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-
RESUME

af forslag til Europa-Parlamentets og Radets direktiv om indbyrdes tiln®rmelse af
medlemsstaternes lovgivning om foranstaltninger mod emission af forurenende luftarter og
partikler fra forbr&ndingsmotorer til montering i mobile ikke-vejgdende maskiner

A. INDHOLD

Forslaget omhandler indferelse af en godkendelsesprocedure for motorer i mobile ikke-
vejgdende maskiner, f.eks. gravemaskiner, gaffeltrucks og gradere. Godkendelses-
kriterierne er emissionen af luftforurenende stoffer saisom partikler, kvealstofoxider,
kulbrinter og carbonmonoxid. Efterhinden som emissionskravene til vejkeretgjer bliver
stadig strengere, bliver det relative bidrag fra ikke-vejgiende keretojer storre. Det er
derfor omkostningseffektivt, udtrykt som nedsattelse af forureningsmeangden, at gere
noget ved denne hidtil ikke kontrollerede forureningskilde. :

Ifelge forslaget skal emissionskravene gradvis strammes i to tempi, trin I fra juni 1997 til
december 1998 og trin II fra januar 2001 til december 2003. Den forholdsvis lange
indkeringsperiode for emissionskravene giver erhvervslivet tid til at tilpasse sig til de nye
bestemmelser.

De foresldede godkendelsesprocedurer bygger pa dem, der allerede findes i EU-
lovgivningen for vejkeretajer og motorer dertil. Godkendelsesprocedurens administrative
del er imidlertid skiret ned, idet fabrikanterne tillades selv-certificering for s vidt angar
overholdelse af de forskellige tidsfrister, og typegodkendelsesordningen giver mulighed
for at danne motorfamilier. Den administrative kontrol begrznses til evaluering af
fabrikantens rapporter, stikpravekontrol af produktionens overensstemmelse og
nummerering af motorerne.

Det anslas, at emissionen fra ikke-vejgiende keretejer vil vaere nedbragt med 67% for
partiklers vedkommende, 29% for kulbrinters vedkommende og 42% for kvalstofoxiders
vedkommende, nir alle motorer opfylder kravene.

B. ONSKET AFGORELSE

Ifelge det femte miljghandlingsprogram®, is@r begrensning af emissionen af
kvalstofoxider og partikler, og for at undgd, at der dannes ozon i troposfzren, ma
emissionen af ozonforstadierne kvalstofoxider og kulbrinter nedbringes. Desuden kraver
miljeskader som felge af forsuring blandt andet, at emissionen af kvalstofoxider og
kulbrinter nedbringes. Direktivforsiaget synes pa passende made at tilgodese disse onsker.

Kommissionen anmodes om

- at godkende direktivforslaget

1 RAdets resolution af 1. februar 1002 - EET nr € 12R of 17 51002 < 1,
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- at forelegge forslaget for Ridet, Europa—Pérlamentet og Det Jkonomiske og
Sociale Udvalg.
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BEGRUNDELSE

1 Indledning

Vejtrafikken har lenge vret anset for at vere en af hovedkilderne til luftforurening med
visse stoffer, siledes kvalstofoxider (NO,), svovidioxid (SO,), kulbrinter (HC) og
partikler (PT). I nylige undersegelser, der er foretaget for Kommissionen, er det klart
pavist, at luftforurening fra mobile maskiner, der hovedsagelig arbejder uden for vej,
ogsa er af betydeligt omfang.

Kommissionen har derfor anset det for hensigtsmassigt at indfere omkostningseffektive
foranstaltninger til mindskelse af Iuftforureningen fra mobile ikke-vejgiende maskiner
som led i den overordnede strategi for nedszttelse af udslippet til atmosfaren af visse
luftforurenende stoffer.

Narvarende forslag vedrerer blandt andet opstilling af emissionsnormer og
typegodkendelsesprocedurer for visse kategorier af motorer til mobile maskiner, der
anvendes uden for veje, bortset fra landbrugs- og skovbrugstraktorer. Reglerne for
sidstnzvnte typer af koretgjer indgr i reglerne for vejgiende keretejer og falder siledes
ind under bestiende EU-lovgivning.

For landbrugs- og skovbrugstraktorer findes endnu ikke szrlige emissionsnormer, men
Kommissionen agter at fremsatte forslag herom sidelobende med nzrvarende tekst.

2. Hvilke formdl har den pdteenkte handling set i lyset af EF’s forpligtelser?

2.1  Henvisning til det femte handlingsprogram

En baredygtig udvikling, der er hovedtemaet i det femte handlingsprogram, forudsztter
at man formulerer og gennemferer en politik til fortsat ekonomisk og samfundsmassig
udvikling uden edelzggelse af de milje- og naturressourcer, som den fremtidige
livskvalitet og udvikling afh@nger af. Industri og transport er blandt de fem malsektorer i
Fallesskabets femte handlingsprogram?, og fzllesskabsnormer er blandt de tre
hovedelementer, hvorpa tiltagene ber baseres.

De motorer, der vil blive underlagt de nye bestemmelser, anvendes hovedsagelig i
maskiner i erhvervslivet, blandt andet i bestemte transportprocesser. Inden for disse
rammer sigter det foresldede direktiv mod at nedsatte emissionen af carbonmonoxid
(CO), kvaistofilte (NO,), kulbrinter (HC) og dieselpartikler (PT) fra mobile ikke-
vejgaende maskiner.

1) EFT nr. C 138 af 17.5.1993, s. 1. 1



Kulbrinter og kvzlstofoxider figurerer i den malgruppe af stoffer, der i "Programmets
temaer og mals®tning", underafsnit 5.2, n@vnes for deres bidrag til dannelsen af
fotokemiske oxidanter, og - hvad NO, angér - til forsuringen. Mindskelse af
carbonmonoxid-emissionen indgir endnu ikke i malsztningen i det 5. program, men kan
betragtes som indikator for energiudnyttelsesgraden i forbrzndingsprocessen. Den er et
klassisk luftforurenende, sundhedsskadeligt stof og virker ogsa indirekte som drivhusgas.
Dieselpartikler og dertil bundne stoffer, siledes visse polycykliske aromatiske kulbrinter
(PAH) regnes for mutagene og anses i visse lande endog for potentielt krftfremkaldende
men endnu mangler afgerende beviser herfor. CO og PAH na&vnes i det nylig fremlagte
direktivforslag om luftkvalitet KOM(94)109" som stoffer, der snarest og senest 31.12.
1999 skal indgd i malsztningen for den omgivende lufts kvalitet.

’

2.2 Det videnskabelige grundlag

Trods den senere tids forbedringer med hensyn til visse luftforurenende stoffer, siledes
svovldioxid, giver luftkvaliteten i Europa fortsat anledning til bekymring. I mange byer
og regioner overskrides grensevardierne for visse forurenende stoffer fortsat, medens det
andre steder gzlder, at sikkerhedsmargenen mellem malte vardier og grensevardier til
stadighed indsnzvres. Ydermere peger den senere tids videnskabelige resultater mod, at
grensevardierne vil blive revideret i nedadgiende retning. En fortsat bekempelse af
luftforureningen er siledes patrengende nedvendig.

Kvalstofoxider er sundhedsskadelige. Der forekommer ofte overtrzdelser af den
vejledende grenseverdi i direktiv 85/203? om luftkvalitetsnormer for kvalstofdioxid, og
grensevardien, der er fastlagt i samme direktiv, overtredes i nogle tilfzlde. I WHO
skenner man, at ca. 8 % af den europiske befolkning er udsat for niveauer, der er
hejere end den af WHO fastsatte vejledende vrdi pa 150 ug/m’ i alle degnets 24 timer.
Alle disse overskridelser finder sted i byomrader. Emission af kvelstofoxider bidrager til
forsuringen af miljeet. De kritiske vardier, der er fastsat til beskyttelse af ekosystemer,
overtrades 1 store dele af Den Europziske Union.

Kvalstofoxider og kulbrinter indgar med ret korte intervaller i kemiske reaktioner i
atmosferen, hvilket har en rekke indirekte virkninger, som isr skyldes dannelse af
fotokemiske oxidanter, hvoraf hovedbestanddelen er ozon (O;). Ozon er i storre
koncentrationer sundhedsskadelig og kan skade skove, vegetation og afgreder med nedsat
hestudbytte til folge. Ozon er desuden en sterkt virkende drivhusgas. Dannelse af ozon
finder sted episodevis pa bade lokalt og regionalt plan. Ved sidanne episoder indgar
ozondannende stoffer og fotokemiske oxidanter, der er transporteret over lange afstande.

1) EFT nr. C 216 af 6.8.1994, s. 4. ‘
2) EFT nr. L 87 af 27.3.1985, s. 1. 2



I denne forbindelse ma det papeges, at der i Fellesskabet ofte forekommer overskridelser
af de grensevardier for ozon, der er fastlagt i bilag I til Radets direktiv 92/72/EQF> om
luftforurening med ozon. Direktivet tradte i kraft i marts 1994. I sommeren 1994
rapporterede medlemsstaterne sdledes om ca. 3500 overskridelser alene i juni/juli af "den
grense, hvis overskridelse krzver underretning af offentligheden" (180 pug/m?).

En oversigt over de sundhedsmassige og miljemassige virkninger af NO, (eller
kvalstofoxider), O; og HC er givet i nedenstiende tabel:

Kritisk graense Receptor : Virkning
Kritiske belastning:

forsurende N skovbund, overfladevand forsuring
N som nazringssalt skovbund, overfladevand | eutrofiering

Kritiske niveauer:

[NO,] afgreder, skove, materialer direkte virkninger
[NO,], [0s] folkesundhed direkte virkninger
[O,] afgreder, skove direkte virkninger

Kritisk niveauer af stoffer, der giver anledning til fotokemisk aktive substanser

[NO,], HC afgreder, skove, folkesundhed medferer overskridelse af
kritiske [O,]-niveauer

Dieselpartikler og mange af de dertil bundne stoffer er skadelige eller mutagene.
Udszattelse for disse stoffer finder isr sted i visse byomrader. Visse polycykliske
aromater bundet til dieselpartikler tilherer den gruppe persistente organiske forbindelser,
der er genstand for fzlleseuropziske foranstaltninger til mindskelse af forureningen i
henhold til konventionen om langtrekkende grenseoverskridende transport under FN’s
@konomiske Kommission for Europa.

3 EFT ar. L 297 af 13.10.1992, s. 1. 3



Carbonmonoxid er direkte sundhedsskadeligt. Ved at bindes til blodets h&moglobin
nedstter stoffet ilttransporten til cellerne.

Da alle disse forurenende stoffer transporteres over landegr@nserne og pavirker miljeet i
nabostaterne, er der behov for en koordineret international indsats. Nedsazttelse af
forureningsstremmene over grznserne er et langsigtet mal, hvis opfyldelse blandt andet
krzver en vasentlig nedsattelse af luftforureningen i Unionen.

2.3  Milsztning pd miljgomridet

Det foresldede direktiv er et led i gennemferelsen af det femte handlingsprogram og
indgar desuden i en samlet strategi for mindskelse af emissionerne af flygtige organiske
stoffer og kvalstofoxider i Den Europziske Union. Kommissionens politiske mandat pa
dette omrade bestar i Fallesskabets tilslutning til protokollen fra FN’s Gkonomiske
Kommission for Europa om nedsattelse af NO, og den foresldede tilslutning til -
protokollen om nedsattelse af emissionen af flygtige organiske stoffer. P4 baggrund heraf
forpligtede Kommissionen sig pa Radets 1477. samling (miljo) til at ga videre med
undersegelse af forureningsproblematikken i forbindelse med dieselmotorer i landbrug,
skovbrug og industri. Der kom ekstra gang i dette, da Kommissionen i juni 1993 i et
memorandum fra fire medlemsstater (Danmark, Nederlandene, Storbritannien og
Tyskland) blev anmodet om at lade udarbejdelsen af n@rvarende direktiv nyde fremme.

Ifelge CORINAIR er der opstillet felgende sken over menneskeskabte udslip af CO, NO,A
og kulbrinter bortset fra metan i Unionen: '

NO, 13 000 kiloton
HC 13 000 kiloton
CO 48 000 kiloton

For menneskeskabte udslip af partikler foreligger ikke EU-dekkende opgerelser.

Den samlede sektor "ikke vejgdende koretojer og maskiner”, der omfatter bade
benzindrevne motorer og motorer med kompressionstznding i landbrug, skovbrug,
industri, husholdninger, samt i tog og.skibe i nartrafik, bidrager til' dette menneskeskabte
udslip med felgende andel:

NO, 15 %
HC 9 %
Co 10 %

Af grunde, der er redegjort for i afsnit 1, omfatter det foreslaede direktiv ikke landbrugs-
og skovbrugstraktorer. Desuden er forslaget kun rettet mod motorer med :
kompressionstznding (f.eks. dieselmotorer) til mobile ikke-vejgdende maskiner. Dette
haznger sammen med, at den samlede emission af NO, og partikler fra dieseldrevne
motorer er langt storre end fra benzindrevne motorer (betragter man det samlede
brandstofforbrug for alle motorer, er forholdet diesel/benzin ca. 10 : 1). Der er siledes
storre potentiale for effektiv emissionsnedszttelse ved fastszttelse af normer for
dieselmotorer. Om NO, og PT skal det n@vnes, at de er de klassiske emissioner fra
dieselmotorer. Det ber dog ikke vare udelukket, at direktivets omrade engang i fremtiden
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skal kunne udvides til at omfatte benzinmotorer, navnlig med hensyn til HC- og CO-
emission. Hvad dette angir, mangler der stadig undersegelser af mulighederne for at
nedsatte emissionerne fra disse motorer, hvorfor de ikke er omfattet af bestemmelserne i
nzrverende forslag.

Med ovennavnte gyldighedsomrade dekker n@rvarende forslag motorer til ikke
vejgaende maskiner, som for de forskellige forurenende stoffer reprasenterer folgende
procentdel af menneskeskabte emissioner :

NO, 7%
HC 1%
co 0,5 %

Disse procentdele kan synes ringe, men man mi vare opmarksom pa, at f.eks. de 7 %
NO, reprazsenterer en mangde svarende til nesten 37 % af alle emissioner fra
dieselmotorer i vejtrafikken [1 1990 var det samlede udslip af NO, fra dieselmotorer i
vejtrafikken 1 EU 2 300 kt, medens det samlede bidrag fra alle sektorer omfattet af dette
direktivforslag var 855 kt]¥. Et tilsvarende storrelsesforhold (33 %) galder for
partikelemissionen [samlet bidrag fra vejtrafikken: 300 kt; samlet bidrag fra alle sektorer
omfattet af direktivforslaget: 100 kt]®. Det foreslidede direktiv vil derfor fa stor virkning
hvad angir de to sidstnzvnte forurenende stoffer. Mest af hensyn til konsistensen med
bestdende lovgivning for mobile forureningskilder er der desuden sat granser for
emissionen af HC og CO. Virkningen vil for disse stoffers vedkommende vzre beskeden,
da dieselmotorer efter dagens tekniske standard i forvejen frembyder gode egenskaber
med hensyn til forureningsbegrensning, siledes at den samlede afgivne mangde er ret
lille. Med kravene vil det dog kunne undgas, at der eventuelt i visse tilfzlde benyttes en
konstruktion, hvori der unedigt gives afkald pa at udnytte mulighederne i moderne teknik.

Da disse motorer til mobile ikke-vejgiende maskiner hidtil ikke har varet underkastet
krav til emissioner, synes de at have storre potentiale for omkostningseffektive
forbedringer end vejgaende keretojer. For sidstnzvnte keretojer vil tredje trin af kravene
vare geldende efter ar 1999. Dette trin vil kreve mere sofistikeret teknologi og siledes
vare mere omkostningskr@vende end det, der skal anvendes til tilpasning af "motorer til
ikke vejgaende keretojer” til "trin II" i kravene til forureningsbekempelse fra r 2001.

4y "The Estimation of the Emissions of "Other Mobile Sources and Machinery’, subparts *Off-Road
Vehicle and Machines’, 'Railways’, and ’Inland Waterways’ in the European Union.” (Endelig rapport
september 1994, udarbejdet for Europa-kommissionen, Andrias/Samaras/Zierock).
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Forudsat at alle de pigzldende motorer bringes i overensstemmelse med de foreslaede
bestemmelser, skennes emissionen fra de af forslaget omfattede sektorer at v111e blive
nedbragt som folger:

Trin 1 Trin II .
svarende til
NO, 23 % 42 %= -197/360[kt]
HC 11 % 29 %= -13/34[kt]
PM 27 % 67 %= -26/65[kt]

i forhold til, hvad der ville vere tilfzldet uden regulering. Bortset fra specielle tilfzlde
vil CO-emissionen ikke blive reduceret, da den allerede nu er meget lav. Hensigten med
direktivets grenser er derfor hovedsagelig at gore dette niveau til officiel norm.

3. Horer den pdteenkte handling under EF’s enekompetence, eller er der tale om en
kompetence, som EF deler med medlemsstaterne?

3.1  Valg af retsgrundlag og begrundelsen herfor

Retsgrundlaget for det foresldede direktiv er EQF-traktatens artikel 100A, hv11ket kan
begrundes som falger:

- Indferelse af tekniske standarder for mobile ikke-vejgidende maskiners emissioner
fra motoren vil indvirke kraftigt pd, hvordan markedet fungerer. For at sikre
ensartede vilkir pd markedet og undgé at skabe tekniske handelshindringer er det

- afgerende, at fzllesskabsforanstaltningerne bygger pa artikel 100A.

- De omhandlede motorer produceres i stort tal og s&lges til forskellige maskin-
fabrikanter i forskellige stater; harmonisering af kravene til luftforurenings-
begraznsning er siledes det mest hensigtsmassige middel til at ni malene pa
miljoomréadet; dette gzlder i s@rdeleshed, fordi de nedvendige foranstaltninger til
sikring af overholdelsen er dyre; eftersom de omhandlede motorer for nylig er
udpeget som en vasentlig kilde til luftforurening, vil manglende fzllesskabs-

" lovgivning give anledning til, at der indferes nationale lovbestemmelser, som vil
medfere flerdobling af omkostningerne forbundet med at producere i overens-
stemmelse med forskellige lovkrav i det indre marked.

- For at sikre rimelige konkurrencevilkar vil der blive fastlagt en tidsplan for
gennemforelsen af kravene, siledes at ensartetheden overalt i det indre marked
garanteres.

- Den bestiende lovgivning om tilsvarende produkter er ligeledes baseret pa artikel
100A; dette gzlder siledes direktiverne om foranstaltninger mod emission af
forurenende luftarter og partikler fra dieselmotorer til fremdrift af keretojer (88/77
og 91/542).



Fallesskabet har siledes enckompetence pa dette omréde.

4. Er det nedvendigt med ensartede forskrifter, eller er det tilstreekkeligt at opstille
de generelle mdl i et direktiv, der derefter gennemfores af medlemsstaterne, og
hvilke handlingsmuligheder har Feellesskabet?

4.1 Begrundelse af den valgte form for retsakt

Som middel til at opnd den gnskede harmonisering har man valgt direktivformen. Med et
direktiv kan der etableres en generel lovgivningsramme pa fzllesskabsplan, samtidig med
at medlemsstaterne far spillerum til f.eks. at tage hensyn til de lokale forhold ved
gennemforelsen. Dette er isar tilfzldet, da det foresliede direktiv specielt giver
medlemsstaterne fleksibilitet hvad angar midler til registrering og kontrol.

4.2  Begrundelse af specifikationen

Forslaget folger samme principper, som er nedlagt i andre direktiver for nedsattelse af
emissioner fra mobile kilder, nemlig vejgiende keretgjer og motorer til keretajer
(70/220/EQF, 88/77/EQF). Derved er det muligt at lade indga en henvisning, der tjener
til at undga dobbeltafprovning og -certificering af motorer, der tillige er egnede til anden
anvendelse end vejgaende keretgjer.

Hvis der kun foreld en generel mals@tning, matte man sege nzrmere orientering i

. passende nationale og internationale standarder. Dette ville medfere anvendelse af et vidt
forgrenet menster af procedurer og krav, der ville give ansegerne diverse valgmuligheder.
S@dvanligvis vil produktansvaret ikke motivere fabrikanterne af sidanne motorer til at
udvikle produkter, der er si rene som muligt. De behover ikke at frygte, at brugen af
deres produkter vil fa miljekonsekvenser med betydelige omkostninger til folge, som det
for eksempel er tilfzldet nér tilsideszttelse af sikkerhedsstandarder kan pavises. I dag er
det ikke muligt at fore bevis for miljeskader forarsaget af en bestemt motortype, da der jo
findes tusinder og atter tusinder af andre mobile kilder. Af omkostnings- og
konkurrencegrunde vil man derfor kun valge de svageste standardlesninger til bekrzftelse
af overensstemmelsen med den generelle mals&tning.

Det er derfor hensigtsmassigt med et gennemskueligt system til afvisning eller
godkendelse af motorer hvad angdr emissionsniveau, siledes at der bliver mulighed for en
vidtgiende beskyttelse af mennesker og milje.



5. Omkostninger, gavnlige virkninger og effektivitet

5.1  Forslagets fordele og omkostninger

Det skonnes, at der med en reduktion pa f.eks. 30 % af ozondannende stoffer (NO,, HC)
- 1 og omkring industriomrader og tztbefolkede omrader pa 100 x 100 km? indtil 1 000 x
1 000 km? - vil opnas et fald pa ca. 15 % i spidskoncentrationerne af ozon®, hvilket vil
have gavnlig indvirkning pa folkesundhed og milje. Nedszttelsen af NO,-emissionerne vil
mindske den af forsuringen betingede miljebelastning, og den mindskede afgivelse af
giftige stoffer som NO,, CO og dieselpartikler (PT) vil vare til gavn for folkesundheden.

De samlede arlige omkostninger til modernisering af motorerne skennes at vare i
storrelsesordenen 31 mio. ECU i trin I ( og 125 mio. ECU i trin II. Dette vil medfere en
stigning i salgspriserne pi ca. 1 % til 3 % i trinI og 3 til 8 % i trin II . Endelig er det
gennemsnitlige forhold mellem de ansliede omkostninger til modernisering af motorerne
til opfyldelse af de foresldede krav og nedszttelsen af emissionen af.forurenende stoffer
(NO,, PT og HC) skennet til omkring 1 400 ECU/t i trin I og 2600 ECU/t i trin II. Disse
tal ligger inden for, hvad man i forvejen kender fra andre foranstaltninger til nedsattelse
af emissionen fra mobile og stationzre kilder®.

De nedvendige investeringer i produktionslinjen skennes at ville blive marginale, hvilket
beror pa folgende:

Trin I vil treede 1 kraft mellem 07/1997 og 01/1999, og efterkommelse deraf vil
blot krzve, at man undlader brug af forzldet motorteknologi, hvilket vil indebzre
udskiftning af visse motortyper med nye modeller. Sidanne @ndringer vil under
alle omstendigheder vere nedvendiggjort af konkurrencearsager. Trin II vil trede
i kraft mellem 01/2001 og 01/2004, hvorved branchen far tid til at planlzgge
motormodelskift sdledes, at de falder sammen med ikrafttredelsesdatoen for det
nye emissionsniveau. Om ekstraomkostninger vil der siledes kun blive tale i
enkeltstiende tilfelde, hvor investeringen ma fremskyndes i forhold til den
oprindelige afskrivningskalkulation, og selv da synes investeringen ikke at blive
urimeligt stor. De fleste af de tekniske @ndringer kan indferes ved tilpasning af
eksisterende varktajer og indferelse af mere sofistikerede komponenter (f.eks.
turboladere, indsprejtningspumper og indsprejtningsdyser), der findes pa
markedet.

Ud over disse omkostninger ma man ogsa betragte dem, der kraves til ekstra forsknings-
og udviklingsarbejde og de tilherende faciliteter.

Alt i alt vil disse ekstra omkostninger afvige mellem de forskellige producenter, afhzngigt
af, hvilken infrastruktur de i forvejen rader over.

5) Evaluation of the POCP-concept on a European scale (POCP = Photochemical Ozone Creation
Potential). TNO-rapport, april 1993.
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For eksempel vil en producent, der szdvanligvis fremstiller motorer til vejgiende
keretgjer, allerede rdde over udstyr til emissionsmaling samt know-how og infrastruktur
til udarbejdelse af ansogninger om attestering. Andre producenter, der endnu ikke har
erfaring med typegodkendelse hvad angir emissioner, kan i et vist omfang blive nedsaget
til at investere i malefaciliteter og ekstra personale.

Da det for disse omkostningers vedkommende ikke er muligt at skelne mellem de
forskellige berorte producenter og klart tilskrive omkostningerne det foresldede direktiv,
og da der ogsa er gavnlige virkninger forbundet med merbeskzftigelsen, er disse ekstra
omkostninger undladt i vurderingen.

6. Subsidiaritet
6.1 Behov

Da de af bestemmelserne omfattede motorer er produkter, hvis frie omsztning inden for
Unionen skal vare sikret, kr@ver det tiltag pa unionsplan at undga forvridning af
markedet. Det foresliede direktiv er siledes i fuld overensstemmelse med
subsidiaritetsprincippet.

6.2  Proportionalitet

Der er taget hensyn til proportionalitetsprincippet, idet der er tale om en vasentlig
nedsattelse af emissionerne, og eventuelle prisstigninger som folge af emissionskravene
vil vere meget sma, da ekstraomkostningerne til forbedring af motorkonstruktionen i
almindelighed vil vare i sterrelsesordenen fa procent® af motorens pris. Da
produktionsomkostningerne for en motor szdvanligvis stiger med motorens effekt,
medferer den foresldede gradvise, motoreffektath®ngige stramning af emissionsgranserne
en tilsvarende relativ omkostningsstigning pr. motor.

Nar det tages i betragtning, at omkostninger til motorer szdvanligvis kun udger en lille
brekdel af de samlede omkostninger til den fuldt ferdige maskine, skennes den ekstra
investering kun at fi marginal indvirkning pa priserne for ferdigproducerede maskiner.
Derfor ma det forventes, at forslaget som sidant snarere end negativ virkning vil fi ekstra
positiv virkning pa nyoprettelse af virksomheder i de bererte sektorer.

Markedssektorens storrelse vil allerede vaere fremgaet af ovennavnte sammenhang
mellem den beregnede prisstigning pd motorer og de samlede omkostninger, men skal dog
omtales s&rskilt. Den samlede detailpris pa motorer, der i dag skennes at vere i drift
inden for EU og omfattes af det foresldede direktiv, kan beregnes at vere 1,84 x 10"
ECU. Regnes der med en gennemsnitslevetid pa 9,3 ar for en motor, vil den arlige verdi
af markedet udgere:

1978 MECU (1 978 000 000 ECU)



Det certificeringsgebyr, der skal betales til den lokale administration, kan afvige mellem
forskellige medlemsstater. Under alle omstzndigheder vil betalingen dazkke de

nedvendige ekstra personaleomkostninger. I forhold til de samlede omkostmnger bliver
dette bidrag kun marginalt.

7. Resultater af horing af de bersrte parter

I 1993 begyndte heringen som ekspertmeder med deltagelse af representanter fra
medlemsstaterne og brancheforeningerne, idet udgangspunktet var et af Kommissionen
fremlagt debatopleg (udkast til forslag), som uddeltes til alle bererte parter. I alt
afholdtes tre formelle meder af Kommissionen. Derudover er der arrangeret mange
uformelle meder med branchesammenslutningerne for at udveksle synspunkter om
forslaget.

Forslaget har i lobet af disse samtaler gennemgdet en udvikling. De vigtigste &ndringer
har veret klarere afgr@nsning af direktivets omrade og udvidelse af dets gyldighed til
mindre motorer, herunder indferelse af en rzkke undtagelsesbestemmelser, indferelse af
en tidsfrist for salg som ekstra kontrolparameter, mere detaljeret definition af
emissionsgranser for de enkelte effektkategorier samt enkeltheder vedrerende
prevningsprocedurerne og motorernes markning.

I hovedsagen har udkastet, siledes som det er opstillet af Kommissionen, faet en positiv
modtagelse af medlemsstaternes eksperter.

Branchereprzsentanterne fra EUROMOT, CEMA og CECE har udtrykt beta:nkehghed
der hovedsagelig drejer sig om folgende:

- byrden ved de paregnede administrative procedurer,
- for strenge grensevardier,
- for stram tidsplan.

I overensstemmelse med de forte dreftelser er der sket omfattende @ndringer af det
oprindelige udkast hvad angar markningskrav til attesterede motorer og
undtagelsesbestemmelser for brug af motorer af slutserie efter normernes gennemforelse.

Der er sa vidt muligt taget hensyn til brancheorganisationernes standpunkt hvad angar de
fastlagte administrative procedurer, de foresldede grensevardier i trin II og tidsplanen for
gennemferelsen. Med hensyn til de foresldede emissionsnormer er der opstillet visse
antagelser vedrerende dieselmotorers tekniske egenskaber. Disse antagelser er af nogle af
branchereprasentanterne blevet bestridt som varende overoptimistiske, men -
brancheorganisationerne har af fortrolighedsgrunde ikke ensket at underbygge deres
standpunkt med tekniske data.
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Der er udarbejdet en rapport® indeholdende en grundig evaluering baseret pa supplerende
data fra den svenske miljostyrelse, fra branchens salgsmateriale, fra litteraturen samt
tilgzngelige data over officielt attesterede motorer til vejgiende keretgjer. Af rapportens
konklusion fremgar, at:

- de foreslaede krav, der er afvejet pi grundiag af kommentarer modtaget fra
regeringsrepresentanter, er mildere end de emissionsgranser, der skal overholdes
af dieselmotorer til vejgiende koretojer fra og med 1996;

- den nedvendige teknologi til efterkommelse af kravene foreligger og behover ikke
udvikles.

Ligeledes skulle den satte tidsramme frem til ar 2003/2005 for fuld gennemforelse give
tilstrekkelig frist til udarbejdelsen.

Disse omstzndigheder vil kompensere for de ulemper, som motorer til mobile ikke-
vejgiende maskiner underkastes i deres anvendelse.

Hvad den kritiserede administrative byrde angir, skal det bemarkes, at nasten alle de
fastsatte procedurer er i overensstemmelse med de gzldende ordninger for
typegodkendelse af motorer til vejgiende keretojer, siledes som de er fastlagt i direktiv
88/77/EQF”, senest &ndret ved direktiv 91/542/EQF®, i forbindelse med direktiv
70/156/EQF?, senest &ndret ved direktiv 93/81/EQF'?. Den del af branchen, der
omfattes af disse allerede gzldende direktiver, opfylder kravene uden vanskeligheder. Det
er siledes muligt, at de udtrykte betznkeligheder hovedsagelig hidrerer fra virksomheder,
hvis produkter endnu ikke har varet underkastet nogen form for godkendelse.

8. Situationen pad lovgivningsomrddet i medlemsstaterne (og OECD)

For motorer til mobile ikke-vejgdende maskiner, der omfattes af dette direktiv, glder der
i dag ingen emissionsgranser i nogen medlemsstat. I Italien gzlder kravene til
regemission fra landbrugstraktorer ogsa for fardigbyggede, mobile ikke-vejgiende
maskiner. Motorfabrikanterne bereres i dette tilfzlde kun indirekte.

6) Emission Limits of Non-Road Mobile Machinery Engines, G. Cometti 31.8. 1994,
7 EFT nr. L 36 af 9.2.1988, s. 33.

8) EFT nr. L 295 af 25.10.1991, s. 1.

9) EFT nr. L 42 af 23.2.1970, s. 1.

10) EFT nr. L 264 af 23.10.1993, s. 49.
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I juni 1994 offentliggjordes i USA et nyt set regler'”, der i vid udstrzkning har samme
gyldighedsomrade som nzrvarende direktivforslag. Dette szt regler overskriften:

"Determination of Significance for Nonroad Sources and Emission Standards for
New Nonroad Compression-Ignition Engines at or above 37 kW"

(Fastlzggelse af betydningen for ikke-trafikale forureningskilder og normer for
emission fra nye motorer med kompressionstznding til ikke vejgiende anvendelse
pa 37 kW eller derover).

Som resultat af samarbejdet mellem Kommissionens tjenester og det amerikanske
miljeministerium (EPA) under udarbejdelse af bide de nye amerikanske bestemmelser og
det foresldede direktiv er der nu i det store hele overensstemmelse mellem de i USA ogi
nzrverende udkast fastsatte emissionsnormer. Dette blev muligt, da man var naet til
enighed pa flere punkter, blandt andet om formlen, der definerer afgiven motoreffekt.

Nér man betragter kravene i trin I, er der siledes opniet udstrakt ensretning bade med
hensyn til malemetoder og grensevardier. Fra brancheside har man bade i Europa og
USA understreget vigtigheden af en sidan ensretning af lovgivningen pa verdensplan for
mobile emissionskilder. Med hensyn til trin IT er man USA endnu ikke rede til at indfere
en tilsvarende n&ste fase i bestemmelserne som i nerverende udkast. USA har imidlertid
ivaerksat et program for udvikling af trin II og har af luftkvalitetsmassige grunde behov
for hurtig gennemforelse. Kommissionen vil fortsat stile mod at samarbejde med USA om
fremtidige lovandringer bade i EU og i USA. '

Ligeledes er nzrvarende forslag pa linje med et udkast til et regulativ fra ECE (FN’s
Jkonomiske Kommission for Europa) om emissioner fra landbrugstraktorer, som for
nylig blev foresléet vedtaget i rammerne af ECE’s "1958-aftale”. Dette regulativ omfatter
visse motorer af samme art som nzrvarende direktivudkast, er baseret p samme
prevningsprocedure og har samme gransevardier, men giver endnu ikke mulighed for
fastszttelse af trin II-krav.

9. Forklaring af forslagets bestemmelser
9.1 Direktivets omrade (artikel 1)

Forslagets omrade er valgt saledes, at det udfylder et hul i lovgivningen om emissioner.
Som anfert i punkt 1.3 frembringes en vasentlig del af emissionerne af NO, og partikler
af kilder, som der ingen regler findes for. De foresldede foranstaltninger vil ikke
eliminere de negative miljevirkninger, men vil indebzre en markant forbedring.

Forslaget vedrerer de kilder, der i en undersegelse®, udfert for Kommissionen, er
udpeget som de vigtigste forurenere hvad angar ovennavnte giftige stoffer.

11) US EPA, 40 CFR Parts 9 and 89.
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Forslaget er udformet siledes, at dets omrade let kan udvides til at omfatte vigtige kilder
til andre forurenende stoffer. En sidan udvidelse forudsztter yderligere malinger og
undersogelser og kan derfor ikke medtages nu, men ma indgi som en kommende
@ndring. Hensigten herom er angivet tilsvarende i den afsluttende sammenfatning af
indledningsbemarkningerne.

9.2  Definitioner (artikel 2)

Definitionerne af de forskellige begreber er si neje som muligt rettet ind efter de
gzldende definitioner i EU-lovgivningen © @ ® ® yedrarende typegodkendelse af
vejgaende koretojer, komponenter eller tekniske enheder.

9.3  Ansegning om typegodkendelse (artikel 3)

Denne artikel ensretter ansegningsformularen, der skal indsendes til de typegodkendende
myndigheder i den medlemsstat, der af ansegeren v&lges til at foretage den endelige
godkendelse. I visse tilfzlde er der behov for, at de typegodkendende myndigheder i de
forskellige medlemsstater underretter hinanden ogsa om de tekniske detaljer i attesterne,
hvilket bedst kan ske, nir alle de bererte parter benytter samme opbygning af
dokumenterne.

Af konkrete tekniske grunde kan ordningen til udvzigelse af den stammotor, der kan
afpreves som reprasentativ for flere andre tilsvarende motortyper, i visse tilfelde vere
utilstreekkelig. Disse tekniske grunde kan vare vekselvirkning mellem de parametre, der
ligger til grund for udvalgelsen eller pavirkning fra andre, endnu ukendte variable. Hvad
angdr det forstnzvnte har ansegeren visse muligheder for at pdvirke udvalgelsen af den
stammotor, der skal afpreves. Til at sikre en serigs definition af varste tilfzlde gives der
i denne artikel myndighederne passende kontrolredskaber. Denne kontrol kan enten ske
ved prevning af alternative stammotorer eller af en ekstra motor af samme familie, eller
som stikprevekontrol. Det er vigtigt, at disse afgerelser treffes af de typegodkendende
myndigheder og ikke uddelegeres til tekniske tjenester, som af konkurrencegrunde kunne
anse sig for tvunget til hovedsagelig at tilgodese de ansegende producenters interesser.

For at undg, at nogle ansegere har mulighed for at misbruge systemet ved at spille pa
forskellige fortolkninger hos myndighederne i forskellige medlemsstater og dermed
forvride hele godkendelsessystemet, er det nedvendigt, at ansegningerne for hver
godkendelse kun indgives til en enkelt godkendende myndighed.
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9.4  Typegodkendelsesprocessen (artikel 4)

Sterstedelen af den beskrevne ordning falder i store tr&k sammen med den, der som
nzvnt benyttes i geldende EU-lovgivning. Derudover er det gennem de nationale
typegodkendelsesmyndigheders oplysningspligt sikret, at Kommissionen regelmeassigt
holdes underrettet om typegodkendelsesdata. Dette vil kunne benyttes som rettesnor for
teknologiske evalueringer og fremtidige miljeforbedrende foranstaltninger.

Henvisningen til de bilag, der gives som model med angivelse af de data og dokumenter,
der skal samles, vil sikre, at kravene er de samme, uanset hvor ansegningen indgives, og
vil lette udvekslingen af oplysninger mellem de forskellige typegodkendelsesmyndigheder,
idet det saledes tillige sikres, at alle oplysninger indsamles og dokumenteres til
uomtvistelig fastleggelse af:

- motorens fabrikant(er);

- de(n) motortype(r), der omfattes af attesten;
- indskrznkninger i anvendelsen,

- de(n) tekniske tjeneste(r), der er involveret;
- og emissionsniveauet.

Derudover har de nationale typegodkendelsesmyndigheder forpligtet sig til at samarbejde
gennem udveksling af oplysninger, der mitte vere nedvendige til administrative formal
eller kontrol.

9.5 Zndringer af godkendelser (artikel 5

Heri forpligter medlemsstaterne sig til at serge for korrekt vedligeholdelse af attesterne
hvad angir eventuelle zndringer, der matie blive nedvendige. For at sikre sammenha&ng i
dokumentationen er det uomgangelig nedvendigt, at ansegninger om @ndring eller
udvidelse af en typegodkendelse altid indgives til den typegodkendende myndighed i den
medlemsstat, der har meddelt den oprindelige godkendelse.

9.6  Typeattest {artikel 6)

Mezrkningen af motoren i henhold til de beskrevne krav tydeligger producentens
bekrzftelse af overensstemmelsen med den tilsvarende typegodkendelsesattest. Er
motorerne underkastet serlige indskrenkninger i anvendelsen, skal de pigzldende
motoridentifikationsnumre vare anfert pi det endelige oplysningsblad, der indgives f.eks.
ved levering af en serie motorer til en enkelt maskinfabrikant. Dette er nedvendigt for at
undg underretningssvigt ved eventuelle @ndringer af typegodkendelser, der kan gzlde for
forskellige motorer, som er af samme type, men har forskellig produktionsdato.

I bestemmelserne i det foresldede direktiv overlades overensstemmelseskontrol af
motorerne pi de pagzldende produktionsdatoer til fabrikanterne. Den ansvarlige
typegodkendelsesmyndighed forpligtes til at overvige korrekt hindhavelse af
bestemmelserne, men har kun indirekte kontrolmuligheder til radighed. Der er ikke
paregnet registrering af de enkelte enheder efter salg eller ved idrifttagning. Der synes
saledes at vare behov for, at fabrikanter regelmassigt forsyner myndighederne med
detaljerede oplysninger om typer og identifikationsnumre pa motorer fremstillet i



overensstemmelse med de(t) udstedte typegodkendelsesattest(er). Isr er dette vigtigt, hvis
producenten senere skulle anmode om undtagelser for motorer af slutserie i henhold til
artikel 11, hvori der gives mulighed for salg af motortyper efter udleb af fristen for salg.
I sa tilfelde skal der foreligge dokumentation for, at f.eks. antallet af motorer, der
anmeldes i henhold til undtagelsesbestemmelsen, er produceret for den pagzldende
ansggningsdato to dr forinden, eller at antallet af undtagne motorer ikke overstiger en
bestemt procentdel af antal motorer af samme type, der er solgt eller taget i brug i lebet
af hele det foregiende ar. Efterprevning og kontrol af disse betingelser vil vare meget
vanskelig, medmindre den ansvarlige myndighed regelmassigt forsynes med statistiske
data i henhold til denne artikel.

Disse data synes desuden af vere nedvendige til indirekte foranstaltninger til kontrol af
overensstemmelsen af ikke-undtagne produkter efter ansegningsdatoen, hvor kravene kan
vare zndret. Dette glder sdledes efterprovning af, at motorer, der i overensstemmelse
med forzldede lovbestemmelser og som forefindes af myndigheden ved "kontrol af
produktionens overensstemmelse” i henhold til artikel 12 i sammenhang med artikel 8,
stk. 3, er produceret for den pagzldende ansegningsdato. Pa den anden side ved sidanne
lejligheder ogsa vare mulighed for kontrol af, om motorer, der rapporteres produceret for
den pagzldende ansegningsdato, faktisk er produceret. Ansggerens muligheder for at
skjule eventuelle overtrzdelser vil vare langt mindre, hvis den pigeldende myndighed
forbereder og udferer denne kontrol ved hjzlp af data, der modtages regelmassigt i
overensstemmelse med bestemmelserne i denne artikel, end hvis siddanne oplysninger kun
modtages pa srlig anmodning kort for eller maske ikke for kontrollen finder sted.

I vor moderne EDB-tidsalder turde indsamling, opbevaring og regelmassig rapportering
af de relevante data ikke vare en administrativ og bureaukratisk byrde for branchen.

Den ansvarlige myndighed kan dog efter eget skon anvende andre midler sisom kun
lejlighedsvis afslering af branchedatabaser ved "Vurdering af produktionens
overensstemmelse", forudsat at der derved sikres lige sa effektiv kontrol. Derved vil
branchen blive sparet for regelmassig indberetning, men det mé kraves, at branchens
databaser vedligeholdes og er tilgzngelige i hele motorernes forventede levetid, d.v.s. 30
ar. I en sadan alternativ kontrolordning ber indga ekstra bestemmelser, der sikrer, at
oplysningerne er til ridighed ogsd i tilfzlde, hvor den enkelte producentvirksomhed
nedlegges eller eventuelt endog er hjemherende i tredjelande.



Bestemmelserne i artiklens stk. 4 skal lette myndighedernes forberedelse og
gennemforelse af "Kontrol af produktionens overensstemmelse". Den kravede
hensigtserklering forpligter ikke producenterne til senere at overholde denne i alle
enkeltheder, men det omfang, hvori myndighederne ved gennemgang konstaterer at den
overholdes, kan tenkes at fa indvirkning pa planlzgningen af kommende bedemmelser.

9.7  Anerkendelse af zkvivalente godkendelser (artikel 7)

Aktuelle undersogelser, der sammenligner det krevede emissionsniveau ved
typegodkendelse af motorer til ikke vejgiende keretejer med prastationerne af
dieselmotorer til vejgaende keretajer viser, at kravene i visse tilfelde svarer til hinanden,
dog galder der i hovedsagen endnu strengere granser for typegodkendelse af vejgéende
keretajer. Det foreslds derfor, at typegodkendelser i henhold til direktiv 88/77/EQF med
senere @ndringer anerkendes som @kvivalente med nazrverende direktivforslag; dette vil
vere uden miljemassige virkninger og kan maske i visse tilfzlde indeb&re nogen
forenkling for branchen. Ridet har allerede bekraftet &kvivalensen af det tilsvarende
regulativ fra FN’s GOkonomiske Kommission for Europa, som er angivet i bilag 1. Det
foreslds derfor, at ogsa dette regulativ anerkendes som &kvivalent.

9.8 Indregistrering og salg (artikel 8)

Det sikres heri, at motorer, der omfattes af direktivforslaget, hvad angar deres
emissionsniveau, og er tilsvarende godkendt, skal tillades solgt og anvendt i medlems-
staterne. Derudover bestemmes det, at disse motorer ikke md vere underkastet yderligere
nationale krav om emissionsniveau.

Medlemsstaterne forpligtes her til at opretholde de nedvendige kontrolforanstaltninger og
fabrikanterne til at give al nedvendig information, ogsi om keberne af motorerne. I
tilfzlde, hvor motorer leveres til en mellemhandler, der indgér i producentens
distributionsnet, er ogsid mellemhandleren forpligtet til at indberette pd anmodning. Dette
skal give myndighederne mulighed for at foretage stikprevekontrol af motorer, der
indberettes som faktisk vaerende produceret.

Hyvis en fabrikant ikke opfylder sine forpligtelser som indehaver af en

typegodkendelsesattest, er myndighederne berettiget til at inddrage den tilsvarende
godkendelse. Dette kan oge tilskyndelsen til i at opfylde kravene til fulde.

9.9 Gennemferelsesdatoer (artikel 9)

I denne artikel fastszttes fire forskellige former for gennemferelsesdatoer. Den forste
vedrerer mediemsstaternes forpligtelse til at anerkende og modtage ansegninger og til at
udstede EF-typegodkendelser.

Den anden er en terskeldato, efter hvilken eventuelle nationale typegodkendelser skal
erstattes. Manglende overholdelse af ekstra nationale krav til emissionsniveau kan ikke
lzngere tillades som grundlag for at nzgte national typegodkendelse af en ferdig
maskine. Dog vil dette direktivforslag ikke berere strengere krav, der kraves opfyldt for
udstedelse af specielle nationale attester eller EF-attester, f.eks. for motorer til anvendelse
i lukket rum eller i miner.
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Pa den tredje dato indferes strengere bestemmelser (trin IT) for emissionsniveauet ved
typegodkendelse. De gvrige bestemmelser er uandret.

Den fjerde dato vedrerer begrensning af salg og anvendelse af fabriksnye motorer, der
ikke er i overensstemmelse med de tidligere gzldende typegodkendelseskrav. Datoen for
denne begrznsning afth@nger af motorens produktionsdato, siledes vil der for motorer
produceret inden den fastsatte dato gzlde en to ar lengere frist.

Direktivforslaget vedrerer i almindelighed kun motorer, men i denne artikel henvises ogsé
til de mobile maskiner, hvori disse motorer skal anvendes. Derved vil motorfabrikanterne
i visse medlemsstater vere beskyttet mod indirekte at blive berort af yderligere
emissionskrav (reg) for ferdige maskiner. De nugzldende krav til regniveau fra
landbrugstraktorer og vejgdende keoretajer er forzldede. At gare dem obligatorisk gyldige
for motorer til anvendelse uden for vej vil kun oge de administrative byrder for branchen
uden at gavne miljeet. Med nervarende direktivforslag vil der blive sat ambitigse
grenser for partikelemission, som vil give et acceptabelt rogniveau.

Nér ajourferingen af de nugzldende regler om regafgivelse er afsluttet, kan det vare
umagen vard ogsa at lade denne ordning indga i reglerne for mobile ikke-vejgiende
maskiner. Dette kan blive nyttigt i forbindelse med fremtidige bestemmelser om kontrol
af emissionsniveau for motorer i drift.

De forskellige gennemferelsesdatoer for den obligatoriske typegodkendelse i trin I og II
og for salg og brug af nye motorer er forskudt i forhold til de forskellige intervaller for
disse motorers effekt (effektomrader). Trin I omfatter tre effektomrader, medens trin II
omfatter endnu et effektomrade. Den komplikation, der nedvendigger forskudt
gennemforelse, er teknologiens stade. For storre motorer med stor effekt kan der let
indferes sofistikerede tekniske lgsninger, som i forvejen er udviklet til motorer til
vejgaende keretojer, for hvilke sddanne bestemmelser allerede gzlder. Derfor kan
emissionsgrenserne indferes tidligere for sterre motorer end for motorer i lavere
effektomrader. For de ovrige motorer, der hidtil ikke har varet underkastet nogen
bestemmelser, krzves lengere udviklingstid.
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Denne fremgangsméade er helt pa linje med de parallelle bestemmelser i USA og de
foresldede bestemmelser (FN/ECE), der er nzvnt i punkt 8, og bldrager siledes til en
hidtil unik verdensomfattende harmonisering.

9.10 Ykonomiske virkemidler (artikel 10)

For at tilskynde til hurtig indferelse af avanceret teknologi til begrznsning af luft-
forureningen foreslas det, at det tillades medlemsstaterne at anvende eskonomiske
virkemidler sdsom skattebegunstigelser. Man ma imidlertid serge for, at der er balance
mellem pa den ene side onsket om at indfere ny mindre forurenende teknologi s& hurtigt
som muligt og pa den anden side behovet for at undgi opsplitning af markedet for folge
af indferelse af en lang razkke forskellige skattebegunstigelser. En sidan balance opnas
ved, at skattebegunstigelser kun kan komme pa tale under folgende forudsatninger:

- de skal vare ikke-diskriminerende
- de skal vare tidsbegransede
- deres vardi ma ikke overstige ekstraomkostningerne tii den nye teknologi

- de mé kun galde for motorer, der opfylder kommende europziske krav, som er
vedtaget af Ridet og Europa-Parlamentet, for tiden (dvs. inden de er blevet
obligatoriske).

Det skal sluttelig bemarkes, at medlemsstaterne skal underrette Kommissionen om planer
om indferelse af skattebegunstigelser i sa god tid, at Kommissionen kan fremsette sine
bemarkninger dertil.

.11  Undtagelsesbestemmelser og alternative procedurer (artikel 11)

Undtagelsesbestemmelserne for motorer, der udelukkende er til militzr anvendelse, er pa
linje med anden fa!lesskabslovgivning for motorer og vejgdende keretajer. Det er
forstaeligt, at den sz:iige ydeevne, der krves af en motor til sidan anvendelse, ikke kan
vere underordnet miljekrav. Der er heldigvis tale om motorer, der for tiden ikke ofte er i
drifi, hvorfor deres bidrag til den samlede emission er ubetydeligt®.

Det er en erhvervspkonomisk tommelfingerregel, at man ber undga unadig
lageropbygning af f.eks. motorer, som reprasenterer ded kapital. Af ekstraordinzre
tekniske eller gkonomiske grunde kan man imidlertid valge at producere til lager for at
lukke et hul, for der tages en kritisk besiutning, f.eks. afskedigelser eller lukning af
virksomheden. Hvis man samtidig passerer en sk&ringsdato, hvor kravene til en motors
emissionsniveau &ndres, kan det berettige, at der indremmes undiagelse fra normalt
geldende forpligtelser.
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For at undgé misbrug af denne undtagelsesmulighed, hvad der ellers kunne medfere skzv
konkurrence, krzves opfyldelse af bestemte kriterier ved indremmelse af undtagelser og

ansegning herom, ligesom der skal benyttes visse kontrolparametre; disse er angivet i det
felgende:

Betingelse (kriterium) Kontrolparameter Begrundelse for kontrolforan-
staltning
Neadsituation : Ansegning fer frist Mulighed for at myndighederne

kan efterpreve grunden til og
korrektheden af, at motorerne er
pa lager inden for EU’s granser

De pagzldende motorer blev Fortegnelse i henhold til artikel Mulighed for at myndigheden
produceret for tidsfristen 6, stk. 3 over motorer, der efterpraver, at motorerne er
stadig er pa lager; produceret i overensstemmelse
Ansegning kun til oprindelig med tidsfristen;
typegodkendelsesmyndighed Undgéelse af komplicerede
kontrolomstzndigheder som
folge af nedvendig udveksling af
data

De berorte motorer skal i for-  Ansegning som ovenfor angivet Dokumentation for planlagt salg
vejen have varet pa lager inden inden for EU’s granser
for EU’s grenser

Begrenset til 10 % af samme Fortegnelse som anfert i artikel Sammenhzng med bestiende

motortype, solgt det foregiende 6, stk. 3 i sammenhang med er- EF-lovgivning® '© vedrerende

ar klzringen vedrerende det fore- vejgaende koretojer/motorer
gaende ar

Underretning af myndighederne Anmeldelse Undgéelse af forvridning af det
i de gvrige medlemsstater og af indre marked ved gennemsigtig-
Kommissionen hed

Udstedelse af sarlig-typeattest  Ikke relevant Dokumentation af indremmede

undtagelser nadvendig i tilfzlde
af overensstemmelseskontro]

Den indferte ordning for attestering og salg giver normalt mulighed for salg af motorer,
der er produceret i henhold til et givet trin af bestemmelser, der er gyldige pa
produktionsdatoen. Nar skzringsdatoen for naste trin er naet, skal produktionen af
motortyper og -familier derefter finde sted i henhold til de nye krav, men salg af motorer
efter det "zldre trin" er tilladt i endnu to ar, hvorefter typegodkendelsen bliver ugyldig.
Det anses saledes for tilstrzkkeligt, at ovenstiende undtagelsesprocedure giver en
salgsfrist, der forlenges i endnu et ir. Sammenfattende betyder dette, at lageret skal vare
solgt senest tre ar efter produktionens opher.
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9.12  Ordninger il sikning af produktionens overensstemmelse (artikel 12)

Der opstilles heri den generelle forudsztning at typegodkendelse kun kan meddeles
producenter, der har tilvejebragt ulstrekkelige ordninger til sikring af “"Produktionens
overensstemnmelse” for deres produkter, efter at motoreme er fundet i overensstemmelse med
kravene ved en typegodkendelsesprocedure. Derudover forpligtes medlemsstaten med ansvar
for typegodkendelsen til fortsat at overvage disse ordninger med henblik pa, at produktionens
overénsstemmelse opretholdes.

9.13 Manglende overensstemmelse med den godkendte tvbe eller familie (artikel 13)

I denne artikel defineres manglende overensstemmelse med den godkendte type og der
fastlegges korrigerende skridt, der 1 sddanne tilfzlde skal tages af den ansvarlige medlemsstat.
Af hensyn til gennemsigtigheden skal ogsid de godkendende myndigheder 1 de eovrige
medlemsstater underrettes. | tilfelde af dbenbar manglende overensstemmelse af visse motorer
kan ogsd de ikke ansvarlige medlemsstater anmode den ansvarlige medlemsstat om
efterprovning.

Der er endvidere fastlagt en samarbejdsprocedure, der skal give mulighed for afgerelse af
wvistigheder mellem medlemsstateme om overenssternmelsen af attesterede motorer.

Med disse procedurer vil medlemsstaterne pa den ene side fa tilstrekkelige kontrolmuligheder.
selv 1 tilfzlde af, at attesten er udstedt af en myndighed 1 en anden medlemsstat, og pa den
anden side vil medlemsstaterne blive tlskyndet ul at felge god laboratoriepraksis for de
prevninger, de selv lader udfere. Derved sikres gensidig anerkendelse af attestering.

9.14 Underretning om beslutninger og retsmidler (artikel 14)

Pa samme made som 1 tilsvarende lovgivning beskrives her1, hvilken procedure der 1 ulfalde
af afslag pa grundlag af nerverende direkuvforslag skal anvendes tul underretning af de
bererte parter.

915 Tilpasning af bilagene (artikel 13 og 16)

I overénsstemmelse med standardprocedurermne forudses det, at Kommissionen bistaet af
Udvalget nedsat undér Direktiv 96, EC'® vil blive bemyndiget til at tilpasse det nuverende
direktivs bilag til den tekniske udvikling. Disse bestemmelser er pa linje med dem, der er
forudset 1 bestaende lovgivning, f eks. direktiverne om typegodkendelse af motorkeretejer. Der
er yderligere fastsat den begransning, at @ndringer 1 granseverdierne for det krevede
emissionsniveau er undtaget fra udvalgets ansvarsomrade og saledes kun kan finde sted ved
et direktiv vedtaget af Europa-Parlamentet og Radet.
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9.16  Godkendende myndighed og tekniske tienester (artikel 17)

For at sikre, at prevning finder sted 1 overensstemmelse med forskrifterne i
direktivforslaget og udteres 1 henhold til reglerne om god laboratoriepraksis, henvises til
reglerne i de tilsvarende EF-direktiver, der omhandler typegodkendelse og emissioner fra
"vejgdende koretgjer"” V'Y Uddelegerer typegodkendelsesmyndigheden opgaver til
tekniske tjenester, skal disse tjenester vare anmeldt til Kommissionen og opfylde de
harmoniserede normer for drift af prevningslaboratorier (EN 45000).

9.17  lkrafttreedelse og adressat (artikel 18, 19 og 20)

Disse artikler indeholder standardbestemmelser,

9.18 Bilagl - X

Bilag 1 Indeholder en ngje beskrivelse af direktivets omrade, forklaring af
definitioner og forkortelser, krav til motorernes markning,
grensevardier for emissionsniveau, parametre for afgrensning af
stammotoren i en motorfamilie, samt detaljerede specifikationer for
kontrol af produktionens overensstemmelse.

Bilag II: Indeholder en formular, der skal udfyldes af ansegeren i forbindelse
med de(n) motor(er), der skal attesteres.

Bilag 11I: Heri beskrives den prevningsprocedure, der skal folges. De vigtigste
bestemmelser er afledt af det nylig udarbejdede udkast til ISO-norm 8178.

Bilag 1V: Indeholder tckniske specifikationer for det referencebrandstof, der
skal anvendes til godkendelsesprovning og til kontrol af
produktionens overensstemmelse.

Bilag V: Heri beskrives systemer til analyse og prevetagning:

Bilag VI . Heri skitseres en formular, der af den ansvarlige myndighed benyttes
ved udstedelse af en EF-typegodkendelsesattest.

Bilag VII: Heri fastlegges nummereringsordningen for EF-typegodkendelsesnumre



Bilag VIII:  Heri skitseres en formular, der af typegodkendelsesmyndighederne benyttes
til indbyrdes underretning om godkendelser, der er meddelt, nzgtet eller
inddraget.

Bilag IX: Heri skitseres et eksempel pa et oplysningsskema vedrerende
. identifikation af motorer, der er produceret i overensstemmelse med
nzrvaerende direktivudkast. Denne formular, der af
typegodkendelsesmyndighederne kan benyttes til indbyrdes
underretning i henhold til artikel 4, stk. 4, indeholder data fremlagt
af producenterne i henhold til artikel 6, stk. 3.

Bilag X: Heri skitseres et eksempel pi et oplysningsskema for data om
motorer, der er afprevet og attesteret i henhold til nzrvarende
direktivudkast. Disse data indsendes regelmassigt af
medlemsstaterne til Kommissionen i henhold til bestemmelserne i
artikel 4, stk. 5. '
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EUROPA-PARLAMENTET OG RADET FOR DEN EUROPZISKE UNION HAR -

under henvisning til traktaten om oprettelse af Det Europziske Fellesskab, sarlig artikel
100 A,

under henvisning til forslag fra Kommissionen?,
under henvisning til udtalelse fra Det @konomiske og Sociale Udvalg?,

i henhold til fremgangsmaden i artikel 189 B i traktaten om oprettelse af Det Europziske
Fellesskab, og .

ud fra felgende betragtninger:

Der ber vedtages foranstaltninger inden for rammerne af det indre marked; det indre
marked indebzrer et omrade uden indre granser med fri bevaegelighed for varer,
personer, tjenesteydelser og kapital;

i det 5. handlingsprogram for miljebeskyttelse” anerkendes det i princippet, at enhver
effektivt ber beskyttes mod erkendte sundhedsrisici forarsaget af luftforurening, og at
dette navnlig krever bek&mpelse af emissionen af kvalstofdioxid (NO,), partikler (PT) -
sort rog og andre forurenende stoffer sisom carbonmonoxid (CO); af hensyn til
forebyggelsen af dannelsen af ozon (O,) i troposfzren og den dermed forbundne
sundheds- og miljeskadelige virkning skal emission af stoffer, der forer til dannelse af
kvalstofoxider (NO,) og kulbrinter (HC) nedsattes; pa grund af de miljeskader, der
forarsages af forsuring, ber blandt andet ogsa udslippet af NO, og HC mindskes.

De Europziske Fallesskaber undertegnede protokollen fra FN’s @konomiske Kommission
for Europa om neds&ttelse af flygtige organiske forbindelser i april 1992 og tiltradte i
december 1993 protokollen om reduktion af NO,-emission; begge protokoller knytter sig
til 1979-konventionen om langtrekkende grenseoverskridende luftforurening, der
vedtoges i juli 1982; Kommissionen forpligtede sig i marts 1991 pa Radets 1477. samling
(milje) til at g videre med undersegelsen af forureningsproblematikken i forbindelse med
dieselmotorer i landbrug, skovbrug og industri; i et memorandum fra fire medlemsstater
anmodedes Kommissionen i juni 1993 om at lade udarbejdelsen af dette direktiv nyde
fremme;

malsztningen - nedszttelse af ma&ngden af forurenende emissioner fra mobile ikke-
vejgaende maskiner og oprettelse og funktion af det indre marked for motorer og
maskiner - kan ikke i tilstrekkelig grad tilgodeses af de enkelte medlemsstater; dette kan
bedre ske gennem tilnzrmelse af medlemsstaternes lovgivning om foranstaltninger mod.
luftforurening fra motorer beregnet til montering i mobile ikke-vejgidende maskiner;

i traktatens artikel 100 A, stk. 3, krazves blandt andet et hejt beskyttelsesniveau inden for
sundhed og miljg;

1) EFTnr. ... af ........ S. ...

2) EFTar. ...af ........ S. ...
3y Radets beslutning at 1. februar 1993, EFT nr. C 138 af 17.5.1993, s. 1.
N ¢
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der er ikke pA EU-plan og i de fzrreste af medlemsstaterne nogen lovregler for
bekampelse af luftforureningen fra sidanne motorer;

nye undersogelser”, foretaget af Kommissionen, viser, at emissioner fra motorer i mobile
ikke-vejgdende maskiner udger en vasentlig del af den samlede menneskeskabte emission
af visse skadelige luftforurenende stoffer; den kategori af motorer, som bestemmelserne i
forslaget omfatter, nemlig motorer med kompressionstending, er arsag til en betydelig del

af luftforureningen med NO, og PT, navnlig sammenholdt med den, der hidrerer fra
vejtransportsektoren;

pad EU-plan eksisterer der et omfattende regelszt vedrerende begrznsning af
luftforureningen fra vejkeretajer og for dieselmotorer i tunge vejkeretgjer (siledes

direktiv 88/77%, senest ndret ved direktiv 91/5429, og direktiv 70/220”, senest @ndret
ved direktiv 4/12%);

emissioner fra mobile ikke-vejgdende maskiner, der drives af motorer med kompressions-
tending, is®r emissionen af NO, og PT, ma give anledning til stor betenkelighed;
bestemmelser for sidanne forureningskilder ber komme i ferste rekke, men det vil vaere
hensigtsmassigt at holde muligheden aben for senere at udvide dette direktivs omréade til
ogsa at omfatte nedbringelse af forureningen fra andre motorer til ikke-vejgiende
maskiner, ogsd med andre anvendelser, siledes maskiner med benzinmotor;

der ber gores alle tznkelige bestrzbelser pa at nedsztte udslippet af disse forurenende
stoffer til omgivelserne pa si omkostningseffektiv made som muligt;

desuden er begrznsning af denné forurening og opstilling af emissionsnormer for denne
luftforureningskilde en omkostningseffektiv lasning, sammenlignet med en stramning af
kravene til emission fra andre kilder til disse forurenende stoffer;

de ekonomiske virkninger af dette direktiv er begr@nsede, og tidsplanen for
gennemforelse af de strengere krav i trin II ikke er stram,;

den i udkastet valgte typegodkendeisesprocedure er pd europaisk plan gennemprovet til
godkendelse af vejkeretajer og komponenter dertil; som noget nyt indferes begrebet
godkendelse af en stammotor, der reprasenterer en gruppe motorer (motorfamilie), som
er bygget efter samme konstruktionsprincipper og med de samme komponenter;

motorer, der er produceret i overensstemmelse med kravene, skal markes sdledes og
anmeldes til de godkendende myndigheder; af hensyn til en si sparsom administration
som muligt indferes der ingen direkte myndighedskontrol med de datoer for produktion af
motorerne, som er relevante for de skarpede krav; denne frihed for fabrikanterne
forudsatter, at de gor det let for myndighederne at udfere stikprevekontrol, og at de
regelmassigt stiller de relevante oplysninger fra produktionsplanl@gningen til radighed;
saledes afgivne erklzringer kreves ikke strengt overholdt, dog vil en hej grad af

4) Endelig rapport september 1994, ikke offentliggjort i EFT.
sy EFT nr. L 36 af 9.2.1988, s. 33.

6) EFT nr. L 295 af 25.10.1991, s. 1.

7 EFT nr. L 76 af 6.4.1370,.s. 1.

8y EFT nr. L 100 af 19.4.1994, s. 42.
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overensstemmelse lette myndighedernes planlzgning af efterprovninger og ege den
gensidige tillid mellem fabrikanter og typegodkendelsesmyndigheder;

som zkvivalente med godkendelser meddelt i henhold til nzrverende direktiv anses
godkendelser, der er meddelt i henhold til direktiv 88/77/EQF med senere @ndringer eller
1 henhold til regulativ 49, serie 02 fra FN’s Jkonomiske Kommission for Europa, som
angivet i direktiv 92/53/EQF bilag IV, tilleg II;

motorer, der er i overensstemmelse med dette direktivs krav og omfattet af dets omrade,
skal tillades markedsfort og anvendt i medlemsstaterne; disse motorer ma ikke vaere
underkastet noget andet nationalt krav med hensyn til forurening; medlemsstater, der
meddeler godkendelse, treffer de nedvendige kontrolforanstaltninger;

ved fastszttelse af de nye provningsforskrifter og grensevardier ma det serlige
anvendelsesmonster for denne type motorer tages i betragtnirfg;

Kommissionens arbejde pd omradet har vist, at motorbranchen i Fallesskabets i nogen tid
har radet over eller er i ferd med at ferdigudvikle teknologier, der giver mulighed for
betydelige fremskridt pa luftforureningsomradet;

det er hensigtsmessigt, at de nye normer indferes efter det velprevede totrinsprincip;
gennemforelse af andet trin med fuld virkning forudsztter, at visse rammebetingelser er
opfyldt, dvs. radighed over dieseloliec med lavt svovlindhold i samtlige medlemsstater
ogsa til denne kategori af mobile ikke-vejgdende maskiner;

for motorer med hoj effekt synes en betydelig nedsattelse af emissionen af luft-
forurenende stoffer at vare lettest at gennemfore, idet der vil kunne anvendes teknologi,
der allerede er faerdigudviklet til motorer i vejkoretgjer; nar dette tages i betragtning, ma
der regnes med en forskudt gennemforelse af kravene, idet trin I begynder med de tre
hajeste effektomrader; dette princip er opretholdt i trin II, bortset fra et nyt fjerde
effektomrade, der ikke omfattes af trin I;

for den saledes regulerede sektor af mobile ikke-vejgadende maskiner, der ud over
landbrugstraktorer er den vigtigste, sammenholdt med emissioner fra vejtransportsektoren,
vil der kunne forventes en vasentlig mindskelse af emissionerne ved gennemforelse af
dette direktiv; forudsat at alle omfattede motorer opfylder kravene, kan nedsattelsen af
emissionerne i trin I beregnes til 23% for NO,, 11% for HC og 27% for PT, medens den
tilsvarende nedsattelse i trin II vil udgere 67% for PT, 29% for HC og 42% for NO,;
som folge af dieselmotorers i forvejen gode prastationer med hensyn til emission af CO
og HC er der kun meget snzver margen for forbedringer med hensyn til samlet udsendt
mangde; en betydelig nedsattelse af CO- og HC-emissionerne vil kunne opnds med den
paregnede udvidelse af dette direktivs gyldighedsomrade til ogsa at omfatte benzin-
motorer;

for at tilskynde til hurtigere indferelse af avanceret forureningsbegrensende udstyr gives
der mulighed for brug af ekonomiske virkemidler;

9) EFT nr. L 225 af 10.9.1992, s. 1.
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forslaget giver mulighed for, at ekstraordinre tekniske eller ekonomiske omstzndigheder
kan tages i betragtning, idet det indeholder procedurer, hvorved fabrikanterne kan
indrommes undtagelse fra deres forpligtelser efter direktivet;

fabrikanterne skal palzgges at treffe passende forholdsregler til sikring af produktionens
overensstemmelse, nir en motor godkendes; med henblik pa konstateret manglende
overensstemmelse er der fastsat bestemmelser for underretningsprocedurer, korrigerende
indgreb og en samarbejdsordning, der gor det muligt at afgere tvistigheder mellem
medlemsstaterne om overensstemmelsen af certificerede motorer;

de tekniske forskrifter skal suppleres og eventuelt tilpasses til den tekniske udvikling; til
dette formal ber der nedszttes et "Udvalg for tilpasning til den tekniske udvikling" af
direktivets bilag;

der er fastsat bestemmelser til sikring af, at motorerne afpreves i overensstemmelse med
reglerne for god laboratoriepraksis -

UDSTEDT FOLGENDE DIREKTIV:



Artikel 1
Anvendelsesomrade

Dette direktiv finder anvendelse pa motorer til brug i mobile ikke-vejgiende maskiner,
undtagen folgende:

- keretojer til passager- eller godsbefordring ad vej som defineret i direktiv
70/156/EQF", senest @ndret ved direktiv 93/81/EQF?, og i direktiv 92/61%

- landbrugstraktorer som defineret i direktiv 74/150/EQF?, senest &ndret ved direktiv
88/287/EQF>

- maskiner, der ikke er omfattet af definitionen i punkt 1 i bilag I.

Artikel 2
Definitioner
I dette direktiv forstds ved:

- "mobil ikke-vejgdende maskine"” en mobil maskine eller et keretoj med eller uden
karrosseri, som drives af en forbr&ndingsmotor

- "typegodkendelse” den fremgangsmide, hvormed medlemsstaten attesterer, at en type
forbrendingsmotor, eventuelt representerende en motorfamilie for sa vidt angar
afgivelsen af forurenende luftarter og partikler, opfylder de relevante tekniske krav i
dette direktiv

- "motortype” en kategori af motorer, der ikke afviger indbyrdes med hensyn til
siddanne vasentlige specifikationer, som er fastlagt i bilag II, tilleg 1, punkt 1-4

- "motorfamilie” en af fabrikanten opstillet gruppe af motorer, der som folge af deres
konstruktion ma forventes at svare til hinanden med hensyn til forurening fra
udstedningen, saledes at hver motor i gruppen opfylder kravene i dette direktiv og kan
underkastes de i artikel 12 beskrevne foranstaltninger med hensyn til godkendelse af
dens stammotor

- "stammotor"” en motor, der er valgt fra en motorfamilie pa en sddan made, at den
opfylder kravene i bilag I, punkt 6 og 7

1) EFT nr. L 42 af 23.2.1970, s. 1.

2) EFT nr. L 264 af 23.10.1993, s. 49.

3) EFT nr. L 225 af 10.8.1992, s. 72.

4) EFT nr. L 84 af 28.3.1974, s. 10.

5y EFT nr. L 126 af 20.5.1988, s. 52 (vil blive @ndret ved vedtagelse af fremsat &ndringsforslag i Radet
og Europa-Parlamentet).
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1

"fabrikant" den person eller organisation, som over for de godkendende myndigheder
er ansvarlig for typegodkendelsesprocessen i enhver henseende og for produktionens
overensstemmelse; det kreves ikke, at den pagzldende person eller organisation er
direkte involveret i alle stadier af produktionen af motoren

- "godkendende myndighed" den myndighed i en medlemsstat, som i enhver henseende
er ansvarlig for typegodkendelse af en motor eller en motorfamilie, som udsteder og
inddrager typegodkendelsesattester, som fungerer som forbindelsesled til de ovrige
medlemsstaters godkendende myndigheder, og som er ansvarlig for kontrol med
fabrikantens forholdsregler til sikring af produktionens overensstemmelse

- "teknisk tjeneste " den organisation, der er udpeget til som prevningslaboratorium at
udfere provning og inspektion pa vegne af medlemsstatens godkendende myndighed;
den godkendende myndighed kan ogsé selv udeve denne funktion

- "oplysningsskema” det dokument, der findes i bilag II, og hvoraf det fremgar, hvilke
oplysninger ansegeren skal indsende

- "informationsmappe" alle de data, tegninger, fotografier m.v., som ansegeren i
henhold til oplysningsskemaet skal indgive til den tekniske tjeneste eller den
godkendende myndighed

- "informationspakke" informationsmappen plus de prevningsrapporter og andre
dokumenter, som den tekniske tjeneste eller den godkendende myndighed har vedlagt
under udferelse af sine opgaver

- "indeks til informationspakken" en liste over informationspakkens indhold, idet hver
enkelt side er nummereret eller market, sdledes at den let kan identificeres.

Artikel 3
Ansegning om typegodkendelse

1. Ansegning oni iypegodkendelse af en motor eller motorfamilie indgives af fabrikanten
til den godkendende myndighed i den pagzldende medlemsstat. Ansegningen ledsages
af en informationsmappe med de oplysninger, der kraves i oplysningsskemaet i bilag
II.

2. Fastslar den godkendende myndighed, at den indgivne ansegning med hensyn til den
valgte stammotor ikke er fuldt ud reprasentativ for den i bilag II, tilleg 2, beskrevne
motorfamilie, skal der indsendes en alternativ og om nedvendigt endnu en stammotor,
bestemt af den godkendende myndighed, til godkendelse efter stk. 1.

3. For hver motortype eller motorfamilie kan der kun indgives ansggning i en enkelt

medlemsstat. Der skal indgives s@rskilt ansegning for hver type (familie), der enskes
godkendt. :

Artikel 4



Typegodkendelse

1. Medlemsstaterne meddeler typegodkendelse af alle motortyper og motorfamilier, som _
svarer til specifikationerne i informationsmappen og opfylder direktivets krav.

2. Hver medlemsstat skal for hver motortype og motorfamilie, den godkender, udfylde
alle de relevante rubrikker i typegodkendelsesattesten (hvoraf der findes en model i
bilag VI), og udarbejde eller kontrollere indekset til informationspakken. Typegodken-
delsesattester nummereres som angivet i bilag VII. Den udfyldte godkendelsesattest og
bilagene dertil sendes til ansegeren.

3. Hvis den motor, der seges godkendt, kun kan fungere efter hensigten eller udvise sine
serlige egenskaber i1 forbindelse med andre af keretgjets dele, og opfyldelsen af et
eller flere krav derfor kun lader sig kontrollere, nir den motor, der soges godkendt,
er koblet sammen med andre af keretajets dele, det vare sig virkelige eller simu-
lerede, skal typegodkendelsen af motoren begranses tilsvarende. Pa typegodkendelses-
attesten for en siddan motor eller motorfamilie skal i s fald anfores eventuelle
begraznsninger i dens anvendelse og eventuelle monteringsforskrifter.

4. Den godkendende myndighed i hver medlemsstat sender hver méaned de godkendende
myndigheder i1 de ovrige medlemsstater en liste (med de i bilag VIII anforte
oplysninger) over de typegodkendelser af motorer eller motorfamilier, som den har
meddelt, nzgtet eller inddraget i den forlebne maned. Endvidere sender myndigheden
pa en anden godkendende myndigheds anmodning straks en kopi af typegodkendelses-
attesterne med/uden informationspakke for hver motor(familie), for hvilken den har
meddelt nzgtet eller inddraget godkendelse, og/eller den i artikel 6, stk. 3, beskrevne
liste over motorer, der er produceret i henhold til de meddelte typegodkendelser, med
de i bilag IX anforte oplysmnger og/eller en kopi af den 1 artikel 6, stk. 4, beskrevne
erkl@ring.

5. Den godkendende myndighed i hver medlemsstat tilsender hvert ar, samt nar den

modtager en anmodning derom, Kommissionen en kopi af databladet, jf. bilag X,
vedrorende de motorer, den har godkendt siden sidste anmeldelse herom.

Artikel 5

AZndringer af godkendelser

1. Den medlemsstat, der har meddelt en typegodkendelse, serger for, at den bliver
underrettet om alle &ndringer af de oplysninger, der findes i informationspakken.

2. Ansegning om zndring eller udvidelse af en typegodkendelse skal altid indgives til
den medlemsstat, der har meddelt den oprindelige typegodkendelse.

3. Er der sket @ndringer i nogen af oplysningerne i informationspakken, skal den
godkendende myndighed i den pdgzldende medlemsstat:

- om nedvendigt udstede de nodvendige rettelsesblade til informationspakken, idet
hvert enkelt rettelsesblad markes tydeligt med @ndringens art og udstedelses-
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datoen; hver gang der udstedes rettelsesblade, rettes ogsa indekset til

informationspakken (der er knyttet som bilag til typegodkendelsesattesten), siledes
at datoen for de seneste &ndringer er angivet

- udstede en revideret typegodkendelsesattest, forsynet med et udvidelsesnummer,
hvis nogle af oplysningerne i den (bortset fra bilagene) er @ndret, eller hvis
direktivets krav er @ndret siden den dato, der er anfert pa attesten; af den
reviderede attest skal det tydeligt fremga, hvorfor og pa hvilken dato revisionen er
foretaget.

Finder den godkendende myndighed i den pagzldende medlemsstat, at en &ndring i
informationspakken tilsiger ny prevning eller kontrol, underretter den fabrikanten
derom og udsteder ikke ovenn@vnte dokumenter, for den nye provning eller kontrol
er gennemfort med tilfredsstillende resultat.

Artikel 6
Typeattest

1. Fabrikanten anbringer pa hver enhed, der produceres i overensstemmelse med den
godkendte type, de i bilag I, punkt 3, anferte marker, herunder typegodkendelses-
nummeret.

2. Indeholder en typegodkendelsesattest anvendelsesbegransninger i henhold til artikel 4,
stk. 3, skal fabrikanten med hver produceret enhed give detaljerede oplysninger om
sadanne begrznsninger og angive eventuelle monteringsforskrifter. Leveres en rekke
motortyper kun til en enkelt maskinfabrikant, behover denne dog kun at fa udleveret
ét eksemplar af dokumentet med disse oplysninger - senest pa leveringsdatoen for den
forste motor - som desuden omfatter en fortegnelse over de pagzldende motor-
identifikationsnumre.

3. Fabrikanten tilsender efter anmodning den ansvarlige godkendende myndighed en
fortegnelse med identifikationsnumre for hver motortype, der er produceret i overens-
stemmelse med kravene i dette direktiv siden sidste indberetning eller, siden
direktivets krav forste gang fandt anvendelse; en sddan fortegnelse fremsendes senest
45 dage efter hvert kalenderars slutning samt straks efter hver ikrafttredelsesdato for
@ndringer af dette direktiv, og straks efter enhver yderligere dato, som myndigheden
matte fastsztte. Er motorernes kodningssystem ikke tilstrakkelig klart, skal denne
fortegnelse angive sammenh&ngen mellem identifikationsnumrene og de tilsvarende
motortyper eller -familier og typegodkendelsesnumrene. Fortegnelsen skal derudover
indeholde sarlige oplysninger, hvis fabrikanten fuldstendig opherer med at producere
en godkendt motortype eller -familie. Kraves en sddan fortegnelse ikke regelmassigt
fremsendt til den ansvarlige godkendende myndighed, skal fabrikanten opbevare de
tilsvarende optegnelser i en periode af mindst 30 &r.

4. Fabrikanten tilsender 45 dage efter kalenderarets slutning og pa hver anvendelsesdato
den ansvarlige godkendende myndighed en erklering med angivelse af motortype og
-familie samt relevant motoridentifikationskode for de motorer, han agter at producere
fra denne dato. '
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Artikel 7

Anerkendelse af zkvivalente godkendelser

1.

Pé forslag af Kommissionen kan Europa-Parlamentet og Ridet, der trzffer afgorelse
med kvalificeret flertal, inden for rammerne af multilaterale og bilaterale aftaler
mellem Fellesskabet og tredjelande anerkende, at fremgangsmader, som er fastsat ved
internationale regulativer eller ved bestemmelser i tredjelande, er &kvivalente med
nerverende direktivs bestemmelser om typegodkendelse af motorer.

Det anerkendes, at de internationale regulativer opregnet i bilag I, punkt 1, fodnote 1,
er zkvivalente med direktiv 88/77/EQF®, senest &ndret ved direktiv 91/542/EQF?.
Medlemsstaternes godkendende myndigheder anerkender godkendelser, der er udstedt
i henhold til disse regulativer, og i givet fald de tilsvarende godkendelsesmarker, pa
lige fod med godkendelser og/eller godkendelsesmarker udstedt i henhold til
direktivet.

Artikel 8

Registrering og salg

l.

Medlemsstaterne ma kun tillade salg og farste ibrugtagning af motorer, der er
omfattet af dette direktiv, hvis de er produceret i overensstemmelse med kravene i
dette direktiv.

En medlemsstat, der meddeler en typegodkendelse, skal - om nedvendigt i samarbejde
med de godkendende myndigheder i de ovrige medlemsstater - i forbindelse med
godkendelsen trzffe de nedvendige foranstaltninger til registrering og kontrol af
identifikationsnumrene pa motorer, der produceres i overensstemmelse med
Fzllesskabets krav.

. Kontrol af identifikationsnumre kan supplere de foranstaltninger til kontrol af produk-

tionens overensstemmelse, som er beskrevet i artikel 12.

Med henblik pd foranstaltninger til kontrol af identifikationsnumrene skal fabrikanten
pa forlangende uopholdeligt give den ansvarlige godkendende myndighed alle
nodvendige oplysninger om de direkte kebere tillige med identifikationsnumrene pa de
motorer, der er produceret i overensstemmelse med bestemmelserne i artikel 6, stk. 3.
Han skal desuden krzve en tilsvarende forpligtelse fra sine mellemhandiere. For
motorer solgt til en maskinfabrikant krzves ikke yderligere oplysninger.

. Huvis fabrikanten ikke pa de godkendende myndigheders anmodning er i stand til at

efterprove kravene i artikel 6, navnlig i forbindelse med stk. 4, kan godkendelsen af
den tilsvarende motortype eller -familie i henhold til dette direktiv inddrages. I sa fald
foretages underretning efter proceduren i artikel 13, stk. 4.

6)
)

~J

EFT nr. L 36 af 9.2.1988, s. 33.
EFT nr. L 295 af 25.10.1991, s. 1.

au)
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Artikel 9
Anvendelsesdatoer
1. Anerkendelse af typegodkendelser

Fra den 31. december 1996 kan medlemsstaterne ikke af grunde, der vedrerer
emission af forurenende luftarter og partikler fra en motor,

- na&gte national typegodkendelse af en mobil ikke-vejgiende type motordrevet
maskine,

- forbyde registrering, salg, forste ibrugtagning eller brug af en sidan fabriksny
motordrevet maskine,

- nagte at meddele EF-typegodkendelse af en motortype og udstede det i bilag VI

beskrevne dokument eller at meddele national typegodkendelse af en motortype,
eller

- forbyde salg eller brug - som defineret i dette direktiv - af nye motorer,
hvis kravene i dette direktiv og bilagene hertil er opfyldt.
2. Typegodkendelser trin I (motorkategori A, B og C)

Medlemsstaterne skal negte national typegodkendelse af en motortype og af en mobil
ikke-vejgdende motordrevet maskine, for si vidt angar emissioner:

- A: fra 31. marts 1997 for motorer med effekt P i omradet:
130 kW < P < 560 kW

- B: fra 30. juni 1997 for motorer med effekt P i omradet:
75 kW < P < 130 kW

- C: fra 31. december 1997 for motorer med effekt P i omradet:
37kW < P < 75 kW,

hvis den ikke opfylder kravene i dette direktiv og bilagene hertil, og nar emissionen af
forurenede luftarter og partikler fra motoren ikke opfylder grensevardierne i tabellen
i punkt 4.2.1 i bilag I. Der ma ikke stilles yderligere krav hvad angar luftforurening.

3. Typegodkendelse trin II (motorkategori D, E (tidl. A pa trin I), F (tidl. B pa trin
I) og G (tidl. C pa trin I))

Medlemsstaterne skal nzgte EF-typegodkendelse af en motortype, for sa vidt angar
emissioner, samt udstedelse af det i bilag VI beskrevne dokument, og nzgte
typegodkendelse af en mobil ikke-vejgdende motordrevet maskine, for s vidt angar
emissioner:
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- D:

- E(= Al
- F (= BI:
- G(=CI:

hvis den ikke opfylder kravene i dette direktiv og bilagene hertil, og nir emissionen af
forurenede luftarter og partikler fra motoren ikke opfylder grensevardierne i tabellen
i punkt 4.2.3 i bilag I. Der ma ikke stilles yderligere krav hvad angér luftforurening.

fra 31. december 1999 for motorer med effekt P i omradet:
18 kW < P < 37 kW,

4. Krav om motorers overensstemmelse

Bortset fra maskiner og motorer til eksport til tredjelande tillader medlemsstaterne kun
registrering, salg, forste ibrugtagning og brug af fabriksnye mobile ikke-vejgaende
motordrevne maskiner samt salg eller brug af fabriksnye motorer, hvis motoren er
godkendt i en af kategorierne i stk. 2 eller 3. Nedenstdende tidspunkter finder
anvendelse. For motorer, der er produceret inden den anferte anvendelsesdato, galder
kravene for den pagzldende godkendelse forst fra datoen i kantet parentes. Tilladelser
for trin I-motorer udleber, nir kravene i trin II obligatorisk skal vere opfyldt.

Anvendelse af trin 1

- kategori
- kategori

- kategori

"A" fra 30.

"B" fra 31.

"C" fra 31.

Anvendelse af trin II

kategori

kategori

kategori

kategori

Hvad angér luftforurening, ma der ikke stilles yderligere krav ud over de i fodnoten

"D" fra 31.
"E" fra 31.
"F" fra 31.

"G" fra 31.

til stk. 2 og 3, angivne.

Artikel 10

juni 1997
december 1997

december 1998

december 2000
december 2001
december 2002

december 2003

31

[31.

[31.

[31.
[31.
[31.

(31.
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fra 31. december 2000 for motorer med effekt P i omradet:
130 kW < P < 560 kW,

fra 31. december 2001 fdr motorer med effekt P i omradet:
75kW < P < 130 kW,

fra 31. december 2002 for motorer med effekt P i omradet:
37kW < P < 75 kW,

. december 1998]
december 1999]

december 2000]

december 2002]
december 2003]
december 2004]

dgcember 2005]



Okonomiske virkemidler

Medlemsstaterne ma kun indfere afgiftsbegunstigelser for motorer, der opfylder kravene i
dette direktiv. Begunstigelserne skal vere i overensstemmelse med traktatens
bestemmelser og opfylde felgende krav:

- De skal galde for alle fabriksnye motorer, som udbydes til salg i en medlemsstat og
som de opfylder direktivets krav, inden dette er obligatorisk.

- De skal bortfalde, nir emissionsgrenserne i artikel 9, stk. 4, for fabriksnye motorer
bliver obligatoriske.

- For hver type motor skal de udgere et beleb, der er mindre end ekstraomkostningerne
til det tekniske udstyr, der benyttes til at opfylde de stillede krav, og til montering af
dette udstyr.

Kommissionen skal underrettes om patenkt indferelse eller ndring af ovennavnte
afgiftsbegunstigelser i sa god tid, at den kan ni at fremsatte sine bemarkninger hertil.

Artikel 11
Undtagelser og alternative fremgangsmader

1. Kravene i artikel 8, stk. 1, gzlder ikke:

- motorer, der direkte eller indirekte produceres for og kun til anvendelse for
militeret

- motorer, der er godkendt i henhold til stk. 2.

2. Medlemsstaterne kan efter anmodning fra en fabrikant indremme undtagelse fra
tidsbegr@nsningerne for salg og brug i artikel 9, stk. 4, for restmotorer, der stadig er
pé lager, og lagre af mobile ikke-vejgaende maskiner, for si vidt angar motoren, pa
felgende betingelser:

- Fabrikanten skal indgive en ansegning til de kompetente myndigheder i den
medlemsstat, der har godkendt de(n) pagldende motortype(r) eller -familie(r), for
tidsfristen (-fristerne) er overskredet.

- Fabrikantens ansegning skal indeholde en fortegnelse som omhandlet i artikel 6,
stk. 3, over fabriksnye motorer, der ikke er solgt eller taget i brug inden for
tidsfristen (-fristerne).

- Ansegningen skal ledsages af en teknisk og/eller ekonomisk begrundelse.

- Motorerne skal svare til en type eller familie, for hvilken typegodkendelsen ikke

lengere er gyldig, men som er produceret inden for den (de) gzldende tids-
frist(er). Som hovedregel gzlder denne fremgangsméde ogsa for motorer, der for
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forste gang omfattes af dette direktiv, dog ikke hvad angar en ikke lengere gyldig
typegodkendelse.

- Motorerne skal fysisk have varet oplagret inden for Det Europaiske Fallesskab
inden for tidsfristen (~fristerne).

- Antallet af fabriksnye motorer af en eller flere typer, der szlges eller bruges i hver
medlemsstat 1 henhold til denne undtagelsesbestemmelse, ma hojst udgere 10% af
de fabriksnye motorer af alle typer, der det foregaende ar er solgt eller taget i brug
i den pagaldende medlemsstat.

- Hvis ansggningen impdekommes af den pagaldende mediemsstat, skal denne inden
“for en méned tilsende de kompetente myndigheder i de evrige medlemsstater
nzrmere enkeltheder om og begrundelse for de undtagelser, der er indremmet
fabrikanten.

- Medlemsstater, der indremmer undtagelse efter denne artikel, er ansvarlige for, at
fabrikanten opfylder alle de deraf folgende forpligtelser.

- De kompetente myndigheder skal for hver af de pagaldende motorer udfylde en
typeattest med en szrlig angivelse. I givet fald kan anvendes et falles dokument,
der indeholder alle de pagzldende motorers identifikationsnumre.

- Medlemsstaterne tilsender hvert ar Kommissionen en fortegnelse over alle
indremmede undtagelser med begrundelse.

Denne mulighed kan kun benyttes indtil 12 maneder fra den dato, hvor en tidsfrist for
salg og brug forste gang blev galdende for motorerne.

Artikel 12
Forholdsregler vedmorende produktionens overensstemmelse

1. Nar en medlemsstat meddeler typegodkendelse, skal den for denne godkendelse traffe
de forngdne foranstaltninger til at kontrollere, at der er truffet tilfredsstillende
forholdsregler til effektiv kontrol af produktionens overensstemmelse 1 henhold til
specifikationerne 1 bilag I, punkt 5, om nedvendigt 1 samarbejde med de godkendende
myndigheder 1 de gvrige medlemsstater.

2. En medlemsstat, der har meddelt typegodkendelse, skal for denne godkendelse traeffe
de forngdne foranstaltninger til, 1 henhold til specifikationerne i bilag I, afsnit 5, at
kontrollere, at de 1 stk. | omhandlede forholdsregler til stadighed er tilstriekkelige, og
at hver produceret motor, der er mazrket med EF-godkendelsesnummer 1 henhold til
dette direktiv, fortsat er i overensstemmelse med beskrivelsen 1 godkendelsesattesten
og dennes bilag for den godkendte motortype eller -familie, om nedvendigt i sam-
arbejde med de godkendende myndigheder i de avrige medlemsstater.

Artikel 13
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Manglende overensstemmelse med den godkendie type eller familie

I, Ved manglende overensstemmelse med den podkendte type forstas, at der konstateres
sadanne afvigelser fra specifikationernc i typegodkendelsesattesten og/eller
informationspakken, som den medlemsstat, der har meddelt typegodkendelsen, ikke har
givet tilladelse til 1 henhold til artikel 5, stk. 3.

2. Konstaterer en medlemsstat, at motorer, som den har typegodkendt, og som er ledsaget
af en typeattest eller forsynet med godkendelsesmarke, ikke er i overensstemmelse
med den type eller familie, den har godkendt, treffer den de foranstaltninger, der er
nodvendige for, at de producerede motorer atter bringes i overensstemmelse med den
godkendte type. De godkendende myndigheder i den pageldende medlemsstat
underretter de godkendende myndigheder 1 de gvrige medlemsstater om de trufne
foranstaltninger, der om nedvendigt kan omfatte inddragelse af typegodkendelsen.

3. Fastslar en medlemsstat, at motorer, som cr forsynet med et El'-typegodkendelscs-
marke tkke er 1 overensstemmelse med den godkendte type eller famihie, kan den
anmode den medlemsstat, der har udstedt typegodkendelsen, om-at kontrollere, om de
producerede motorer er i overensstemmelse med den godkendte type eller familie.
Denne kontrol skal finde sted senest seks maneder efter, at anmodningen er fremsat.

4. Medlemsstaternes godkendende myndigheder underretter inden for en frist pa en
maned hinanden om inddragelse af typegodkendelser og grundene hertil.

5. Bestrider den medlemsstat, der har meddelt typegodkendelsen, den manglende
overensstemmelse, bestraber de involverede medlemsstater sig pa at forlige tvisten.
Kommissionen holdes underrettet og foretager i givet fald konsultationer for at na til
en lgsning.

Artikel 14

Underretming om beslutninger og retsmidler

Der skal gives en udforlig begrundelse for alle afporelser om at nacgte eller inddrage
typegodkendelse, nzgte registrening eller forbyde salg, som treffes 1 medfor af
bestemmelser, der er vedtaget til gennemforelse af direktivet. Den bergrte part underrettes
om beslutningen med angivelse af, hvilke retsmidler han har til radighed i medfer af
geldende ret i medlemsstaterne, og hvilke tidsfrister der galder for anvendelse af disse
retsmidler.

Artikel 15

Tilpasning til den tekniske udvikling

I. Andringer, der er pakrevede for at tilpasse bilagene til den tekniske udvikling,
undtagen kravene i bilag 1, punkt 4.2.1 og 4.2.3, vedtages af Kommissionen bistdet af
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det udvalg, der er oprettet 1 medfor af artikel .2 i Radsdirektiv 96/ /EF ¥ og i
overensstemmelse med de procedurer, der er fastsat i nervarende direktivs artikel 16.

Artikel 16
Udvalgs procedurer

I, Kommissionens reprasentant forelegger udvalget et udkast til de foranstaltninger, der
skal treffes. Udvalget afgiver en udtalelse om dette udkast inden for en frist, som
formanden kan fastsatte under hensyntagen til de pageldende spergsmals hastende
karakter, 1 givet fald ved afstemning.

2. Udtalelsen optages 1 medeprotokollen; derudover har hver medlemsstat ret til at
anmode om, at dens holdning indferes 1 medeprotokollen.

3. Kommissionen tager stgrst muligt hensyn til udvalgets udtalelse. Den underretter
udvalget om, hvorledes den har taget hensyn til dets udtalelse.

Artikel 17
Godkendende myndigheder og tekniske tjenester

Medlemsstaterne underretter Kommissionen og de gvrige medlemsstater om navne og
adresser pa de godkendende myndigheder og tekniske tjenester, som er ansvarlige i
forbindelse med dette direktiv. De udpegede tjenester skal opfylde kravene 1 artikel 14 i
direktiv 70/156/EQF.

Artikel 18
Ikrafttizedelse

I Medlemsstaterne satter de nepdvendige love og adminmistrative bestemmelser 1 kraft for
at efterkomme dette direktiv senest den |. jult 1996.

Nar mediemsstaterne vedtager disse love og administrative bestemmelser, skal de
indeholde en henvisning til dette direktiv, eller de skal ved offentliggerelsen ledsages
af en sddan henvisning. De nzrmere regler for denne henvisning fasts®ttes af
medlemsstaterne.

2. Medlemsstaterne meddeler Kommissionen teksten til de nationale retsforskrifter, som
de udsteder pa det omrade, der er omfattet af dette direktiv.

8) Kommissionens fremsatte forslag om vurdering og styring af udenders luftkvalitet,
KOM (94) 109 endelig, 94/0106 (SYN), EFT, nr. C216, 06.08.1994, s.4.
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Artikel 19

Dette direktiv trader i kratt pa tyvendedagen cfier offentliggerelsen i De Europziske
Fallesskabers Tidende.

Artikel 20
Adressat
Dette direktiv er rettet til medlemsstaterne.

Udfzrdiget 1 Bruxelles, den

Pa Europa-Parlamentets vegne P3a Kommissionens vegne
formand formand
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OMRADE, DEFINITIONER OG FORKORTELSER; MZAERKNING AF, KRAV TIL
OG PROVNING AF MOTORER, SPECIFIKATIONER TIL BEDOMMELSE AF
PRODUKTIONENS OVERENSSTEMMELSE OG PARAMETRE TIL
BESTEMMELSE AF MOTORFAMILIE

1 OMRADE

Dette direktiv vedrerer emission af forurenende gasser og partikler fra motorer, der
anvendes til fremdrivning af mobile, ikke vejgiende maskiner, (svarende til
definitionen i artikel 2), samt transportabelt teknisk udstyr (svarende til definitionen i
artikel 2), som desuden:

A:  er beregnet til og egnet til at bevage sig eller blive fremdrevet pa jorden pa
eller uden for vej, og hvis motor har kompressionstznding og en nettoeffekt,
jf. punkt 2 (punkt 2.4), pa mindst 18 kW, men hajst 560 kW" og kerer ved
vekslende omdrejningshastighed og ikke ved ét bestemt konstant omdrejnings-
tal.

Definitionen af sddanne motorer omfatter folgende, men er ikke begrznset
dertil:

-~ Teknisk boreudstyr, kompressorer m.v.

- Bygge- og anlegsmateriel, herunder hjullessere, bulldozere,
baltetraktorer, baltelzssere, lastvognslassere, terrengiende
lastkeretojer, hydrauliske gravemaskiner m.v.,

- Landbrugsredskaber, jordfrasere,

- Skovbrugsmaskiner,

- Selvkerende landbrugsredskaber (med undtagelse af traktorer svarende til
definitionen i artikel 1)

- Udstyr til materialehandtering,

- Gaffeltrucks,

- Maskiner til vejvedligeholdelse (vejhavle, vejtromler, asfalterings-
maskiner),

- Sneplojningsudstyr,

- Hjzlpemaskiner til lufthavne,

- Elevatorer,

- Mobilkraner.

Dette direktiv gelder ikke folgende anvendelser:

B: skibe

1) Motorer, der er typegodkendt i henhold til betingelserne i direktiv 88/77/EQF med senere ®ndringer, er
undtaget fra kravene i nervarende direktiv. I denne forbindelse er en typeattest vedrarende kravene i
direktiv 88/77/EQF, som er gyldig indtil 30. september 1996, tilstrzkkelig i direktivets trin I. Attester
for fabriksnye motorer er ikke lzngere gyldige fra den obligatoriske anvendelse af trin II. Godkendelser,
der er meddelt i henhold til regulativ 49 fra FN’s gkonomiske Kommission for Europa, ®ndringsserie
02, rettelsesliste 1/2, skal anses som svarende til en godkendelse meddelt i overensstemmelse med
direktiv 88/77/EQF med @ndringer.



C: lokomotiver
D: luftfartejer
2 DEFINITIONER OG FORKORTELSER

I dette direktiv forstis ved

2.1 "Motor med kompressionstznding”, en motor, der fungerer efter
kompressionstendingsprincippet (f.eks. dieselmotor);

2.2 Forurenende luftarter”, kulmonoxid, kulbrinter (for hvilke der antages et kul:brint
forhold svarende til bruttoformlen C H, 4) og kvalstofoxider, idet sidstnzvnte
udtrykkes som kvalstofdioxid-zkvivalenter (NO,);

2.3 "Forurenende partikler”, materiale, der er indsamlet pi et nzrmere angivet
filtermateriale efter fortynding af kompressionstendingsmotorens udstedningsgas med
ren, filtreret luft, sdledes at temperaturen ikke er over 52°C (325 K);

2.4 "Nettoeffekt", effekten i "kW EQF" malt i prevebznk pa enden af krumtapakslen
eller hvad der svarer til denne, og i henhold til EOF-metoden for méling af effekten
af forbrendingsmotorer til koretojer fastlagt i direktiv 80/1269/EQFY, senest &ndret
ved direktiv 89/491/EQF?, bortset fra, at effekten af motorens kelerventilator er
undtaget, og at provningsbetingelser og referencebr@ndstof svarer til det i
narverende direktiv angivne;

2.5 "Mearkehastighed”, den af fabrikanten angivne maksimalhastighed ved fuld
belastning, som tillades af regulatoren;

2.6 "% belastning”, den brekdel af det maksimale drejningsmoment, der er til radighed
ved en given motorhastighed;

2.7 "Hastighed ved sterste drejningsmoment”, den af fabrikanten angivne
motorhastighed, hvor motoren udvikler sit storste drejningsmoment;

2.8 "Mellemhastighed"”, den motorhastighed, der opfylder et af folgende krav;

- For motorer beregnet til at fungere med storste drejningsmoment ved
forskellige hastigheder er mellemhastigheden den specificerede hastighed ved
sterste drejningsmoment, hvis dette indtreeder ved mellem 60% and 75% af
markehastigheden;

- Séafremt den angivne hastighed ved storste drejningsmoment er mindre end
© 60% af mzrkehastigheden, er mellemhastigheden 60% af markehastigheden;

- Er den angivne hastighed ved storste drejningsmoment sterre end 75% af
markehastigheden, er mellemhastigheden 75% af m&rkehastigheden.

1 EFT nr. L 375 af 31.12.1980, s. 46.
2y EFT nr. L 238 af 15.8.1989, 5.43.



2.9

2.9.1

Symboler og forkortelser

Symboler for provningsparametre

Symbol

A,

Ag

gnsn

C1

conc

conc,

conc,

DF

GAIRW

GA]RD

GDll;W

GEDFW

Enhed

m2

m’/h
kg/h

ppm
Vol%

ppm
Vol%

ppm
Vol %

kg/h

kg/h

kg/h

kg/h
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Betegnelse

Tvarsnitsareal af isokinetisk provetag-
ningssonde

Udstedningsrerets tversnitsareal

Vagtet gennemsnitsvardi af:

" volumenbhastighed;

massestrom,;

Kulbrinte &kvivalent med ét kulstofa-
tom

Koncentration (med komponenten
angivet som suffix

Koncentration korrigeret for bag-
grundskoncentration

Koncentration i
fortyndingsluft

Fortyndingsfaktor (Dilution Factor)
Laboratoriets atmosfarefaktor

Brandstofspecifik faktor til omregning
af tort brint/kulstof forhold til vadt

Massestrem af indsugningsluft, vad
basis

Massestrem af indsugningsluft, ter
basis

Massestrom af fortyndingsluft, vad
basis

Zkvivalent massestrom af fortyndet
udstedningsgas, vad basis



GEXHW

GFUEL

GTOTW

mass

kg/h

kg/h

kg/h

g/kg

g/kg

g/kg

%

g/h
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Massestrom af udstedningsgas, vad
basis

Massestrom af braendstof

Massestrom af fortyndet udstednings-
gas, vad basis

Referencestarrelse af absolut fugtind-
hold 10,71 g/kg, til beregning af

fugtighedskorrektionsfaktorer for NO,
og partikler

Absolut fugtindhold i indsugningsluft
Absolut fugtindhold i fortyndingsluft

Suffix, der angiver den pagzldende
prevningssekvens

Fugtighedskorrektionsfaktor for NO,.

Fugtighedskorrektionsfaktor for par-
tikler

Omregningsfaktor for indsugningsluft
fra tor til vad basis

Omregningsfaktor for fortyndingsluft
fra tor til vad basis

Omregningsfaktor for fortyndet ud-
stodningsgas fra ter til vad basis

Omregningsfaktor for ufortyndet ud-
stodningsgas fra ter til vad basis

Drejningsmoment angivet som procent
af sterste drejningsmoment for prov-
ningshastigheden

Indeks, som angiver massestrom af
emissioner



Pa

Ps

P4

Ps

kg

kg

mg

mg

kW

kW

kW

kW

%
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Masse af fortyndingsluftpreve, som
ledes gennem partikelproveudtag-
ningsfiltre

Masse af fortyndet udstedningsgas-
prove, som ledes gennem partikel-
preveudtagningsfiltre

Masse af udskilte partikler fra fortyn-
dingsluft

Masse af udskilte partikler

Meztningsdamptryk af motorens ind-
sugningsluft (ISO 3046 p,, = PSY
test ambient).

Total barometerstand (ISO 3046:
P, = PX Site ambient total pressure;
P, = PY Test ambient total pressure)

Mzatningsdamptryk af fortyndingsluft
Tort atmosfaretryk
Bremseeffekt, ukorrigeret

Nominel total effekt optaget af hjzl-
peudstyr, der er monteret med henblik
pa provningen og ikke krzves efter

punkt 2.4. i dette bilag

Sterste malte effekt ved provnings-
hastighed under provningsbetingelser
(jf. bilag VI, tilleg 1).

Effekt malt ved forskellige prevnings-
sekvenser

Fortyndingsforhold

Forhold mellem tvarsnitsareal af iso-
kinetisk sonde og udstedningsrer

Relativ fugtighed af indsugningsluft



VDILW

VEDFW

VEXHD

VEXHW

VSAM

VTOTW

WF

WF;

%

kW

m’/h

m’/h

m’/h
m’/h
m’/h

m’/h

m’/h
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Relativ fugtighed af fortyndingsluft
FID-responsfaktor
Dynamometerindstilling

Absolut températuf af indsugningsiuft
Absolut dugpunkt

Referencetemperatur (af forbrzn-
dingsluft: 298K).

Volumenhastighed af indsugningsluft
pa ter basis

Volumenhastighed af indsugningsluft
pa vad basis

Volumen af fortyndingsluft, som er
ledt gennem partikeludskillelsesfil-
trene

Volumenhastighed af fortyndingsluft
péa vad basis

Zkvivalent volumenhastighed af for-
tyndet udstedningsgas pa vad basis

Volumenhastighed af udstedningsgas
pé ter basis

Volumenhastighed af udstedningsgas
pa vad basis

Volumen af provegas ledt gennem
partikeludskillelsesfiltre

Volumenhastighed af fortyndet ud-
stadningsgas pa vad basis

Vagtningsfaktor

Effektiv vaegtningsfaktor.
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Symboler for kemiske komponenter

co
Co,
HC
NO,
NO
NO,
0,
C,H,
PT
DOP
CH,
C,H,
H,0

PTFE

FID
HFID
NDIR
CLD
HCLD
PDP

CFV

Kulmonoxid
Kuldioxid
Kulbrinter
Kvealstofoxider
Kvalstofoxid
Kvalstofdioxid
Iit

Ethan

Partikler
Dioctylphthalat
Methan

Propan

Vand

Polytetrafluorethylen

Flammeiondetektor

Opvarmet flammeiondetektor
Ikke-dispersiv infraredanalysator
Kemiluminescensdetektor.

Opvarmet kemiluminescensdetektor
Trykpumpe

Venturi med kritisk stremning (kritisk venturi)

. 47-48-
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3.1

3.1.1

3.1.2

3.13

3.2

3.3

3.4

MAZERKNING AF MOTOREN

Den som teknisk enhed godkendte motor skal vare pafert:

motorfabrikantens fabriksmearke eller firmabetegnelse;
motorens type, eventuel motorfamilie samt motorens identifikationsnummer;

EF-typegodkendelsesnummer som beskrevet i bilag VII.

disse ma&rker skal vaere holdbare i hele motorens levetid og skal vare let
leselige og uudslettelige. Anvendes merkater eller skilte, skal de vare
pafort siledes, at ogsa deres fastgering kan holde i hele motorens levetid,
og saledes at markater eller skilte ikke kan fjernes uden at de edelzgges
eller bliver ulzselige.

Markningen skal vare fastgjort til en motordel, som er nedvendig for
motorens normale funktion og s@dvanligvis ikke krever udskiftning i
motorens levetid.

Merkningen skal vare placeret sdledes, at den for en
gennemsnitsiagttager er let synlig, efter at motoren er monteret i
udstyret. Hvis der senere skal aftages dzksler, anses dette krav for
opfyldt, hvis det let lader sig gore uden varkte;j.

Hvis det er usikkert, om dette krav er opfyldt, anses dette for at vare
tilfzldet, hvis der anvendes supplerende markning, der mindst bestar af
motorens identifikationsnummer tillige med fabrikantens fabriksmarke,
handelsnavn eller logo. Sidan supplerende markning skal vare placeret
enten pa eller ved siden af en hovedkomponent, der normalt ikke kraver
udskiftning i motorens levetid og er lettilgengelig for regelmassig
vedligeholdelse uden brug af varktej, eller market skal vare fastgjort i
betydelig afstand af den oprindelige markning pd motorens krumtaphus.
Bade den originale og den eventuelle supplerende markning skal veare let
synlig for en gennemsnitsiagttager, efter at motoren er forsynet med alt
motorudstyr, der er nedvendigt for dens funktion. Forudgiende
afmontering af eventuelle deksler som ovenfor nzvnt er tilladt. Den
supplerende markning skal vare pafert direkte pA motorens overflade pa
holdbar made sisom ved pragning eller ved markat/skilt, der opfylder
kravene i punkt 3.2. ovenfor.

Motorernes kodning skal vare saledes, at den i forbindelse med
identifikationsnumrene giver helt sikker bestemmelse af
produktionsfelgen.
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3.6

4.1

4.2

Al mazrkning skal vare pifert motorerne, for de forlader
produktionslinjen.

Den najagtige placering af motorens markning skal vare angivet i bilag
VI, punkt 1.

SPECIFIKATIONER OG PROVER

Almindelige forhold

De komponenter, der ma forventes at have indflydelse pad emissionen af
forurenende luftarter og partikler, skal vare udformet, produceret og
samlet pa en sidan made, at motoren ved normal brug opfylder
bestemmelserne i n@rverende direktiv trods de vibrationer, de matte
blive udsat for.

Fabrikanten skal trzffe de nedvendige tekniske foranstaltninger til at
sikre effektiv begrensning af de nzvnte emissioner i henhold til
nzrverende direktiv i hele motorens levetid og ved normal brug. Disse
bestemmelser anses for opfyldt, hvis bestemmelserne i henholdsvis punkt
42.1.,4.2.3. 0g 5.3.2.1. er overholdt.

Anvendes katalysator og/eller partikelfilter, skal fabrikanten ved
holdbarhedsprever, som han selv kan udfere efter god teknisk skik, og
ved hjelp af tilherende journaler, godtgare, at disse
efterbehandlingsenheder kan forventes at fungere korrekt i hele motorens
levetid. Journalerne skal vare fort i overensstemmelse med kravene i
punkt 5.2 og navnlig 5.2.3. En tilsvarende garanti skal udstedes til
kunden. Der tillades systematisk udskiftning af anordningen efter en
given driftsperiode. Justering, reparation, adskillelse, rensning eller
udskiftning af motorkomponenter eller -systemer pa regelmassig basis til
forebyggelse af fejlfunktion af motoren i forbindelse med
efterbehandlingsenheden ma kun finde sted i det omfang det er teknisk
uedvendigt for at sikre korrekt funktion af forureningskontrolsystemet.
Planlagt vedligeholdelse skal folgelig indga i brugerhindbogen og skal
godkendes, for godkendelse af motoren meddeles. Det tilsvarende uddrag
af brugerhindbogen vedrerende vedligeholdelse, udskiftning af
efterbehandlingsenhed(er) og garantibetingelser skal indga i
informationspakken som angivet i dette direktivs bilag II.

Specifikationer for emission af forurenende stoffer

Forurenende luftarter og partikler afgivet af den til provning indieverede
motor males efter de metoderne i bilag V.

T
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Andre systemer eller analysatorer kan godkendes, forudsat at de giver
tilsvarende resultater som felgende referencesystemer:

- For forurenende luftarter, malt i ufortyndet udstedningsgas,
det i bilag V, fig. 2 viste system,

- For forurenende luftarter, malt i den fortyndede
udstedningsgas i et totalstremsfortyndingssystem, det i bilag
V, fig. 3 viste system;

- For forurenende partikler, det i bilag V, fig. 13 viste system,
enten med separat filter for hver prevningssekvens eller med
enkeltfilter.

Vurderingen af systemets @&kvivalens baseres pa en
korrelationsundersogelse bestiende af en 7-trins prevningscyklus (eller
storre) til sammenligning af det betragtede system og et eller flere af
ovennvnte referencesystemer.

Som kriterium for &kvivalens anvendes + 5% overensstemmelse mellem
de vagtede gennemsnit af emissionsvardierne for provningscyklen. Der
anvendes den bilag III, punkt 3.6.1. beskrevne prevningscyklus.

For indferelse af et nyt system i direktivet baseres vurderingen af dets
xkvivalens pa beregninger af repeterbarhed og reproducerbarhed som
beskrevet i ISO 5725.

4.2.1 Emissioner af kulmonoxid, kulbrinter, kvalstofoxider og partikler ma for trin 1
ikke vare over de i nedenstiende tabel angivne vardier:

Nettoeffekt - Kulmonoxid Kulbrinter Kvelstofilter Partikler
P) (CO) (HC) (NO,) (PT)

(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
130 < P < 560 5,0 1,3 9,2 0,54
75 < P <130 5,0 1,3 9,2 0,70
37 <P <75 6,5 1,3 9,2 0,85
4.2.2 Deipunkt 4.2.1. angivne grenser er malt direkte pA motoren og skal vare

overholdt fer eventuelle efterbehandlingsenheder for udstodningsgassen.

ot
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4.2.3 1 trin IT ma emissionen af kulmonoxid, kulbrinter, kvalstofoxider og partikler
ikke vere over de i nedenstiende tabel angivne verdier:

Nettoeffekt Kulmonoxid Kulbrinter Kvelstofoxider Partikler
(P) (CO) (HC) (NO,) (PT)

(kW) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh) (g/kWh)
130 < P < 560 3,5 1,0 7,0 : 0,2
75 < P <130 5.0 1,0 7,0 0,3
37<P<75 5,0 1,3 8,0 0,4
18 < P <37 5,5 1,5 8,5 0,8

4.2.4 Nar en motorfamilie daekker flere end ét effektomrade som defineret i bilag II,
tilleg 2, skal emissionerne fra stammotoren (typegodkendelse) og fra alle
motortyper i samme familie (COP) opfylde de strengere krav, der gzlder for det
hejere effektomrade. Ansogere kan vzlge at indskr&nke definitionen af
motorfamilier til bestemte effektomrader og sege godkendelse i henhold dertil.

4.3

Montering i det mobile udstyr

Montering af motoren i det mobile udstyr skal vare i overensstemmelse
med de begrensninger, der er angivet i typegodkendelsen. Derudover
skal folgende specifikationer altid vare opfyldt for godkendelse af
motoren:

4.3.1 Motorens indsugningsvakuum ma ikke overstige det, der er specxﬁceret for den
godkendte motor i bilag II, henholdsvis tilleg 1 og 3.

4.3.2 Modtrykket i udstedningssystemet ma ikke overstige det, der er specificeret for
den godkendte motor i bilag II, henholdsvis tilleg 1 og 3.

5.1

SPECIFIKATIONER FOR VURDERING AF PRODUKTIONENS
OVERENSSTEMMELSE

1 forbindelse med efterprevningen af, at der foreligger tilfredsstillende
ordninger og procedurer til sikring af effektiv kontrol med produktionens
overensstemmelse, for typegodkendelse meddeles, skal den godkendende
myndighed ligeledes have godkendt fabrikantens registrering efter den
harmoniserede standard EN 29002 (som de pagaldende motorer falder
ind under) eller en tilsvarende autorisationsstandard som varende
tilfredsstillende. Fabrikanten skal angive enkeltheder vedrerende
registreringen og skal forpligte sig til at oplyse de godkendende
myndigheder om alle @ndringer af dens gyldighed eller

o2



5.2

5.2.1

5.2.2

523

5.2.4

5.2.5

53

5.3.1

5.3.2

53.2.1

gyldighedsomrade. Til efterprovning af, at kravene i punkt 4.2 til
stadighed er opfyldt, skal foretages passende kontrol af produktionen.

Indehaveren af godkendelsen skal navnlig:
sikre, at der foreligger procedurer til effektiv kontrol af produktets kvalitet;

rdde over det nedvendige udstyr til kontrol af overensstemmelsen af hver
godkendt type;

drage omsorg for, at prevningsdata registreres, og at de vedfejede dokumenter er
til radighed i et tidsrum, der aftales med de godkendende myndigheder;

analysere resultaterne af hver type prove for at efterprave og sikre stabiliteten af
motorens specifikationer, idet der tages hensyn til variationerne i
industriproduktion;

drage omsorg for, at enhver prove af motorer eller komponenter, der barer
vidnesbyrd om manglende overholdelse af den pagzldende type prove, giver
anledning til, at der tages endnu en preve og udferes endnu en afprevning. Der
skal tages alle nodvendige skridt til genopretning af produktionens
overensstemmelse.

De kompetente myndigheder, der har meddelt godkendelse, kan til hver
en tid efterprove de metoder, der anvendes til kontrol af
overensstemmelsen af hver produceret enhed.

Ved hver inspektion skal provningsoptegnelser og produktionsjournaler
forelzgges den besogende inspektor.

Safremt kvalitetsniveauet synes at vere utilfredsstillende eller det synes
nedvendigt at kontrollere validiteten af de data der er fremlagt i henhold til punkt
4.2, anvendes folgende procedure:

En motor udtages af produktionen og underkastes de i bilag III angivne prover.
De malte emissioner af kulmonoxid, kulbrinter, kvalstofoxider og partikler ma
ikke overstige de vardier, der er angivet i 4.2.1, idet man iagttager kravene i
punkt 4.2.2, henholdsvis angivelserne i tabellen i punkt 4.2.3.
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5.3.2.2 Hvis den af produktionen udtagne motor ikke opfylder kravene i punkt 5.3.2.1,
kan fabrikanten anmode om, at der foretages malinger pa en stikpreve af motorer
med samme specifikation, udtaget af serieproduktionen og omfattende den
oprindeligt udtagne motor. Fabrikanten aftaler prevesterrelsen med den tekniske
tjeneste. Motorerne bortset fra den oprindeligt udtagne motor underkastes

afprevning. Det aritmetiske gennemsnit (x) af preveresultaterne bestemmes for

hvert forurenende stof. Serieproduktionen anses for overensstemmende, hvis
folgende betingelse er opfyldt:

%+ kS <L P
hvor:
L er den i punkt 4.2.1./4.2.3. fastsatte grensevardi for hvert
forurenende stof; '
k | er en statistisk faktor, der er bestemt af n og givet i felgende
tabel:
n 2 3 4 5 6 7 8 9 10
k 0.973 | 0.613 | 0.489 | 0.421 | 0.376 | 0.342 | 0.317 | 0.296 | 0.279
n 11 12 13 14 15 16 17 18 19
k 0.265 | 0.253 | 0.242 | 0.233 | 0.224 | 0.216 | 0.210 | 0.203 | 0.198

0.860
/n

for n > 20 er k =

5.3.3 De godkendende myndigheder eller den tekniske tjeneste, der forestar
efterprovning af produktionens overensstemmelse, foretager prevning af motorer,
der i overensstemmelse med fabrikantens anvisninger er helt eller delvis tilkert.

5.3.4 Den normale inspektionshyppighed, der fastszttes af de kompetente
myndigheder, er 1 gang arligt. Er kravene i punkt 5.3.2 ikke opfyldt, drager de
kompetente myndigheder omsorg for, at der tages aile nedvendige skridt til
genoprettelse af produktionens overensstemmelse snarest muligt.

-x)°
e

1 §l= ¢ hvor x er et vilkdrligt enkeltresultat af pravning af stikpreven n.
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6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

PARAMETRE, DER BESTEMMER MOTORFAMILIEN

Motorfamilien kan bestemmes af de grundleggende
konstruktionsparametre, der skal vaere falles for motorerne i familien. 1
visse tilfzlde kan parametrene gribe ind i hinanden. Disse forhold ma
tages i betragtning, sledes at det sikres, at kun motorer, der svarer til
hinanden med hensyn til udstedningsgassen, indgar i samme
motorfamilie.

For at motorerne kan betragtes som tilherende samme motorfamilie, skal
de have folgende grundleggende parametre tilfzlles:

Forbrandingscyklus:

- totakts
- firtakts

Kelemiddel:

- luft

- vand ;

- olie

De enkelte cylindres slagvolumen:

- den samlede afvigelse for motorerne ma ikke vare over
15%.

- cylinderantal for motorer med efterbehandlingsenhed

Luftindtag:

- naturlig indsugning
- trykladet

Forbrandingskammerets type/konstruktion:

- forkammer

- hvirvelstremskammer

- abent kammer

Ventiler og porte — arrangement, storrelse og antal:
- topstykke

- cylinderveg

- krumtaphus

Brandstofsystem:

- pumpe-ledning-indsprejtningsdyse
- linjepumpe
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6.8

6.9

7.1

7.2

- fordelerpumpe
- enkeltelement
- enkeltindsprgjtningsdyse

Forskellige systemer:

- udstedningsrecirkulation

- vandindsprejtning/-emulsion
- luftindbl&sning

- ladeluftkeling

Efterbehandling af udstedningsgassen

- oxidationskatalysator
- reduktionskatalysator
- termisk reaktor

- partikelopfangning

VALG AF STAMMOTOR

Stammotoren til motorfamilien skal primart valges efter kriteriet hojeste
brendstofforbrug pr. takt. Sifremt dette primare kriterium opfyldes af to
eller flere motorer, skal stammotoren valges efter det sekundere
kriterium hejeste brendstofforbrug pr. takt ved markehastigheden.
Under visse omstendigheder kan de godkendende myndigheder trzffe
den afgerelse, at motorfamiliens verst tenkelige forureningsgrad bedst
kan karakteriseres ved afprevning af endnu en motor. De godkendende
myndigheder kan siledes udvzlge endnu en motor til afprevning, baseret
pa egenskaber, der tilsiger, at denne kan tznkes at have det hgjeste
forureningsniveau blandt motorerne i den pagzldende familie.

Safremt nogle motorer i metorfamilien har egenskaber, der kan tznkes at

pivirke emissionen af forurenende stoffer, skal disse egenskaber
ligeledes fastlegges og tages i betragtning ved valg af stammotor.
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"y
BILAG IT
OPLYSNINGSSKEMA NR...

vedrerende EF-typegodkendelse og omhandlende foranstaltninger mod luftforurening
fra forbrandingsmotorer til montering i ikke vejgiende maskiner

(direktiv 95/.../EQF, senest cendret ved direktiv ../.../EOF)

Stam-"
MOLOTENS LYPE: . . . . . . o e e e e e e e e

0. Almindelige oplysninger

0.1. Fabriksmerke (firmabetegnelse): ... .............
0.2. Type og handelsbetegnelse for stammotoren(-erne) og, i givet fald,
motorfamilie?:

0.3. Fabrikantens typekode som markeret p& motoren (-erne)”: . ... ...
0.4. Specifikation af maskiner, der skal fremdrives af motoren?: . . . . ..
0.5. Fabrikantens navn og adresse: . . ......................

Navn og adresse pa fabrikantens eventuelle representant: . . . . . ..

..........................................

0.6. For motorens identifikationsnummer: placering, kodning og
fastgarelsesmade:
0.7. EF-godkendelsesmarkets placering og fastgerelsesmade:

0.8 Adress(er) pa samlefabrik(ker) : . . ... .. ... ... oL

1) Det ikke gzldende overstreges.
2) Som fastlagt i bilag I, punkt 1 (f.eks. "A"). 5 .7



1.1.

1.2.

1.3.

2.

3.

4.

Bilag
Hovedspecifikationer for stammotoren (-motorerne) (se tilleg 1)
Hovedspecifikationer for motorfamilien (se tilleg 2)

Hovedspecifikationer for motortyperne i familien (se tilleg 3)
Specifikationer for motorrelaterede dele af det mobile udstyr (hvis relevant)
Fotografier af stammotoren

Fortegnelse over eventuelle yderligere bilag

Dato, joumélnummer
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1.1,
',1.2.
1.3,
1.4,
15.
1.6.
1.7.
1.8,
1.9,
1.10.
1.11.
1.12.
1.13.
1.14.
1.14.1.
1.14.1.1,

1.14.1.2.

Tilleeg 1

HOVEDSPECIFIKATIONER FOR (STAM)MOTOREN"

Beskrivelse af motoren

Funktionsprincip: firtakts / totakts ?

.....

Boring: . . . . ... mm

Slaglengde . . ........ ... ... ... .. ... . ... ..

Cylinderantal og -arrangement: . .................

......

.....

Motorens slagvolumen: . ... ........................ cm®

Maerkehaétighed: ..........................
Hastighed ved sterste drejningsmoment: . ...........
Volumetrisk kompressionsforhold ¥: . ... ...........
Beskrivelse af forbrendingssystem: ... ............

Tegning(er) af forbrendingskammer og stempelkrone: . . . .

Mindste tvarsnitsareal af indsugnings- og udstedningsporte:

Kolesystem

Vaskekolin:

Kolevaskens art: . . . . . . oo oo i

Cirkulationspumpe(r): ja / nej”

1) Er der flere stammotorer, skal der indleveres et skema for hver af disse.
2) Det ikke gzldende overstreges.
3) Tolerance angives.
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1.14.1.3.

1.14.1.4.

1.14.2.

1.14.2.1.

1.14.2.2.

1.14.2.3.

1.15.

1.15.1.

1.15.2.

1.15.3.

1.15.4.

1.15.5.

1.16.

1.16.1.

1.16.2.

1.16.3.

1.16.4.

Luftkeling
Ventilator: ja / nej P
Karakteristika eller fabrikat(er) og type(r) (hvis relevant): . ... ...

Udvekslingsforhold af drev (hvis relevant):

Tilladt temperatur ifglge fabrikanten

................

Luftkoling: referencepunkt: ... ......................
Maksimal temperatur ved referencepunkt: . ... ............ K

Maksimal afgangslufttemperatur af ladeluftkeler (mellemkoler)
(hvisrelevant): . . ... ... ... .. K

Maksimal udstedningstemperatur i den dele af udstedningsreret (-rerene), der

stader op til udstedningsmanifoldens yderste flange(r): ......... K

Temperatur af smeremiddel: min: .................... K
maks: . ............. ... .. ... K

Tryklader: ja / nej

Fabrikat: . ... ... ... ...

Type: .. ........... e e e e e e e S

Beskrivzlse af systemet (f.eks. maksimalt ladetryk, eventuel ladetrykventil):

..........................................

Ladeluftkeler (mellemkeler): ja / nej ¥

Luftindtag: sterste tilladte indsugningsvakuum ved motorens mazrkehastighed
og 100% belastning: . . ... ......... ... ... .. ... .... kPa

Udstedningssystem: storste tilladte modtryk ved motorens markehastighed og
100% belastning:

" 1) Det ikke gzldende overstreges.
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3.1.

3.2.

3.2.1.

3.2.1.1.

3.2.1.2.

3.2.1.3.

3.2.14.

3.2.1.4.1.

3.2.1.4.2.

3.2.2.

3.2.2.1.

3.2.2.2.

3.2.3.

3.2.3.1.

3.2.3.2.

3.2.3.3.

3.2.4.

Eventuelt supplerende forureningsbegrensende udstyr (medmindre det er

omfattet af et af de andre punkter)
- beskrivelse og/eller diagram(mer): . ... ... R

Brendstoftilfarsel

Fgdepumpe
Tryk Veller karakteristikdiagram: . .. ... ................ kPa
Indsprejtningssystem

Pumpe

Tilferselsmengde: .. og ......................... mm?® V
pr. takt eller omdrejning ved fuld indsprejtningsmangde ved en
pumpehastighed pa henholdsvis: . .. ................... 0./min.
(mzrke-) og o./min. (sterste drejningsmoment), eller karakteristikdiagram.
Anvendt metode: méling pA motor / pa prevebenk? . . ... ... ...
Indsprgjtningsforstillin

Indsprejtningsforstillingskurve ¥ : . . . ... ... L L L.
Indsprejtningsindstilling . . ... ... ...
Indsprgijtningsiedninger

Laengde: . ... .. . . . ... mm

Indvendig diameter: . ... ..... ... . ... . ......... ... mm

Indsprojtningsventil(er)

Regulator

1) Tolerance angives.
2) Det ikke gzldende overstreges.
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3.2.4.1.

3.24.2.

3.2.4.3.

3.2.4.4.

3.2.4.5.

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

Fabrikat(er): . . . . . . . o e
Fype(r): . o
Afskexringspunkt under fuld belastning®: . ... .. ..., ... ..... o./min.
Maksimal hastighed ubelastet : . .. ... ... ... ... ... L. ... o./min.
Tomgangshastighed” : . ... ... ... ... ... ... .. .. ..... 0./min

Ventilindstilling

Maksimalt ventilleft og abne- og lukkevinkler, -angivet i forhold til dedpunkt,
cller tilsvarende data: . . .. .. ... .. L o L

Reference- og / eller instillingsomrade: ?

1) Tolerance angives.
2) Det ikke gzldende overstreges. 6 2



Tiliwg 2

HOVEDSPECIFIKATIONYR FOR MOTORFAMILIEN

L. Falles paramctre V:
1.1, Forbrendingseyklus: . .. .. ... L
1.2. Kolomedii: ... ... C
1.3. Luftindtagstype: . . . . . o oo e
1.4 Forbrendingskammerets type/konstruktion: ... ... ... L. ..
1.5. Ventiler og porte - ariangement, storrclse og antal:

. }
1.6. Braemdstolsystem: .. ..o ..o oL e
1.7. Motorstyringssysteimer:

Bevis pd identitet 1 henhold til (cgningsnummer (-numre):

- ladeluftkolesystenm: ... oL Lo Lo ce
- udstodningsrecitkulation: ;... L L. L
- vandindsprojtning/-emulsion ?: ... ... Lo L.
- luftindblasning ®: ... L. L AU

I.8. System til cfterbehandling af udstedning : . .. .. ... Lo

Bevis pa identisk (cller, for stammotoren, laveste) forhold mcllem kapacitet og
afgivet braendstofmangde pr. takt, i henhold til nummer (numre) i diagram:

..........................................

1) Udfyldes sammen med specifikationerne i bilag I, afsnit 6 og 7.
2) Finder det pigaldende punkt ikke anvendelse, anfores "ikke relevant”.



2. FORTEGNELSE OVER MOTORFAMILIEN
2.1. Motorfamilicns betegnelse: . . ... .. ... ... .. ... ...... .

2.2. Specifikation af motorer i denne familie:

Stam-
motor ¥

Molortype

Cylinderantal

Markehastighed
(0./min.)

Aflgivet
breudstofmangde pr.
takt (mm?)

Nettomaxrkeeffekt (kW)

Hastighed ved storste
drejningsmoment
(0./min.)

Afgivet
brendstofmangde pr.
takt (mu®)

Storste
drcjningsmoment (Nm)

Laveste
tomgangshastighed
(0./min.)

Slagvolumen (i% af 100
staminotorens)

1) Fuldstzndige detaljer er angivet i tilleg 1. 6 4



Tilleg 3

HOVEDSPECIFIKATIONER FOR EN MOTORTYPE 1

MOTORFAMILIEN"
1. Beskrivelse af motoren
1.1. Fabrikant: . ... ... ... ... ... ...
1.2. Fabrikantens motorkodebetegnelse: .. ... ...............
1.3. Arbejdsprincip: firtakts / totakts ?
1.4. Boring: . .. ... e mm
1.5. Slaglengde: .. ... ... ... . . ... .. mm
1.6. Cylinderantal og arrangement: . .. ....................
1.7. Motorens slagvolumen: . . . ........ ... .. ... ... ... cm’
1.8. Merkehastighed: . ... ... ... .. ... .. .. . ... ... . ...
1.9. Hastighed, hvor sterste drejningsmoment indtrader: . . . ... ... ..
1.10. Volumetrisk kompressionsforhold ®: . ... ... .............
1.11. Beskrivelse af forbrendingssystem: . ...................
1.12. Tegning(er) af forbrendingskammer og stempelkrone: . ........
1.13. Mindste tvarsnitsareal af indsugnings- og udstedningsporte: . . . . . .

1.14. Kolesystem

1.14.1. Vaskekoling

1.14.1.1. Vaskensart: . ............ ... ...

1.14.1.2. Cirkulationspumpe(r) ja / nej?

1) Oplysningerne skal angives for hver motor i familien.
2) Det ikke gzldende overstreges.
3) Tolerance angives. 6 5



1.14.1.3. Karakteristika eller fabrikat(er) og type(r) (hvis relevant): .. ... ..
1.14.1.4. Udvekslingsforhold af drev (hvis relevant): . ...............
1.14.2.  Luftkeling “

1.14.2.1. Blaser: ja / nej ¥

1.14.2.2. Karakteristika og fabrikat(er) og type(r) (hvis relevant): ... .. ...
1.14.2.3. Udvekslingsforhold af drey (hvis relevant): .. ..............
1.15. Tilladt temperatur, angivet af fabrikanten

1.15.1. Vgeskekaling: maksimal temperatur ved fraleb: . . . ........... K

1.15.2.  Luftkeling: referencepunkt: . ... ... ... ... ... .........

Maksimal temperatur i referencepunkt . . .. ... ... ......... K

1.15.3.  Maksimal temperatur ved afgang fra ladeluftkeler (i givet fald) . ... K
1.15.4.  Maksimal udstedningsgastemperatur i den del af udstedningsreret (- rﬂrene),

der steder op til udstedningsmanifoldens yderste flange(r). ... ... K

1.15.5. Temperatur af smoremiddel: min: .................... K

maks: . ... ... L K

1.16. Tryklader: ja / nej "
1.16.1. Fabrikat: .. ....... . ... . L
1.16.2.  Type: . . . . e

1.16.3. beskrivelse af systemet (f.eks. maksimalt ladetryk, ladetrykventil, hvis
relevant): . ..........

1.16.4.  Ladeluftkeler (mellemkeler): ja / nej

1.17. Indsugningssystem: storste tilladte indsugningsvakuum ved motorens
mearkehastighed og 100% belastning: . . . . ... ............. kPa

1.18. Udstedningssystem: storste tilladte modtryk ved motorens markehastighed og
100% belastning: . .. ... ... ... kPa

1) Det ikke gzldende overstreges.
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3.1

3.2.
3.2.1.
3.2.1.1.
3.2.1.2.

3.2.1.3.

3.2.14.
3.2.14.1.
3.2.1.4.2.
3.2.2.
3.2.2.1.
3.2.2.2.
3.2.3.
3.2.3.1.
3.2.3.2.

3.2.3.3.

Eventuelle supplerende forureningsbegransende anordning (hvis de ikke er

omfattet af andre rubrikker) - beskrivelse og/eller diagram(mer):
Brandstoftilfersel

Fodepumpe

Tryk eller karakteristikdiagram: . . ... ... .. e kPa
Indsprejtningssystem

Pumpe

Brandstofmangde: ........ og ....... mm?® D pr. takt eller arbejdsgang ved fuld
indsprejtningsmangde ved en pumpehastighed pa henholdsvis: ............
o./min. (m&rke) og .. o./min. (ved maksimalt drejningsmoment), eller
karakteristikdiagram.

Anvendt metode: pa motor / i provebenk ? . .. ... ..........
Indsprajtningsforstilling

Indsprajtningsforstillingskurve @ . . . . ... ... ... . L.
Indsprejtningsindstilling ¥ : . ... ... ... ... ... ... .. ..., '
Indsprejtningsledninger

LaEngde: . ... mm

Indvendig diameter: . .......... ... ... ... ... ... mm

Indsprejtningsventil(er)

1) Tolerance angives.

2) Det ikke gzldende overstreges.
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3.2.4.

3.2.4.1.

3.24.2.

3.2.4.3.

3.244.

3.245.

3.3.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

4.1.

4.2.

Regulator

Maksimal hastighed, ubelastet : . . ... ... ..., ... ... .. .. 0./min.
Tomgangshastighed V : . .. ... ... . ... ... ... . ... ..... 0./min.

Koldstartsystem

Ventilindstilling ’

Maksimalt ventilleft og dbne- og lukkevinkler, angivet i forhold 'til dedpunkt
eller tilsvarende data: . . .. .. ................ R

Reference- og/eller indstillingsomrader 2

1) Tolerance angives.
2) Det ikke gzldende overstreges.
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1.1.

1.2.

2.1.

2.2,

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.

BILAG III

PROVNINGSFORSKRIFTER

‘Indledning

I dette bilag beskrives metoden til bestemmelse af emission af forurenende
luftarter og partikler fra de afprevede motorer.

Ved provningen skal motoren vare anbragt i prevebank, der er tilsluttet et
dynamometer. :

Provningsbetingelser
Generelle forskrifter

Alle rumfang og volumetriske stremningshastigheder skal vere henfort til
273K (0°C) og 101.3 kPa.

Prevningsbetingelser for motoren

Den absolutte temperatur T, af motorens indsugningsluft i Kelvin samt det
terre atmosfaretryk p, i kPa males, og heraf bestemmes parameteren f, som
folger:

For motorer med naturlig indsugning og mekanisk trykladning:

112 ()

For trykladede motorer med eller uden koeling af motorens indgangsluft:

) 99"’ T \'3
’3‘(7,] “(558)

Provningens gyldighed

For at prevningen kan anses for gyldig, skal det for parameteren f, gzlde:

098 < f, < 1.02

Motorer med keling af motorens indgangsluft

Temperaturen af kelemediet og temperaturen af indgangsluften skal registreres.
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2.3. Motorens luftindtag

Pravemotorens luftindtagssystem skal vare forsynet med en forsn®vring, der
svarer det til den af fabrikanten angivne ovre grense for et rent luftfilter ved
driftsbetingelser, der af fabrikanten angives at svare til maksimal
luftindstremning.

Der kan anvendes et testsystem, forudsat at dette svarer til motorens faktiske
driftsbetingelser.

2.4. Motorens udstedningssystem

Provemotorens udstedningssystem skal give anledning til et modtryk, der
svarer til den af fabrikanten angivne ovre granse ved driftsomstendigheder
svarende til den deklarerede maksimaleffekt.

2.5. Kglesystem

Kolesystemets kapacitet skal vare tilstrekkelig til at holde motorens
driftstemperatur pa den af fabrikanten angivne normalverdi.

2.6. Smgreolie

Specifikationer for den ved prevningen anvendte smeoreolie skal registreres og
angives sammen med provningsresultaterne.

2.7. Referencebrendstof

Der skal anvendes det i bilag IV specificerede referencebrandstof.

Cetantal og svovlindhold af det ved prevningen anvendte referencebrandstof
skal angives i bilag II, tilleg 1, punkt 5.1.

Temperaturen af brendstoffet, malt ved indsprejtningspumpens indtag, skal
vare 306-316 K (33-43°C).

2.8. Bestemmelse af dynamometerets indstilling

Modstanden ved motorens luftindtag og modtrykket i udstedningsreret skal
indstilles svarende til de af fabrikanten angivne ovre grenser i
overensstemmelse med punkt 2.3. og 2.4.

De maksimale verdier af drejningsmomentet ved de foreskrevne
afprevningshastigheder findes eksperimentelt, siledes at sterrelsen af
drejningsmomentet ved de foreskrevne prevningssekvenser kan beregnes. For
motorer, der ikke er beregnet til at arbejde ved forskellige
omdrejningshastigheder med storste drejningsmoment, skal det maksimale
drejningsmoment ved prevningshastighederne angives af fabrikanten.

Motorens indstilling beregnes for hver prevningssekvens ved hjzlp af formlen:
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3.1

3.2.

3.3.

34.

_ L
S = ((PM* PAE)X’-I'&) - PAE

Safremt folgende betingelse er opfyldt:

P
£, 003
PM

kan sterrelsen af P,; kontrolleres af den tekniske tjeneste, der meddeler
typegodkendelse.

Proavekeorsel

Klargering af progvetagningsfiltre

Mindst én time for provens gennemforelse skal hvert filter(par) anbringes i en
lukket, men ikke tztnet petriskal og stilles til stabilisering i et vejerum. Efter
forlebet af stabiliseringsperioden vejes hvert filter(par), og taravegten noteres.
Det pagzldende filter(par) opbevares derefter i en lukket petriskal eller
filterholder, indtil det skal bruges til provning. Er det pigzldende filter(par)
ikke blevet anvendt inden for otte timer efter udtagning af vejerummet, skal
det vejes igen for anvendelsen.

Montering af méleapparaturet
Instrumenter og prevetagningssonder skal monteres som foreskrevet. Anvendes

et totalstremssystem til fortynding af udstedningsgassen, skal udstedningsreret
vare tilsluttet systemet.

Start af fortyndingssystemet og motoren

Fortyndingssystemet 0g motoren startes og varmes op, indtil alle temperatur-
og trykvardier har stabiliseret sig ved fuld belastning og markehastigheden
(punkt 3.6.2).

Indstilling af fortyndingsforholdet

Systemet til partikeludskillelse startes; systemer med enkelt filter skal arbejde
med omfering (bypass), medens systemer med flere filtre kan arbejde med
omfering. Fortyndingsluftens baggrundskoncentration af partikler kan
bestemmes ved, at fortyndet luft ledes gennem filtrene. Anvendes filtreret
fortyndingsluft, kan der foretages en enkelt maling enten for, under eller efter
prevens udferelse. Er fortyndingsluften ikke filtreret, skal der miles i mindst
tre punkter - efter start, for standsning og i et punkt nzr midten af
provecyklus - og gennemsnitsvaerdien beregnes.
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Fortyndingsluften indstilles siledes, at filteroverfladens temperatur er hajst 325
K (52°C) i hver prevningssekvens. Det totale fortyndingsforhold skal vzre
mindst fire.

Anvendes et enkelt filter, skal massestremmen af prevegas gennem filteret
holdes pa an konstant andel af massestremmen af fortyndet udstedningsgas,
hvilket galder totalstremssystemer i alle provningssekvenser. Dette
masseforhold skal holdes med en nejagtighed pd + 5% i hver
provningssekvens, for systemer uden mulighed for omfering (bypass) dog ikke
de ferste 10 sekunder af hver prevningssekvens. For delstremsfortyndings-
systemer med enkelt filter skal massestrommen gennem filteret vere konstant
med en nejagtighed pd + 5% i hver provningssekvens, for systemer uden
mulighed for omfering dog ikke de ferste 10 sekunder af hver provnings-
sekvens.

For systemer reguleret af koncentrationen af CO, eller NO, skal fortyndings-
luftens koncentration af hhv. CO, og NO, mailes ved begyndelsen og
slutningen af hver preve. Ved maling af fortyndingsluftens baggrundskon-
centration af CO, og NO, ma start- og slutverdierne ikke afvige mere end
henholdsvis 100 ppm og 5 ppm indbyrdes.

Anvendes et analysesystem med fortynding af udstedningsgassen, skal de
relevante baggrundskoncentrationer bestemmes ved at der udtages fortyndings-
luft i en opsamlingsszk gennem hele prevesekvensen.

Baggrundskoncentrationen kan males kontinuert (uden proveopsamlingsszk) i
mindst tre punkter - ved begyndelsen, ved slutningen og nzr midten af

prevningscyklen ~ og gennemsnit heraf beregnes. Pa fabrikantens begzring
kan baggrundsmalinger udelades.

3.5. Kontrol af maleapparaturet

Analysatorerne til emissionsbestemmelse skal vare nulstillet og kalibreret.
3.6. Provningscyklus
3.6.1. Udstyrsspecifikation A i henhold til Bilag I, afsnit 1:

3.6.1.1. Ved provningen folges nedenstaende cyklus, der omfatter 8
prevningssekvenser "for anvendelse af dynamometeret pi provemotoren:

1) Identisk med prevningscyklus C1 i udkast til I[SO-norm 8178-4.
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Sekvens nr. Motorhastighed Belastning, % Vagtningsfaktor
1 Merke- 100 ' 0.15
2 Merke- 5 0.15
3 Mgzrke- : 50 0.15
4 Marke- 10 0.1
5 Mellem- 100 0.1
6 Mellem- 75 0.1
7 Mellem- S0 0.1
8 Tomgang .- 0.15

3.6.2.

3.6.3.

Klargering af motoren

Motoren og systemet skal varmes op ved maksimal motorhastighed og storste
drejningsmoment for at stabilisere motorens driftsparametre efter fabrikantens
anvisninger.

Bemearkning:

Hensigten med opvarmningsperioden er desuden at undgi, at belegninger i
udstedningssystemet fra foregiende prover fir indflydelse pa resultaterne.
Derudover krezves mellem testpunkterne en stabiliseringsperiode, der tjener til
at mindske testpunkternes indbyrdes pavirkning til det mindst mulige.

Prevningssekvens

Provningssekvensen pabegyndes. Rekkefolgen ved udforelse af proverne skal
svare til sekvensnumrene ved den ovenfor beskrevne prevningscyklus.

I de enkelte sekvenser i prevningscyklen skal den foreskrevne hastighed holdes
med en nejagtighed pA + 1% af den nominelle hastighed, dog ikke over + 3
min*, med undtagelse af normal tomgang, der skal vare inden for de af
fabrikanten angivne tolerancer. Det foreskrevne drejningsmoment skal holdes
siledes, at gennemsnittet over maleperioden er inden for + 2% af det storste
drejningsmoment ved prevningshastigheden.

Til hvert malepunkt kreves et mindste tidsrum pa ti minutter. Kraver
provetagningen lengere tid til indsamling af et tilstrekkeligt kvantum partikler
pi malefilteret, kan prevningstidsrummet udvides efter behov.

Varigheden af det pig&ldende regime skal registreres og angives i rapporten.

Koncentrationerne af forurenende luftarter males og registreres i de sidste tre
minutter af den pagzidende sekvens.
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Partikelindsamlingen og malingen af forurenende luftarter ma ikke begynde,
for motoren er stabiliseret som fastlagt af fabrikanten, og de skal afsluttes
samtidig. :

Brendstoftemperaturen skal méles ved brandstofindsprejtningspumpens indtag
eller som angivet af fabrikanten, og malestedet skal registreres.

3.6.4. Analysatorernes respons

Analysatorernes malinger skal optegnes med bandskriver eller miles med et
tilsvarende dataoptegningssystem, idet udstedningsgassen gennemstremmer
analysatorerne i mindst tre minutter i hver sekvens. Anvendes
provetagningsszkke til méling af fortyndet CO og CO, (se bilag III, tilleg 1,
punkt 1.4.4), skal der indsamles en prove i de sidste tre minutter af hver
sekvens, og proveszkkens indhold analyseres og registreres.

3.6.5. Udtagning af partikelprover

Prover til bestemmelse af partikelindhold kan udtages ved hjzlp af et enkelt
eller flere filtre (bilag III, tilleg 1, punkt 1.5). Da metoderne kan give let
afvigende resultater, skal den anvendte metode angives sammen med
resultaterne.

Anvendes metoden med enkelt filter, skal de i prevningscyklen angivne
vaegtningsfaktorer tages i betragtning ved preveindsamlingen gennem
tilsvarende indstilling af gennemstromningshastighed og/eller provetagningstid.

Udtagning af preverne skal finde sted senest muligt i hver sekvens.
Provetagningstiden skal for hver sekvens vere mindst 20 sekunder for metoden
med enkelt filter og mindst 60 sekunder for flerfiltermetoden.

3.6.6. Motorens tilstand

Motorens hastighed og belastning, indsugningsluftens temperatur,
brendstofstrommen og luft- eller udstedningsgasstremmen skal males 1 hver
sekvens, efter at motoren er stabiliseret.

Er det ikke muligt at male strommen af udstedningsgas eller luft- og
brendstofforbrug, kan den beregnes ved hjzlp af kulstof- og iltbalancer (se
bilag III, tilleg 1, punkt 1.2.3).

Alle yderligere nedvendige data til beregningerne skal registreres (jf. bilag III,
tilleg 3, punkt 1.1 og 1.2).

3.7. Efterkontrol af analysatorerne
Efter prevningen gentages kontrollen med anvendelse af en nulstillingsgas og

samme Kalibreringsgas. Provens udferelse anses for acceptabel, hvis forskellen
mellem de to malinger er under 2%.
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1.1.

1.2.

1.2.1.

1.2.2.

Tilleg 1
Male- og prevetagningsmetoder

Maling af forurenende luftarter og partikler skal ske med brug af de i bilag V
beskrevne metoder. I de i bilag V angivne metoder beskrives de systemer, der
anbefales til analyse af forurenende luftarter (punkt 1.1) og til fortynding og
provetagning ved maling af forurenende partikler (punkt 1.2).

Specifikation af dynamometer
Der skal anvendes et motordynamometer, der er velegnet til udferelse af den i
bilag III, punkt 3.6.1 angivne prevningscyklus. Instrumenterne til maling af

drejningsmoment og hastighed skal gore det muligt at bestemme akseleffekten
inden for de givne grenser. Supplerende beregninger kan vare nedvendige.

Mileudstyrets nojagtighed skal vare tilstrakkelig til at sikre, at de i figurerne i
punkt 1.3 angivne tolerancer ikke overskrides.

Udstodningsgasstrom

Udstedningsgasstrommen bestemmes efter en af de i punkt 1.2.1 til 1.2.4
angivne metoder. '

Direkte maling

Direkte maling af udstadningsgasstrammen med venturidyse eller tilsvarende
malesystem (vedrerende nzrmere enkeltheder henvises til ISO 5167).

Bemarkning:

Direkte maling af gasstromme er vanskelig. Der skal tages forholdsregler til
undgéaelse af malefejl, som giver anledning til fejl i bestemmelsen af
forurenende stoffer.

Metode til miling af luft- og brendstofstremme
Miling af luftstrom og brzndstofstram.
Der skal anvendes luftflowmetre og brendstofflowmetre med den i punkt 1.3

angivne nojagtighed.
Beregning af udstedningsgasstremmen foretages ved brug af felgende formel:

Geownw = Gumw * Grygs | (for vdd masse af udstodningsgas)

eller:

Vexup = Varp — 0766 x Ggyp, (for tert rumfang af udstodningsgas)




eller:

Vesaw = Vamw + 0746 x G

(for vddt rumfang af udstedningsgas)

FUEL
1.2.3. Kulstofbalancemetoden
Udstedningsgassens masse beregnes pa grundlag af brendstofforbruget og
koncentrationerne i udstedningsgassen ved hjzlp af kulstofbalancemetoden (jf.
bilag III, tilleg 3).
1.2.4. Total fortyndet udstedningsgasstrem
Anvendes et fortyndingssystem af totalstremstypen, maéles den totale
fortyndede udstedningsgasstrom (Grorw , Vrorw) med en fortrengningspumpe
(PDP) eller kritisk venturi (CFV) - bilag V, punkt 1.2.1.2. Nejagtigheden
heraf skal vare i overensstemmelse med forskrifterne i bilag III, tilleg 2,
punkt 2.2,
1.3. Ngjagtighed
Alle méaleinstrumenters kalibrering skal kunne fores tilbage til nationale
(internationale) standarder og vare i overensstemmelse med folgende
forskrifter:
Tilladt afvigelse | Tilladte afvigelse
(basis for + (% verdier i
vardier: henhold til ISO | Kalibreringsinterval
Nummer Emne motorens max.- 3046) (méneder)
vardi)
1 Motorhastighed 2% 2% 3
2 Drejningsmoment 2% 2% 3
3 Effekt 2% * 3% ikke relevant
4 Brandstofforbrug 2% * 3% 6
5 Specifikt brendstofforbrug ikke relevant 3% ikke relevant
6 Luftforbrug 2% « 5% 6
7 Udstedningsgasstrem 4% * ikke relevant 6
8 Koelemiddeltemperatur 2K 2K 3
9 Smeremiddeltemperatur 2K 2K 3
10 Udstadningsgassens tryk 5% 5% 3
) af maksimum
11 Vakuum i indsugningsmanifold . 3 %, 5% 3
af maksimum
12 Udstedningsgassens temperatur 15K 15K 3
13 Temperatgr af ix}dsugningsluﬁ 2K 2K 3
(forbrandingsiuft)




14

Atmosfaretryk 0.5% . 0.5% 3
af malt verdi

15

Indsugningsluftens relative

fugtindhold 3% ikke relevant 1

16

Brandstoftemperatur 2K 5K 3

17

Temperatur af fortyndingstunnel 1.5K ikke relevant 3

18

Fortyndingsluftens fugtindhold 3% ikke relevant 1

19

Fortyndet udstadningsgasstrem 2% af malt verdi |  ikke relevant 24 (delstroms)
(totalstrams) **

Forklaring:

*

skok

1.4.

1.4.1.

1.4.1.1.

De i dette direktiv beskrevne beregninger af emissioner fra udstedningsgas er i
nogle tilfzlde baseret pa andre metoder til maling og/eller beregning. Da den
samlede tolerance pa beregningen af emissioner fra udstedningen er begranset,
vil der for visse parametres vedkommende galde lavere grenser for de
vardier, der tillades indsat 1 de pAgzldende ligninger, end de tolerancer, der
foreskrives i ISO 3046-3

Totalstremssystemer - kalibrering af det pageldende konstantvolumensystem
med positiv fortrengningspumpe eller kritisk venturi skal finde sted efter
forste gangs montering, efter sterre vedligeholdelsesarbejder samt i det
omfang, det findes nedvendigt ved efterprevning af konstantvolumensystemet
som beskrevet 1 bilag V.

Bestemmelse af indholdet af gassens komponenter

Generel beskrivelse af analysatorerne

Analysatorernes maleomrade skal vare passende i forhold til den foreskrevne
nojagtighed ved bestemmelse af koncentrationen af udstedningsgassens
komponenter (punkt 1.4.1.1). Det anbefales, at analysatorerne benyttes
siledes, at den malte koncentration er mellem 15% og 100% af fuld
skalavisning.

Er fuld skalavisning 155 ppm (eller ppm C) eller derunder, eller benyttes der
udlesningssystemer (datamater eller dataloggere) med tilstrekkelig nejagtighed
og oplesningsevne ved vardier under 15% af maleomradets overste vardi, kan
det dog godtages, at der males verdier under 15% af fuld skalavisning. I si
fald skal der foretages ekstra kalibreringer, der sikrer, at kalibreringskurverne
er nojagtige - bilag III, tilleg 2, punkt 1.5.5.2.

Udstyrets elektromagnetiske kompatibilitet skal vare siledes, at yderligere fejl
mindskes til det mindst mulige.

Malefeijl
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1.4.1.2.

1.4.1.3.

1.4.1.4.

1.4.1.5.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.3.1.

Den samlede maleusikkerhed, herunder krydsreaktion med andre luftarter - jf.
bilag III, tilleg 2, punkt 1.9 - ma ikke vare over + 5% af malt vardi, dog
hojst 3,5% af fuld skalavisning. For koncentrationer under 100 ppm ma
méleusikkerheden ikke vare over + 4 ppm.

Repeterbarhed

Repeterbarheden, defineret som 2,5 gange standardafvigelsen af 10 gentagne
malinger pa en given kalibreringsgas, ma for maleomréader over 155 ppm (eller
ppm C) ikke vare over + 1% af fuldt skalaudslag; for mileomrader under

155 ppm (eller ppm C) ma repeterbarheden ikke vare over + 2%.

Stgj

Apparatets top-til-top respons pa nulstillingsgas og kalibreringsgas ma i et
vilkérligt 10 sekunders interval ikke overstige 2% af fuldt skalaudslag i noget

. maleomrade.

Nulpunktsforskydning

Nulpunktsforskydningen skal inden for en periode pa 1 time vare mindre end
2% af fuldt skalaudslag i det laveste anvendte maleomrade. Ved
nulpunktsrespons forstds gennemsnitsrespons, herunder stoj, pa en
nulstillingsgas inden for et tidsrum af 30 sekunder.

Forskydning af relativ respons

Forskydningen af den relative respons ma i lebet af en time ikke overstige 2%
af fuldt skalaudslag i det laveste anvendte maleomrade. Ved relativ respons
forstas forskellen mellem responsen pa kalibreringsgas og responsen pa
nulstillingsgas. Ved responsen pé kalibreringsgassen forstis
gennemsnitsrespons, inklusive stgj, pa en kalibreringsgas inden for et tidsrum
af 30 sekunder. ,

Torring af gassen
Anordningen til gasterring, der er frivillig, skal have minimal indvirkning pa

koncentrationen af de malte luftarter. Der ma ikke anvendes kemisk terring til
fjernelse af vand i proven.

Analysatorer

De maleprincipper, der skal anvendes, er beskrevet i punkt 1.4.3.1 til 1.4.3.5
i dette tilleg. En detaljeret beskrivelse af malesystemerne findes i bilag V.

Luftarterne analyseres ved hjzlp af de i det folgende angivne analysatorer. For
ikke-linexre analysatorer tillades brug af lineariseringskredse.

Bestemmelse at kulmonoxid (CO)

R M8



Kulmonoxid-analysatoren skal vare et ikke-dispersivt infraredabsorptions-
apparat (NDIR).

1.4.3.2. Bestemmelse af kuldioxid (CO,)

Kuldioxid-analysatoren skal vare et ikke-dispersivt infraredabsorptionsapparat
(NDIR).

1.4.3.3. Bestemmelse af kulbrinter (HC)

Kulbrinteanalysatoren skal vare forsynet med opvarmet flammeiondetektor
(HFID); detektoren, ventiler, rerforbindelser etc. skal vare opvarmet siledes,
at der holdes en gastemperatur pa 463 K (190°C) + 10 K.

1.4.3.4. Bestemmelse af kvalstofoxider (NO,)

Males der pa ter basis, skal kvalstofoxid-analysatoren enten vare med
kemoluminiscensdetektor (CLD) eller opvarmet kemoluminiscensdetektor
(HCLD) med NO,/NO konverter. Males der pa vad basis, skal der anvendes
en HCLD, og konvertertemperaturen holdes over 333 K (60°C), idet det er en
foruds®tning, at vandd@mpningspreven (bilag III, tilleg 2, punkt 1.9.2.2) er
tilfredsstillet.

1.4.4. Preveudtagning til bestemmelse af forurenende luftarter

Prevetagningssonder til bestemmelse af forurenende luftarter skal vare
monteret i en afstand af mindst 0,5 m, dog mindst tre gange udstedningsrerets
diameter, oven for udstedningsgassystemets afgang og tilstrekkelig tet pa
motoren til at sikre en udstedningsgastemperatur pd mindst 343K (70°C) ved
sonden.

Er der tale om en flercylindret motor med forgrenet udstedningsmanifold, skal
prevetagningssonden vere placeret s langt nede, at det sikres, at preven er
reprasentativ for den gennemsnitlige emission fra alle cylindrene. Pa
flercylindrede motorer med flere separate udstedningsmanifolder, f.eks. V-
motorer, kan det tillades, at der tages en prove fra hver cylindergruppe og
beregnes en gennemsnitsemission deraf. Andre metoder kan benyttes, hvis det
er godtgjort, at de korrelerer med ovenstiende metoder. Til beregning af
emissionen fra udstedningen skal motorens samlede udstadningsmassestrom
anvendes.

Safremt udstedningsgassens sammenstning pavirkes af nogen form for
efterbehandlingssystem, skal proveudtagning finde sted neden for denne
anordning. Anvendes et totalstremsfortyndingssystem til partikelbestemmelse,
kan ogsa gasemissionen bestemmes i den fortyndede udstedningsgas. Provetag-
ningssonderne skal vere placeret ner partikelprovesonden i fortyndingstunne-
len (bilag V, punkt 1.2.1.2, fortyndingstunnel, og punkt 1.2.2, partikelprove-
sonde). Om onsket kan CO og CO, ogsa bestemmes ved opsamling i en s&k
og efterfolgende maling af koncentrationen i prevetagningssekken.
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1.5. Bestemmelse af partikelindhold

Til partikelbestemmelse krazves et fortyndingssystem, der enten kan vare et
delstramssystem eller et totalstromssystem. Fortyndingssystemet skal have
tilstrekkelig stromningskapacitet til helt at udelukke dannelse af kondensvand i
fortyndings- og prevetagningssystemer og holde temperaturen af den
fortyndede udstedningsgas pa 325K (52°C) eller derunder umiddelbart oven
for filterholderne. Er luftfugtigheden hej, kan det tillades, at fortyndingsluften
torres inden den tilferes fortyndingssystemet. Er temperaturen af den
omgivende luft under 293K (20°C), anbefales forvarmning af fortyndingsluften
til en temperatur over grensevardien pa 303K (30°C). Fortyndingsluftens
temperatur ma dog ikke vare over 325K (52°C), fer den tilferes
udstedningsgassen i fortyndingstunnelen.

For delstremssystemer til fortynding skal partikelopsamlingssonden anbringes i
nzrheden af og oven for gasudtagningssonden som anfert i punkt 4.4 og i
overensstemmelse med bilag V, punkt 1.2.1.1, fig. 4-12: EP og SP.

I delstremsfortyndingssystemet opdeles udstedningsstremmen i to delstremme,
af hvilke den mindste fortyndes med luft og derefter anvendes til
partikelbestemmelse. Det vil heraf fremga, at det er afgerende, at
fortyndingsforholdet bestemmes meget neje. Til opdelingen kan anvendes
forskellige metoder, som i vid udstrekning vil vare bestemmende for
preveudtagningsudstyr og -metoder (bilag V, punkt 1.2.1.1).

Til bestemmelse af partikelmasse kraves et proveudtagningssystem til
partikelbestemmelse, partikelfiltre, en mikrogramvagt og et vejerum med
temperatur- og fugtighedsregulering.

Til udtagning af prever til partikelbestemmelse kan anvendes en af to felgende
metoder: :

e Enkeltfiltermetoden med anvendelse af ét filterpar (jf. punkt 1.5.1.3 i
dette tilleg) til alle sekvenser i prevecyklen. I prevetagningsfasen skal
pravetagningstid og -strem overvages ngje. Til testcyklen krzves
imidlertid kun ét filterpar.

® Flerfiltermetoden med anvendelse af ét filterpar (se punkt 1.5.1.3 i dette
tillzg) til hver enkelt sekvens i testcyklen. Denne metode indebzrer en
bekvemmere prevetagningsmetode, men eger forbruget af filtre.

1.5.1. Partikeludskillelsesfiltre

1.5.1.1. Filterspecifikation

Til godkendelsesprevning anvendes glasfiberfiltre med fluor-kulstofbelzgning
eller membranfiltre pa fluor-kulstofbasis. Til s®rlige formal kan andre
filtermaterialer anvendes. Alle filtertyper skal have en udskillelsesgrad pa
mindst 95% for 0,3 um DOP (dioktylphthalat) ved en gasfasehastighed pa
mellem 35 og 80 cm/s. Ved prevning af overensstemmelsen af forskellige



laboratorier eller mellem en fabrikant og en godkendende myndighed skal
anvendes filtre af samme kvalitet.

1.5.1.2. Filterstarrelse
Partikelfiltrenes diameter skal vere mindst 47 mm (pletdiameter 37 mm).
Sterre filterdiameter kan godtages (punkt 1.5.1.5).
1.5.1.3. Hovedfiltre og ekstrafiltre
Proven af den fortyndede udstedningsgas udtages ved hjzlp af et par filtre
placeret i serie (et hovedfilter og et ekstrafilter). Ekstrafilteret ma hajst vere
placeret 100 mm nedstrems for hovedfilteret og mé ikke berere dette. Filtrene
kan enten vejes enkeltvis eller parvis; i sidstnzvnte tilfzlde anbringes filtrene
med pletsiderne mod hinanden.
1.5.1.4. Filtergennemstrgmningshastighed
Gashastigheden gennem filtreret skal vare 35 til 80 cm/s.
1.5.1.5. Filterbelastning
Ved brug af enkeltfiltermetoden anbefales en filterbelastning pa mindst 0.5
mg/1075 mm® pletareal. I folgende tabel er angivet vardier for de mest
anvendte filterstorrelser:
Filterdiameter Anbefalet pletdiameter Anbefalet mindste
(mm) (mm) belastning (mg)
47 37 0.5
70 60 1.3
90 80 23
110 ‘ 100 3.6
Ved brug af flerfiltermetoden anbefales, at den mindste filterbelastning for alle
filtre tilsammen er lig produktet af den pagzldende ovenfor anferte verdi og
kvadratroden af antal prevningssekvenser.
1.5.2. Specifikationer for vejerum og analysevagt
1.5.2.1. Vejerum
Temperaturen af det vejerum (eller -lokale), hvor partikelfiltrene konditioneres
og vejes, skal vere 295K (22°C) + 3K ved al konditionering og vejning af
filtre. Luftfugtigheden skal holdes pa et niveau svarende til et dugpunkt pd
282.5 (9.5°C) + 3K og en relativ fugtighed pa 45 + 8%.
1.5.2.2. Vejning af referencefiltre
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1.5.2.3.

1.5.2.4.

1.5.3.

Luften i vejerum (eller -rum) skal vare fri for kontaminanter (sisom stev), der
kan satte sig pa partikelfiltrene, medens de stabiliseres. Forstyrrelser i
vejerummets specifikationer svarende til beskrivelsen i punkt 1.5.2.1 kan
tillades, hvis forstyrrelsernes varighed ikke er over 30 minutter. Vejerummet
skal optylde de foreskrevne specifikationer, inden personer trzder ind i
vejerummet. Der vejes mindst to ubrugte referencefiltre eller -filterpar; dette
finder sted hojst fire timer for eller efter vejning af prevefiltrene, men helst
samtidig dermed. Referencefiltrene skal vare af samme storrelse og materiale
som provefiltrene.

Safremt gennemsnitsvagten af referencefiltre (eller -filterpar) i tidsrummet
mellem vejning af provefiltrene @ndrer sig med mere en + 5% (for filterpar
dog + 7.5%) af den anbefalede mindste filterbelastning (punkt 1.5.1.5),
kasseres alle filtrene fra preven, og emissionspreoven gentages.

Er de i punkt 1.5.2.1 angivne betingelser med hensyn til vejerummets stabilitet
ikke opfyldt, men referencefiltre (-filterpar) opfylder ovennzvnte kriterier, kan
motorfabrikanten valge enten at godtage vejningen af provefiltrene eller at
betragte provningsresultaterne som ugyldige, bringe vejerummets
reguleringssystem i orden og gentage proven.

Analysevagt

Til vejning af filtrene skal anvendes en vagt med en pracision
(standardafvigelse) pa 20 ug og en oplesning pa 10ug (1 ciffer = 10 pg). Til
filtre med diameter under 70 mm skal vagtens pr&cision og oplesning vare
henholdsvis 2 ug og 1 ug.

Elimination af virkningerne af statisk elektricitet

For at eliminere virkningerne af statisk elektricitet skal filtrene neutraliseres
for vejning, hvilket kan ske ved brug af en jordledning af polonium eller en
anordning med tilsvarende virkning.

Supplerende specifikationer for partikelbestemmelse

Alle de dele af fortyndingssystem og prevetagningssystem, der er placeret
mellem udstedningsrer og filterholder og er i kontakt med ufortyndet og
fortyndet udstedningsgas, skal vere udformet siledes, at de giver anledning til
mindst mulig afsztning eller @ndring af partikler. Alle dele skal vare
fremstillet af elektrisk ledende materialer, der ikke reagerer med
udstedningsfasens komponenter og skal vare jordforbundet, siledes at
elektrostatiske virkninger undgas.
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Tilleeg 2
1. Kalibrering af analyseapparaturet

1.1. Indledning

Hver analysator skal kalibreres sa ofte som nedvendigt til opfyldelse af
nejagtighedskravene i denne norm. Til kalibrering af de i tilleg 1, punkt 1.4.3
navnte analysatorer anvendes den i n@rvarende punkt beskrevne
kalibreringsmetode.

1.2. Kalibreringsgasser
For alle anvendte kalibreringsgasser skal holdbarhedsperioden overholdes.

Den af fabrikanten for kalibreringsgassen angivne udlebsdato skal registreres.

1.2.1. Rene gasser

Renhedskravene til gasserne er fastlagt ved nedenstiende grenser. Folgende
gasser skal vare til radighed til anvendelse ved proven:

® Renset kvalstof

(renhed: < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
® Renset ilt

(renhed: > 99.5% vol. O,)
® Brint-helium blanding

(40 + 2% hydrogen, resten helium)

(renhed: < 1 ppm C, < 400 ppm CO)

® Renset syntetisk luft

(renhed: < 1 ppm C, < 1 ppm CO, < 400 ppm CO,, < 0,1 ppm NO)
(iltindhold 18-21% vol.)

1.2.2. Kalibrerings- og nulstillingsgasser

Blandinger med falgende kemiske sammens&tning skal vere til ridighed:
® C,H, og renset syntetisk luft (se punkt 1.2.1)

® CO og renset kvalstof



1.3.

1.4.

® NO og renset kvalstof (indhoidet af NO, i denne kalibreringsgas ma ikke
vare over 5% af NO-indholdet)

® O, og renset kvalstof

® (O, og renset kvalstof

® CH, og renset syntetisk luft
® (C,H, og renset syntetisk luft

Bemerkning: Andre gaskombinationer er tilladt, forudsat at gasserne ikke
reagerer indbyrdes.

Den faktiske koncentration i en kalibrerings- eller nulstillingsgas ma ikke
afvige mere end + 2% fra den nominelle. Alle koncentrationer for
kalibreringsgasser skal angives pa volumenbasis (% vol. eller ppm vol.).

De til kalibrering og nulstilling anvendte gasblandinger kan ogsa fremstilles
med et gasdeleapparat ved fortynding med renset N, eller med renset syntetisk
luft. Blanderens nejagtighed skal vere siledes, at koncentrationen af fortyndet
kalibreringsgas kan bestemmes med en nejagtighed pd + 2%.

Betjening af analysatorer og prgvetagningssystem

Ved betjening af analysatorer skal fabrikantens anvisninger for opstart og
betjening felges. Minimumkravene i punkt 1.4 til 1.9 skal vare overholdt.

T=zthedsprove

Systemet skal gennemga en tzthedspreve. Sonden afmonteres fra
udstedningssystemet, og dens ende tilproppes. Analysatorens pumpe startes.
Efter den indledende stabilisering skal alle stremningsmaélere vise nul. Hvis
ikke, kontrolleres prevetagningsledningerne, og fejlen rettes. P4 vakuumsiden
tillades en utzthed svarende til hajst 0,5% af den indgaende gasstrom i den
afprovede del af systemet. Storrelsen af den indgiende gasstrem kan skennes
ud fra storrelsen af strommen gennem analyseapparatet og
omledningsforbindelse.

En alternativ metode er at indfere en trinvis @ndring af koncentrationen i
begyndelsen af provetagningsledningen ved at skifte fra nulstillings- til
kalibreringsgas.

Hvis der efter et passende tidsrum aflzses lavere koncentration end den tilferte
koncentration, er det tegn pa kalibreringsfejl eller utethed.
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1.5.

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

1.5.5.

1.5.5.1.

Kalibrerin‘gsmetode

Instrumenter

Til kalibrering af instrumenter og kontrol af kalibreringskurve benyttes
standardluftarter. Ved kalibreringen skal gasstremningshastigheden vare den
samme som ved méling pa udstedningsgassen.

Opvarmningstid

Opvarmningstiden er den af fabrikanten angivne. Angives ingen
opvarmningstid, anbefales en opvarmningstid pd mindst to timer for
analysatorerne.

NDIR (infraredabsorptions-) og HFID (flammeionapparat)

NDIR-analysatoren indstilles om nedvendigt, og HFID-analysatorens
forbrendingsflamme optimeres (punkt 1.8.1).

Kalibrering

Der kalibreres i hvert af de szdvanligvis anvendte maleomrader.

- Til nuistilling af analysatorer for CO, CO,, NO,, HC og O, benyttes renset

syntetisk luft (eller kvalstof).

Den pagzldende kalibreringsgas tilfores analysatorerne, vardierne registreres,
og kalbreringskurven optegnes i overensstemmelse med punkt 1.5.6.

Om nedvendigt gentages kontrollen af nulstillingen og kalibreringen.

Optegning af kalibreringskurve

Almindelige retningslinjer

Analysatorens kalibreringskurve optegnes pa grundlag af mindst fem
kalibreringspunkter (nulpunktet ikke medregnet), der skal vare sd jevnt fordelt
som muligt. Den hejeste nominelle koncentration skal svare til mindst 90% af
fuldt skalaudslag.

Kalibreringskurven beregnes ved hjzlp af mindste kvadraters metode. Hvis der
derved fremkommer et polynomium af hajere end tredje grad, skal antal
kalibreringspunkter mindst vare lig polynomiets grad plus to.

Kalibreringskurven pa hejst afvige + 2% fra den nominelle sterrelse af hvert
kalibreringspunkt og hejst + 1% af fuldt skalaudslag i nulpunktet.

Af kalibreringskurve og kalibreringspunkterne vil det kunne konstateres, om
kalibreringen er korrekt udfert. Analysatorernes specifikationer skal angives,
navnlig:
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1.5.5.2.

1.5.5.3.

1.6.

1.7.

1.7.1.

® maleomrade
® folsomhed
®  kalibreringsdato

Kalibrering af omradet under 15% af fuldt skalaudslag

Analysatorens kalibreringskurve optegnes pa grundlag af mindst 10
kalibreringspunkter (nulpunktet ikke medregnet), som er fordelt sidan, at 50%
af punkterne er beliggende i omradet under 10% af fuldt skalaudslag.
Kalibreringskurven beregnes ved hjzlp af mindste kvadraters metode.

Kalibreringskurven pa hejst afvige + 4% fra den nominelle storrelse af hvert
kalibreringspunkt og hejst + 1% af fuldt skalaudslag i nulpunktet.

Alternative metoder

Hvis det godtgeres, at tilsvarende ngjagtighed opnas med alternativ teknologi
(f.eks. computer, kontakt for elektronisk styring af maleomrade), er brug af
sddanne metoder tilladt.

Efterprovning af kalibreringen

For hver bestemmelse efterpreves hvert af de normalt anvendte maleomrader
pa folgende made:

Kalibreringen kontrolleres ved hjzlp af en nulstillingsgas og en kalibreringsgas
med nominel koncentration pa over 80% af fuldt skalaudslag i det pigzldende
maleomrade.

Afviger kontrolvardierne for de to nzvnte punkter ikke over + 4% af fuldt
skalaudslag fra den teoretiske vardi, kan indstillingsparametrene @ndres. I
modsat fald skal optegnes en ny kalibreringskurve som angivet i punkt 1.5.4.

Kontrol af NO -konverterens virkningsgrad

Virkningsgraden af konverteren, der anvendes til konvertering af NO, til NO,
kontrolleres som anfert i punkt 1.7.1 til 1.7.8 (fig. 1).

Prgveopstilling
Ved hjzlp af preveopstillingen vist i fig. 1 (jf. ogsa tilleg 1, punkt 1.4.3.5) og

nedenstiende fremgangsmade kontrolleres konverterens virkningsgrad med en
ozonisator.
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Fig. 1 Diagram over opstilling til kontrol af NO,-konverterens effektivitet
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1.7.2. Kalibrering

CLD- og HCLD-apparaterne kalibreres i det mest anvendte arbejdsomride efter
fabrikantens anvisninger ved hjlp af nulstillings- og kalibreringsgas (NO-
indholdet deri skal vare ca. 80% af arbejdsomradet, og NO,-koncentrationen i
gasblandingen under 5% af NO-koncentrationen). NO,-analysatoren skal vare
stillet pd NO, séledes at kalibreringsgassen ikke gar gennem konverteren. Den
malte koncentration registreres.

1.7.3. Beregning

NO,-konverterens virkningsgrad beregnes af folgende udtryk:

a-b

)% 100
c-d

Virkningsgrad (%) = (1+

(a) NO,-koncentration i henhold til punkt 1.7.6;

(b) NO,-koncentration i henhold til punkt 1.7.7;

(¢) NO-koncentration i henhold til punkt 1.7.4;

(d) NO-koncentration i henhold til punkt 1.7.5.

1.7.4. Ilttilforsel

Via en T-samling tilferes kontinuerligt ilt eller nulstillingsluft til gasstremmen,
indtil den viste koncentration er ca. 20% lavere end den
kalibreringskoncentration, der er anfert i punkt 1.7.2. (Analysatoren skal vare

indstillet pad NO.)

Den malte koncentration (c) registreres. Ozonisatoren skal vare ude af funktion
under hele processen.

1.7.5. Aktivering af ozonisatoren

Ozonisatoren aktiveres nu, saledes at den danner tilstrekkelig ozon til at
neds&tte koncentrationen af NO til ca. 20% (mindst 10%) af den
kalibreringskoncentration, der er angivet i punkt 1.7.2. Den malte
koncentration (d) registreres. (Analysatoren skal vare indstillet pA NO.)

1.7.6. NO,-funktion
NO-analysatoren stilles derefter om pa NO,, siledes at gasblandingen

(bestiende af NO, NO,, O, og N,) nu ledes gennem konverteren. Den angivne
koncentration (a) registreres. (Analysatoren skal vare indstillet pd NO,,.

1.7.7. Deaktivering af ozonisatoren
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Ozonisatoren deaktiveres nu. Den i punkt 1.7.6 beskrevne gasblanding ledes
gennem konverteren og til detektoren. Den malte koncentration (b) registreres.
(Analysatoren skal vare indstillet pA NO,).

1.7.8. NO-funktion

Nar der er skiftet om til NO og ozonisatoren deaktiveret, afbrydes ogsa
tilferslen af ilt eller syntetisk luft. Den af analysatoren malte NO,-vaerdi ma
hejst afvige + 5% fra den, der er malt i henhold til punkt 1.7.2. (Analysatoren
skal vare indstillet pA NO.)

1.7.9. Kontrollens hyppighed

Konverterens virkningsgrad skal kontrolleres for hver kalibrering af NO,-
analyseenheden.

1.7.10. Krav til virkningsgraden

Konverterens virkningsgrad ma ikke vare under 90%; en virkningsgrad pa over
95% ma dog sterkt tilrades.

Bemarkning: Hvis der med analyseenheden indstillet pa det mest
anvendte omrade ikke ved hjzlp af ozonisatoren kan opnas
en reduktion fra 80% til 20% i overensstemmelse med
punkt 1.7.5, anvendes det hgjeste omrade, som giver denne
reduktion. ‘

1.8. Justering af flammeion-analysatoren (FID)

1.8.1. Optimering af detektorens respons

HFID-enheden skal justeres som angivet af instrumentets fabrikant. Der
anvendes en kalibreringsgas bestdende af propan i luft til optimering af
responsen i det mest anvendte maleomrade.

Med brandstof- og luftstremme indstillet i henhold til fabrikantens anvisninger
tilferes analysatoren en kalibreringsgas pa 350 + 75 ppm C. Responsen ved en
given brandstoftilforsel bestemmes af forskellen mellem responsen pa
kalibreringsgas og pa nulstillingsgas. Brandstoftilfersien indstilles pa trinvis
hejere og lavere vardier end fabrikantens specifikation. Responsen pa
kalibreringsgassen og nulpunktsresponsen ved de pagzldende verdier af
brendstoftilferslen registreres. Forskellen mellem responsen pa kalibrerings- og
nulstillingsgassen afbildes i kurveform, og brandstoftilferslen indstilles, si den
svarer til kurvens "fede" side.

1.8.2. Responsfaktorer for kulbrinter

Analyseapparatet kalibreres ved hj&lp af propan i luft og renset syntetisk luft
som angivet i punkt 1.5.
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Responsfaktorerne skal bestemmes, nar en analyseenhed idriftszttes samt efter
storre serviceeftersyn. Responsfaktoren (R) er for en given kulbrinteart
forholdet mellem Cl1-udslaget pa FID-analysatoren og gaskoncentrationen i
cylinderen, angivet som ppm C1.

Provegassen skal have en koncentration, der giver en respons pa ca. 80% af
fuldt skalaudslag. Regnet som volumen skal koncentrationen vare bestemt med
en nojagtighed pd + 2% i forhold til en gravimetrisk standard. Desuden skal
gascylinderen vare konditioneret i 24 timer ved en temperatur pa 298 (25°C)
+ 5K.

Nedenfor er angivet hvilke provegasser, der skal anvendes, og det anbefalede
omrade for responsfaktoren:

® Metan og renset syntetisk luft: 1.00 <= R; < 1.15
® Propylen og renset syntetisk luft: 090 < R; < 1.1
® Toluen og renset syntetisk luft: 0.90 =< R, < 1.10

Vardierne er angivet i forhold til responsfaktoren (R,) pa 1,00 for propan og
renset syntetisk [uft.

1.8.3. Kontrol af iltinterferens

Kontrol af iltinterferens skal finde sted, nar en analysator idriftsettes samt efter
de vigtigste serviceintervaller.

Definition af responsfaktoren og metode til dens bestemmelse er givet i punkt
1.8.2. Nedenfor er angivet, hvilke provegasser, der skal anvendes, og det
anbefalede omrade for responsfaktoren:

® Propan og kvalstof: 095 < R, <105

Veardierne er angivet i forhold til responsfaktoren (R,) pa 1,00 for propan og
renset syntetisk luft.

Iltkoncentrationen i FID-brenderen skal med en nejagtighed pa + 1 molprocent
svare til iltkoncentrationen i den brenderluft, der er anvendt til den seneste
kontrol af iltinterferens. Er forskellen sterre, foretages kontrol af iltinterferens,
og om nedvendigt justeres analysatoren.

1.9. Interferensvirkninger med infraredabsorptions- (NDIR) og kemoluminiscens
(CLD) analysatorer

Milingerne kan pa flere mader pavirkes ved interferens fra andre gasser end
den, der bestemmes. Positiv interferens forekommer i NDIR-enheder, hvor den
interfererende gas giver samme virkning som den malte, blot i mindre grad.
Negativ interferens forekommer ligeledes i NDIR-enheder, nar den
interfererende gas udvider absorptionsbandet for den malte gas, samt i CLD-
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1.9.1.

1.9.2.

1.9.2.1.

enheder, nar den interfererende gas demper stralingen. Den i punkt 1.9.1 og
1.9.2 angivne interferenskontrol skal foretages inden foerste idriftszttelse af en
analysator samt efter de vigtigste serviceintervaller.

Interferenskontrol for CO-analysator

Vand og CO, kan interferere med CO-analysatorens resultater. En CO,-
kalibreringsgas med en koncentration svarende til 80 til 100% af fuldt
skalaudslag i det hgjeste anvendte maleomrade bobles gennem vand ved
rumtemperatur, og analysatorens respons registreres. For maleomrader pa 300
ppm eller derover ma responsen ikke vare over 1% af fuldt skalaudslag, og for
maleomréder under 300 ppm ma responsen ikke vare over 3 ppm.

Kontrol af dempning af NO,-analysatoren

De to gasser, der har interesse i forbindelse med analysatorer af typen CLD (og
HCLD) er CO, og vanddamp. Disse gassers dempningsvirkning er proportional
med deres koncentration, hvorfor der kraves teknikker til bestemmelse af
dzmpningen ved de hejeste koncentrationer, der forventes at optrede under
proverne.

Kontrol af dempning fra CO,

En CO, kalibreringsgas med en koncentration pa 80 til 100% af fuldt
skalaudslag i det hgjeste maleomrade ledes gennem NDIR-analysatoren, og
CO,-vardien registreres som A. Derefter fortyndes den ca. 50% med NO-
kalibreringsgas og ledes gennem NDIR- og (H)CLD-enheden, idet CO,- og
NO-malingen registreres som henholdsvis B og C. Der lukkes for CO,-
tilferslen, og kun NO-kalibreringsgassen ledes gennem (H)CLD-enheden; NO-
vaerdien registreres som D.

Dampningen beregnes pa folgende made:

_ S P (CxA)
% CO,-daempning [l ((D xA)—(DxB)) x100

og ma ikke vare storre en 3% af fuldt skalaudslag,

hvor:

A = Ufortyndet CO,-koncentration, mait med NDIR, i%
B = Fortyndet CO,-koncentration, malt med NDIR, i%

C = Fortyndet NO-koncentration, malt med CLD, i ppm
D = Ufortyndet NO-koncentration, malt med CLD, i ppm



1.9.2.2.

-

Kontrol af dempning fra vand

Denne kontrol anvendes kun, nir der males pa vide gaskoncentrationer. Ved
beregningen af dempning fra vand skal der tages hensyn til fortyndingen af
NO-kalibreringsgassen med vanddamp og afpasning af blandingens
vanddampkoncentration med den, der forventes under preven. En NO-
kalibreringsgas med en koncentration pa 80 til 100% af fuldt skalaudslag i det
normale méleomrade ledes gennem (H)CLD-enheden, og NO-vardien
registreres som D. NO-gassen bobles gennem vand ved rumtemperatur og ledes
gennem (H)CLD-enheden, og NO-vardien registreres som C. Analysatorens
absolutte driftstryk og vandtemperaturen bestemmes og registreres som
henholdsvis E og F. Det mattede damptryk af blandingen svarende til
gennemboblingskarrets vandtemperatur (F) bestemmes og registreres som G.
Blandingens vanddampkoncentration (%) beregnes som felger:

G
H = 100x(—=
X(E)

og registreres som H. Den forventede koncentration den (med vanddamp)
fortyndede NO-kalibreringsgas beregnes saledes:

De =D x |1 -
100

og registreres som De. Idet atomforholdet H/C for dieselolie sattes til 1,8 : 1,
beregnes den under prgven forventede maksimale vanddampkoncentration (i%)
for diesel-udstedningsgas ud fra koncentrationen af ufortyndet CO,-
kalibreringsgas (A, malt i punkt 1.9.2.1), som felger:

Hm =09 x A

og registreres som Hm.

Dampningen fra vand beregnes saledes:

. De - C Hm
H,O-de ing = 100 X

og ma ikke vare over 3% af fuldt udslag.

De = Forventet fortyndet NO-koncentration (ppm)
C =  Fortyndet NO-koncentration (ppm)

Hm = Maksimal vanddampkoncentration (%)

H =  Faktisk vanddampkoncentration (%)
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1.10.

2.1.

2.2.

2.3.

Bemzrkning:

Det er vigtigt, at den til denne kontrol anvendte NO-kalibreringsgas indeholder

mindst muligt NO,, da der i d@mpningsberegningerne ikke er taget hensyn til
NO, oplest i vand.

Kalibreringsintervaller

Kalibrering af analysatorerne som angivet i punkt 1.5 skal foretages mindst

hver 3. méned, samt nér der er udfert reparationer eller &ndringer, som kan
pavirke kalibreringen.

Kalibrering af systemet til partikelbestemmelse

- Indledning

Hver komponent skal kalibreres sa ofte, som det er nedvendigt til overholdelse
af forskrifterne i denne norm. I dette punkt beskrives de kalibreringsmetoder,

der skal anvendes til de i bilag III, tilleg 1, punkt 1.5 og bilag V omhandlede
komponenter.

Flowmalinger

Kalibrering af gasflowmalere eller flowmaleinstrumenter skal kunne henferes til
nationale og/eller internationale standarder.

Fejlen pa den malte verdi ma ikke vare over + 2% af visningen.

Bestemmes gasstrommen ved differensflowmaling, skal den maksimale fejl pa
differensen vare af en sidan storrelse, at ngjagtigheden af Ggpp er hojst + 4%
(se ogsa bilag V, punkt 1.2.1.1: EGA). Den kan beregnes som den kvadratiske
middelvardi af fejlene pd de enkelte instrumenter.

Kontrol af fortyndingsforholdet

Ved anvendelse af partikelindsamlingssystemer uden gasanalysator (EGA) (bilag
V, punkt 1.2.1.1) skal fortyndingsforholdet kontrolleres for hver ny

‘motorinstallation mens motoren er i gang, idet der enten anvendes CO,- eller

NO,-koncentrationsmalingen i den ufortyndede og fortyndede udstadningsgas.

Det malte fortyndingsforhold ma hojst afvige + 10% fra det, der er beregnet |
pa grundlag af CO,- eller NO,-koncentrationsmalingerne.
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2.4.

2.5.

Kontrol af delstremsbetingelserne

_ Sterrelsesomradet af udstedningsgashastighed og tryksvingninger skal i givet

fald kontrolleres og korrigeres efter forskrifterne i bilag V, punkt 1.2.1.1, EP.

Kalibreringsintervaller

Flowmaleinstrumenter skal kalibreres hver 3. maned samt nér der er foretaget
systemandringer, der kan have betydning for kalibreringen.
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1.1.

1.2.

1.3.

1.3.1.

Tilleg 3
Dataevaluering og beregninger

Evaluering af emissionsdata for luftarter

Til vurdering af emissionen af luftarter beregnes gennemsnitsaflesningen for de
sidste 60 sekunder af hver prevningssekvens, og gennemsnitskoncentrationerne
(conc) af HC, CO, NO, og CO, (safremt kulstofbalancemetoden anvendes) i
hver sekvens bestemmes af gennemsnitsafl&sningen pa kurvebladet og de
tilherende kalibreringsdata. Anden form for registrering kan anvendes, forudsat
at tilsvarende datafangst er sikret.

De gennemsnitlige baggrundskoncentrationer (conc,) kan bestemmes enten af
koncentrationerne i sekkene med fortyndingsluft eller ved kontinuerlig
bestemmelse (uden s&k) af baggrundskoncentrationen i forbindelse med
tilherende kalibreringsdata.

Partikelemissioner

Til vurdering af partikelemissionen registreres den totale masse (Mg, ;) eller
det totale volumen (Vg,y ), der er ledt gennem filtrene for hver
prevningssekvens.

Filtrene bringes tilbage til vejerummet og konditioneres i mindst én, men hgjst
80 timer, hvorefter de vejes. Filtrenes bruttovagt bestemmes, og taravagten
(f. punkt 11.1) fratrekkes. Partikelmassen (M; for enkeltfiltermetoden, M; for
flerfiltermetoden) er den samlede udskilte partikelmasse pd hoved- og
ekstrafilter.

Hvis der skal korrigeres for baggrundsniveau, registreres massen (Mp,, ) eller
volumenet (Vp,) af fortyndingsiuft, der er fort gennem filtrene, og
partikelmassen (M,) stof registreres. Er der foretaget flere end én maling,
beregnes kvotienten My/My,;; eller M/ Vp,, for hver enkelt maling, og
gennemsnittet af vaerdierne beregnes.

Beregning af emission af luftarter

De i rapporten angivne provningsresultater skal fremkomme i folgende trin:

Bestemmelse af udstodningsgasstremmen

Udstedningsgassens stromningshastighed (Ggxyw, Vexuw €ller Vexyp) bestemmes
for hver provningssekvens i overensstemmelse med bilag III, tilleg 1, punkt
1.2.1til 1.2.3.

Anvendes totalstremsfortynding, bestemmes den samlede strom af fortyndet
udstedningsgas (Grorw, Vrorw) for hver prevningssekvens i overensstemmelse
med bilag III, tilleg 1, punkt 1.2.4.
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1.3.2. K ion fo \/

Ved anvendelse af Gexpw, Vexuws Grorw 08 Vriorw Omregnes den malte
koncentration til vid basis ved hjzlp af felgende formler, medmindre milingen
i forvejen fandt sted pA vad basis:

conc (wet) = k, x conc (dry)

For ufortyndet udstedningsgas:

GFUEL
kw,r,l=(l-FFHxG ]_kw‘l
AIRD

eller:

1
= -k
bura (1 + 1.88 x 0.005 x (% COfdry] + %coz[d:y])] "2

For fortyndet udstedningsgas:

5 =( _ 188 x co,%(wez)] "k,
200

eller:

w.e2 100 . AN
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. . 1608 x[H,x( - YDF) + H, x (UDP)]
wi 1000 + 1.608 x [H, x (1 - l/D}f') + H_ x (1/DF)]

622 x R, x p,
P, - P, x R, x 1072

H, =

For indsugningsluften (hvis denne er forskellig fra fortyndingsluften):

ko =1 = kyy

1.608 x H,
"2 1000 + (1.608 x H)

622 xR, x p,
Ps — P, xR, x 1072

a

hvor:

H,: indsugningsluftens absolutte fugtindhold i g vand pr. kg ter luft
H,: fortyndingsluftens absolutte fugtindhold i g vand pr. kg ter luft
Ry: fortyndingsluftens relative fugtindhold i%
R, indsugningsluftens relative fugtindhold 1%

ps: . fortyndingsluftens ma&tningsdamptryk i kPa
P indsugningsluftens ma&tningsdamptryk i kPa
P! total barometerstand i kPa

1.3.3. Fugtighedskorrektion af NO,-verdier

Da NO,-emissionen pavirkes af den omgivende luft, skal NO,-
koncentrationsdata korrigeres for temperatur og fugtindhold af den omgivende
luft med faktoren Ky, der er givet ved:

K - 1
B 1+ A4 x(H, -1071) + B x (T, - 298)

hvor: A:  0.309 Gpy/ Gamp - 0.0266
B: '0.209 Gpue‘ / GAXRD + 0.00954
T: lufttemperatur i K
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G
FUEL = Braendstofjlufiforhold (ter basis)
G o

H,: indsugningsluftens fugtindhold i g vand pr. kg ter luft:

6220 x R, x p,
Pg P, X R, x 1072

a

R, indsugningsluftens relative fugtindhold i%
P.: indsugningsluftens matningsdamptryk i kPa
DPs: total barometerstand i kPa

1.3.4. Beregning af emissionens massestrom

For hver provningssekvens beregnes emissionens massestrem som folger:

a) For den ufortyndede udstedningsgas”:
Gas,,,,. = U X conc X Ggyyw

eller:
Gas e = V X cOnC X V gyyp

eller:

Gas,,,e = W X conc X Veyuw

b) For den fortyndede udstadningsgas":

Gasnmse = u X conc, X GTOTW -
eller:
Gas,,,. = W X conc, X Vyorw

hvor:

conc, er koncentrationen, korrigeret for baggrund
conc, = conc-concy X (1 - (1/DF))

DF = 13.4/(concCO, + (concCO + concHC) X 10%)

eller:

DF = 13,4/concCO,

1) For NOyemissionens vedkommende skal NOx-koncentration (NOyconc eller NOyconc,) ganges med
Kunoc(faktor til fugtighedskorrektion af NO,-verdier som anfert i punkt 1.3.3. ovenfor) som folger:
HNOX - conc eller K. - cONC...
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Koefficienterne u - vad, v - tor, w - vad anvendes efter folgende tabel:

Gas u v w conc
NO, 0.001587 0.002053 0.002053 ppm
co 0.000966 0.00125 0.00125 ppm
HC 0.000479 - 0.000619 ppm
CO, 15.19 19.64 19.64 procent

Densiteten af kulbrinter er baseret pa et gennemsnitligt kulstof/brintforhold pa
1:1,85.

1.3.5. Beregning af specifik emission

Den specifikke emission (g/kWh) beregnes for alle enkeltkomponenter som
folger:

hvor P; = Py, + Pyg;

De i ovenstiende beregning anvendte vagtningsfaktorer og antal
prevningssekvenser svarer til bilag III, punkt 3.6.1.

1.4. Beregning af partikelemissionen

Partikelemissionen beregnes pa folgende made:

1.4.1. Fugtighedskorrektionsfaktor for partikler

Da partikelemissionen fra dieselmotorer afhznger af den omgivende lufts
fugtighed, skal massestremmen af partikler korrigeres for den omgivende lufts
fugtighed ved hjzlp af faktoren K, der er givet ved folgende formel:

K, = 1/(1 +0.0133 x (H, - 10.71) )

4

H, = indsugningsluftens fugtindhold i g vand pr. kg. ter luft

622 x R, x p,

a

Py ~ P, X R, x 1072




1.4.2.

1.4.2.1.

il

R, indsugningsluftens relative fugtighed i%

P, indsugningsluftens matningsdamptryk i kPa

ps = total barometerstand i kPa

-Delstromsfortyndingssystem

De i preverapporten angivne resultater for partikelemissioner beregnes i
felgende trin. Da reguleringen af fortyndingsluftens hastighed kan finde sted pa
forskellige mader, gzlder der forskellige metoder til beregning af @kvivalent
massestrom af fortyndet udstedningsgas Ggpe 0g @kvivalent volumenhastighed
af fortyndet udstedningsgas Vype. Alle beregninger skal baseres pa
gennemsnitsvardier for de enkelte provningssekvenser (i) i
preveindsamlingsperioden.

Isokinetiske systemer

Geprw,i = Gexaw, X Qi

eller:
Veorwi = VexuwiX @
q = Gouwi * (Gexyw; * 1)
l (Grypw; x 1)
eller:
q, = Vouwi * Vexaw; x )
i (VEX”%. x r)

hvor r er forholdet mellem tvarsnitsarealet af henholdsvis den isokinetiske
prevesonde A, og udstedningsraret Aq:

~
n
el N

TR ]HH

RV A



1.4.2.2.  Systemer med maling af CO,- eller NO,-koncentration

Geprw,i = Gexuw,i X G
eller:
Veprw,i = Vexawi X @
Conc,; - Conc, ;
q = : -
y Conc,; - Conc,
hvor:
Concy =  vad koncentration af sporgassen i den ufortyndede udstedningsgas
Concp, =  vad koncentration af sporgassen i den fortyndede udstedningsgas
Conc, =  vad koncentration af sporgassen i fortyndingsluften

Koncentrationer, der er malt pa ter basis, skal omregnes til vad basis som
angivet i dette tillegs punkt 1.3.2.

1.4.2.3. Systemer med CO,-maling og kulstofbalancemetoden

G ) 206.6 x Gryg
EDFW,i
CO?.D,i ) Cow
hvor:
CO,, = CO,-koncentration i den fortyndede udstedningsluft
CO,, = CO,-koncentration i fortyndingsluften

(koncentrationsangivelser i vagtprocent pa vad basis)

Denne ligning er baseret pa forudsztningen om kulstofbalance (alt kulstof, der
tilfores motoren, afgives som CO,) og er udledt i felgende trin:

Geprw = Gexuw. X G
og:
206.6 x Gpypg ;
q; = :
‘ GEXHW,i x (COZD,i C02A,i)
)



1.4.2.4.

1.4.3.

1.4.4.

Systemer med flowmaling

Geprws = Gexuw, X G

GTOTWJ

q; =
(GTOTW,i - GDILW,i)

Totalstremsfortyndingssystem

Rapportens pravningsresultater vedrerende partikelemission beregnes i folgende
trin. Alle beregninger skal baseres pd gennemsnitsvardier for de enkelte
sekvenser (i) i provetagningsperioden.

GEDFW.i = GTOTW.i

eller:

VEDFW.i = V'I‘O'I'W,i

Beregning af partikelmassestreammen

Partikelmassestremmen beregnes pa folgende made:

For enkeltfiltermetoden:

PTM = Mf x (GEDFW)GW"
M, 1000
eller:
PTmas - Mf % (VEDFW aver
Veun 1000
hvor:

(Geprw Jgnsn » (Veprw Jgnsn » (Msam gnsn 08 (Vsam Jgusa 1 Prevecyklen bestemmes
ved summation af gennemsnitsvardierne for de enkelte sekvenser 1
preveopsamlingsperioden:

- n
(Geprwlaver = Z GEDFW,x' x WF,
i=1

n

x WF,

(Veorwlaver = VEDFW,i i .
_ P 1 ()




hvori =1,...n

For flerfiltermetoden:

r,, - %, o)
’ MSAMJ. 1000

eller:
PT : Mf,i y (VEDFW,i)

mass,i VSAMJ 1 m

hvori = 1,...n
Partikelmassestrommen kan korrigeres for baggrund pa felgende made:

For enkeltfiltermetoden:

PT,._ - M, _ M, x(l—-i-) (GEDFW)gm]
My, |\M,, DF 1000
ell
er:
P, = | oL - (2 x(l—‘_l_] x -——-—-—(VE”FW)”‘"]
Veau Vou DF 1000

Foretages der flere end én maling, skal (M¢/Mpy) eller (My/Vp; ) erstattes af
henholdsvis (My/Mpy) gosn 08 Mo/ Vi) gosn-

13.4
concCO, + (concCO + concHC) x 107

DF =

eller:



DF = 13.4/concCO,

For flerfiltermetoden:

PTssi = M - (X x(l l) x ——-—-—GEDFWJ}

’ Mgy, My, DF 1000
elle
r:

S /R (_"if_ N (1—-L)]]x [.'fs_@_}
’ Veam,i Vou DF 1000

Foretages flere end én maling, skal (My/Myp,;,) eller M/ V) erstattes af
henholdsvis (My/Mpy, )gnsn 08 (My/ Vi) gusn-

13.4
concCO, + (concCO + concHC) x 1074

DF =

eller:

DF = 13.4/concCO,

1.4.5. Beregning af specifik emission
Den specifikke partikelemission PT (g/kWh) beregnes pa folgende made":

For enkeltfiltermetoden:

1) Partikelmassestrammen FT,., skal ganges med K (fugtighedskorrektionsfaktoren for partikelemission
omhandlet i punkt 1.4.1.),
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1.4.6.

] 10r

For flerfiltermetoden:

P,=P,; + PAE,i

Effektiv vegtningsfaktor

For enkeltfiltermetoden beregnes den effektive vagtningsfaktor WFg; for hver
prevningssekvens som folger:

WF.. = Mymi % (Geprwlgnsn
B Mgy x (Ggpew,)

eller:

- Vsami % (Veprwlgnsn
£
' Vsau X Veppw, )

hvori = 1,...n

Den absolutte vardi af de effektive vegtningsfaktorer ma hojst afvige med +
0,005 fra de i bilag III, punkt 3.6.1 angivne vagtningsfaktorer.
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BILAG IV
TEKNISKE SPECIFIKATIONER FOR DET REFERENCEBRZENDSTOF, DER SKAL
ANVENDES VED AFPROVNINGER I FORBINDELSE MED
GODKENDELSESPROCEDUREN OG TIL KONTROL AF PRODUKTIONENS
OVERENSSTEMMELSE
REFERENCEBRAENDSTOF FOR MOBILE IKKE-VEJGAENDE MASKINER (1)

Bemarkning: De egenskaber, der har storst betydning for motorens ydelse og luftforurening, er

fremhavet.
e ———
Greenser og enheder (2) Prevningsmetode
Cetantal (4) min. 45 (7) ISO 5165
max. 50
Massefylde ved 15°C min. 835 kg/m? 1SO 3675,
; max. 845 kg/m® (10) ASTM D4052
Destillation (3) max. 370°C ISO 3405
- 95% punkt
Viskositet ved 40°C min. 2,5 mm?%s ISO 3104
max. 3,5 mm%/s
Svovlindhold min. 0,1% (masse) (9) ISO 8754, EN 24260
max, 0,2% (masse) (8)
Flammepunkt min. 55°C ISO 2719
Koldfilterpunkt min. - EN 116
max. +5°C
Kobberkorrosion max. 1 ISO 2160
Kulstofrest efter Conradson max. 0,3% (masse) ISO 10370
(10% destillationsicst)
Askeindhold max. 0,01% (masse) ASTM D482 (12)
Vandindhold max. 0,05% (masse) ASTM D95, D1744
Syretal (stzrk syre) min. 0,20 mg KOH/g
Oxidationsstabilitet (5) max. 2,5 mg/100 ml ASTM D2274
Additiver (6)
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Bemarkning 1:

Bemarkning 2:

Bemarkning 3:

Bemarkning 4:

Bemérkning 5:

Bemzrkning 6:

Bemarkning 7:

Bémaarkning 8:

Hvis en motors eller et koretgjs termiske virkningsgrad skal beregnes, kan
brendstoffets brendvardi beregnes af:

Specifik energi (nedre brendverdi) MJ/kg =

- (46.423-8.792 - d* +3.17-d) X (1-(x +y +5)) + 9.42 - 5 - 2.499 x

hvor: ‘

d er massefylden ved 288 K (15°C)

x er vandindholdet i massebrek (%/100)
y er askeindholdet i massebrek (%/100)
s svovlindholdet i massebrek (%/100)

Verdierne i specifikationen er "sande vardier”. Ved fastszttelse af deres
grensevardier er retningslinjerne i ASTM D3244 om fastlzggelse af
grundlaget for bestemmelse af olieprodukters kvalitet blevet anvendt, og ved
fastszttelse af en minimumsvardi er der taget udgangspunkt i en
minimumsforskel pd 2R over nul; ved fastszttelse af en maksimums- og
minimumsvardi er minimumsforskellen 4R (R = reproducerbarhed).

Uanset dette mal, som er nodvendigt af statistiske grunde, ber
brzndstoffabrikanten tilstrebe en nulvardi, hvor den anferte
maksimumsverdi er 2 R, og en gennemsnitsverdi, hvor der anfores
maksimums- og minimumgrznser. Skulle de blive nedvendigt at afgare, om
et brendstof opfylder specifikationen, anvendes ASTM D3244.

Tallene viser de fordampede mangder (% genvinding + % tab).

Det givne interval for cetan opfylder ikke kravet om mindst 4R. I tilfzlde af
tvist mellem leveranderen og brugeren kan retningslinjerne i ASTM D3244
imidlertid anvendes som grundlag for at afgere tvisten, hvis der foretages et
tilstrekkeligt antal malinger til, at den fornadne nejagtighed kan opnis.
Dette ma foretrzkkes frem for enkeltstiende maélinger.

Selv om oxidationsstabiliteten kontrolleres, kan produktet ikke forventes at
have ubegrenset holdbarhed. Der ber indhentes retningslinjer for opbevaring
og holdbarhed fra leveranderen.

Dette brendstof ma vare baseret pa straight-run og krakdestillater af
kulbrinter; afsvovling er tilladt. Det mi ikke indeholde metaladditiver eller
cetanforbedrende additiver.

Lavere vardier er tilladt, i hvilket tilfzlde det anvendte referencebrandstofs
cetantal skal angives i rapporten.

Hgjere verdier er tilladt, i hvilket tilfzlde det anvendte referencebrzndstofs
svovlindhold skal registreres.



- Bemarkning 9:

Bemerkning 10:

Bemarkning 11:

Bemarkning 12:

Revurderes lobende pa baggrund af markedstendenserne. For at milingerne
skal udvise overensstemmelse med gransevardien i dette direktivs bilag I,
alsnit 4.2.3 (trin 1), tillades et mindste svovlindhold pa 0,05 vagtprocent.

Hejere verdier er tilladt (op til 855 kg/m?), i hvilket tilfzlde det anvendte
referencebrandstofs massefylde skal registreres.

Alle breendstoffets specifikationer og grensevardier skal lobende revurderes
pa baggrund af markedsudviklingen.

Erstattes med EN/ISO 6245 med virkning fra vedtagelsesdatoen.
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BILAG V

l. System til analyse og prevetagning

Systemer til udtagning af prever af gas og partikler

Fig. nr. Beskrivelse

2 System til analyse af ufortyndet udstedningsgas;

3 System til analyse af fortyndet udstedningsgas;

4 Fortyndingssystem efter delstremsprincippet med
isokinetisk sonde, sugepumperegulering og
delstromspreveudtagning;

5 Fortyndingssystem efter delstremsprincippet med
isokinetisk sonde, trykpumperegulering og
delstremspreveudtagning

6 Delstromsfortyndingssystem reguleret af CO,- eller NO,-
koncentration samt delstromspraveudtagning;

7 Delstromsfortyndingssystem reguleret ved CO,- og
kulstofbalance, totalpreveudtagning;

8 Delstromsfortyndingssystem med enkeltventuri,
koncentrationsmiling og delstremsprgveudtagning;

9 Delstremsfortyndingssystem med dobbelt venturi eller
dobbelt blende, koncentrationsmaling og
delstromsproveudtagning;

10 Delstmmsfortyndingssystem med flerrersopdeling,
koncentrationsméling og delstremsprgveudtagning;

11 Delstremsfortyndingssystem med flowregulering og
totalpraveudtagning;

12 Delstromsfortyndingssystem med flowregulering og
delstromspreveudtagning; '

13 Totalstremsfortyndingssystem med trykpumpe eller kritisk
venturi samt delstremspreveudtagning;

14 System til udtagning af partikelprover;

15 Fortyndingssystem til totalstremssystem;

L1, Bestemmelse af forurenende luftarter
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1.1.1.

De anbefalede systemer til preveudtagning og analyse er indgdende beskrevet i punkt
1.1.1 og fig. 2 og 3. Da tilsvarende resultater vil kunne opnis med afvigende
udformning af systemerne, kraves der ikke neje overensstemmelse med den i disse
figurer viste udformning. Der kan anvendes supplerende komponenter sisom
instrumenter, ventiler, magnetventiler, pumper og kontakter til at give yderligere
oplysninger og koordinere funktionen af systemernes komponenter. Andre
komponenter kan udelades, hvis de for nogle systemers vedkommende er unadvendige
for at sikre negjagtigheden og deres udeladelse er teknisk velbegrundet.

U ingens gas enter: C C A

Der beskrives et analysesystem til bestemmelse af forurenende luftarter i den
ufortyndede udstedningsgas. Systemet er baseret p4 anvendelse af folgende udstyr:

®  HFID-analysator til bestemmelse af kulbrinter;
®  NDIR-analysatorer til bestemmelse af kulmonoxid og kuldioxid;
®  HCLD- eller tilsvarende analysator til bestemmelse af kvalstofoxid.

For den ufortyndede udstadningsgas (jf. fig. 2) kan preverne til bestemmelse af alle
komponenter enten tages ved hj&lp af en enkelt udtagningssonde eller med to
tzetsiddende sonder med indvendig forgrening til de forskellige analysatorer. Der skal
vere draget omsorg for, at der ikke kan forekomme kondensation af
udstedningsgassens komponenter (herunder vand og svovlsyre) nogetsteds i
analysesystemet. '

For den fortyndede udstodningsgas (jf. fig. 3), skal preven til kulbrintebestemmelse
tages med en anden udtagningssonde end den, der anvendes til de evrige
komponenter. Der skal vare draget omsorg for, at der ikke kan forekomme
kondensation af udstedningsgassens komponenter (herunder vand og svovlyre)
nogetsteds i analysesystemet.
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Beskrivelse — fig. 2 og 3

Som hovedregel glder:

" Alle komponenter i provetagningsvejen skal holdes pa den temperatur, der er

specificeret for det pageeldende system.

SP1: provetagningssonde for ufortyndet udstedningsgas (kun fig. 2)

En lige flerhullet sonde af rustfrit stdl med lukket bund anbefales. Dens
indvendige diameter ma ikke vare sterre end preveudtagningsledningens
indvendige diameter. Sondens vagtykkelse ber ikke vare over 1 mm. Sonden
skal have mindst tre huller i tre forskellige, radizre planer; hullerne skal vare
dimensioneret sledes, at de optager omtrent tilnermelsesvis samme mangde
prove. Sonden skal strzkke sig over mindst 80 % af udstedningsrerets diameter.

SP2: prgvetagningssonde for fortyndet udstadningsgas (kun fig. 3)

Sonden skal:

vare defineret som de forste 254 mm til 762 mm af
kulbrinteudtagningsledningen (HSL3);

- have en indvendig diameter pi mindst 5 mm;

- vare monteret i fortyndingstunnelen, DT (punkt 1.2.1.2) i et punkt, hvor
fortyndingsluft og udstedningsgas er godt opblandet (dvs. ca. 10
tunneldiametre nedstrems for det punkt, hvor udstedningsgassen tilfores
tunnelen);

- vare placeret i tilstrekkelig afstand (radizrt) fra andre sonder og fra
tunnelens vag, til at den ikke pavirkes af slipstremme eller hvirvelstremme;

- vere opvarmet siledes, at gasstrommen kan opvarmes til 463K (190°C) +
10K ved afgangen fra sonden.

- SP3: sonde til udtagning af prever af fortyndet udstedningsgas til bestemmelse af

CO, CO,, NO, (kun fig. 3)

Sonden skal:

vare beliggende i samme plan som SP2;

- vere placeret i tilstrekkelig afstand (radi@rt) fra andre sonder og fra
tunnelens vag til ikke at pavirkes af slipstremme eller hvirvelstremme;

- vare opvarmet og isoleret over hele sin lzngde til en minimumtemperatur pa
328K (55°C), séledes at dannelse af kondensvand forhindres.
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HSL1: proveudtagsledning

Proveudtagsledningen leder gaspraver fra en enkeltsonde til forgreningspunktet (-
punkterne) og til kulbrinteanalysatoren.

For denne proveudtagsledning gelder folgende:

ledningens indvendige diameter skal vere mindst 5 mm og hajst 13,5 mm;

- ledningen skal vare fremstillet af rustfrit stal eller PTFE;

- sifremt temperaturen af udstedningsgassen ved prevetagningssonden er 463K
(190°C) eller derunder, skal ledningens vagtemperatur holdes pa 463
(190°C) + 10K, mélt pa hver sektion med srskilt temperaturregulering;

- sifremt temperaturen af udstedningsgassen ved prevetagningssonden er over
463K (190°C), skal ledningens vagtemperatur vare over 453K (180°C);

- gastemperaturen i ledningen skal vere 463K (190°C) + 10K umiddelbart for
det opvarmede filter (F2) og HFID-enheden.

HSL2: Opvarmet NO,-pravetagningsledning

For denne proveudtagsledning gzlder:

- ledningens vagtemperatur skal vere mellem 328 og 473K (55 og 200°C)
frem til konverteren, sifremt kelebad anvendes, og frem til analysatoren,
safremt kolebad ikke anvendes;

- ledningen skal fremstillet af rustfrit stil eller PTFE;

Da opvarmning af preveudtagsledningen kun er nedvendig til forhindring af

kondensation af vand og svovlsyre, vil preveudtagsledningens temperatur
vare baseret pd brandstoffets svovlindhold.

SL: preveudtagsledning for CO (CO,)

Ledningen skal vere fremstillet af PTFE eller rustfrit stil. Den kan vere
opvarmet eller uopvarmet.

BK: s&k til baggrundsbestemmelse (ikke-obligatorisk; kun fig. 3)
Til bestemmelse af baggrundskoncentrationer.
BG: udtagningssek (frivillig); fig. 3 kun CO og CO,)

Til bestemmelse af provernes koncentrationer.
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F1: Opvarmet forfilter (frivilligt)

Skal have samme temperatur som HSL1

F2: opvarmet filter

Filteret skal udskille alle partikler fra gassen for analysatoren og skal have
samme temperatur som HSL1. Filteret skal udskiftes efter behov.

P: pumpe for opvarmede praver

Pumpen skal vare opvarmet, og temperaturen svare til HSL1.
HC

Opvarmet flammeiondetektor (HFID) til kulbrintebestemmelse. Temperaturen
skal holdes mellem 453 og 473K (180 og 200°C).

€O, CO,
NDIR-analysatorer til kulmonoxid- og kuldioxidbestemmelse.
NO,

(H)CLD analysatorer til bestemmelse af kvalstofoxider. Anvendes HCLD, skal
temperaturen holdes i intervallet mellem 328 og 473K (55 og 200°C).

C: konverter

-

Der skal anvendes en konverter til katalytisk reduktion af NO, til NO fer
bestemmelse i CLD- eller HCLD-enheden.

B: kelebad

Til keling af udstedningsgaspreven og fortztning af dennes vandindhold. Badets
temperatur holdes mellem 273 og 277K (0 og 4°C) ved istils@tning eller kaling.
Kolebadet kan undlades, hvis analyseenheden er fri for interferens fra vanddamp
som fastlagt i bilag III, tillzg 3, punkt 1.9.1 og 1.9.2.

Der mi ikke benyttes kemiske terremidler til fjernelse af vandindholdet i preven.

T1, T2, T3: temperaturfgler

Til overvagning af gasstrommens temperatur,
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T4: temperaturfoler

Temperatur af NO, - NO konverteren.

TS: temperaturfoler

Til regulering af kelebadets temperatur.
Gl1, G2, G3: trykmaler
til maling af trykket i preveudtagsledningerne.

R1, R2: trykregulator

Til kontrol af henholdsvis luft og brendstof til HFID-analysatoren.

R3, R4, RS: Trykregulator

Til regulering af trykket i proveudtagsledninger og af gastilferslen til
analysatorerne.

FL1, FL2, FL3: flowmeter

Til flowregulering af provegasomliedning.
FLA til FL7 flowmeter (ikke obligatorisk)

Til regulering af gennemstremningshastigheden i analysatorerne.

V1 til V6: omskifterventiler

Passende ventiler til omskiftning mellem preve, kalibreringsgas eller
frisklufttilforsel til analysatoren.

V7, V8: magnetventiler
Til omgaelse af NO, - NO konverteren.
V9: nileventil

Til afbalancering af gennemstremningen gennem NO, - NO konverteren og
omledningen.

V10, V11: nileventil

Til regulering af gasstrommene til analysatorerne.

V12, V13: aftapningsventil

Til udtemning af kondensat fra bad B.
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1.2.

1.2.1.

1.2.1.1.

® V14 omskifterventil

Til omskiftning mellem udtagningsszkke for preve og baggrund.

Partikelbestemmelse

En udtemmende beskrivelse af de anbefalede systemer til. fortynding og
proveudtagning er givet i punkt 1.2.1 og 1.2.2 og fig. 4 til 15. Da tilsvarende
resultater vil kunne fis med en afvigende udformning af systemerne, kraves ikke neje
overensstemmelse med den udformning, der er gengivet i disse figurer. Der kan
anvendes supplerende komponenter sasom instrumenter, ventiler, magnetventiler,
pumper og kontakter til at give yderligere oplysninger og koordinere funktionen af
systemernes komponenter. Andre komponenter kan udelades, hvis de for nogle
systemers vedkommende ikke er nedvendige af hensyn til nejagtigheden, og hvis
udeladelsen af dem er teknisk velbegrundet. '

Fortyndingssystem

Delstromsfortyndingssystem (fig. 4 til 12)

Der beskrives et fortyndingssystem, der er baseret pa fortynding af en del af
udstedningsgasstremmen. Til deling og efterfolgende fortynding af
udstedningsgasstremmen kan forskeilige typer fortyndingssystemer anvendes. Til den
derpa folgende udskillelse af partikler kan enten hele m&ngden af udstedningsgas eller
en del af den fortyndede udstedningsgas ledes til partikeludskillelsessystemet (punkt
1.2.2, fig. 14). Den forstn@vnte metode ben@vnes totalpreveudtagning, den

sidstnzvnte delstromsproveudtagning.

Beregningen af fortyndingsforholdet vil afh&nge af den anvendte type system.
Felgende typer anbefales:

® [sokinetiske systemer (fig. 4 og 5)

I denne type systemer bliver tilforslen til overforingsroret afpasset efter
udstedningsgasstrommens hastighed og/eller tryk, hvilket saledes krever
uforstyrret og homogen stremning af udstedningsgassen ved proveudtagssonden.
Dette opnas s&dvanligvis ved hjzlp af en resonator og et lige tilferselsror
opstrems for proveudtagningsstedet. Delingsforholdet kan derved beregnes
derved af let milelige storrelser sisom rordiametre. Det skal bemarkes, at
isokinetiske forhold kun anvendes til tilpasning af stremningsparametre og ikke
til tilpasning af sterrelsesfordelingen. Dette sidste er dog typisk unedvendigt, da
partiklerne er si sma, at de felger stremlinjerne.

® Stremningsregulerede systemer med koncentrationsmaling (fig. 6 til 10)

I disse systemer tages en prove af den samlede udstedningsgasstrem ved
indstilling af stremningshastigheden af fortyndingsluft og af den samlede
fortyndede udstedningsgasstrom. Fortyndingsforholdet bestemmes af
koncentrationen af sporluftarter som CO, eller NO,, der er naturligt
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forekommende i motorens udstedning. Koncentrationerne i den fortyndede
udstadningsgas og i fortyndingsiuften mailes, medens koncentrationen i den
ufortyndede udstedningsgas enten kan males direkte eller bestemmes af
braendstoftilferselshastigheden og kulstofbalancen, forudsat at brendstoffets
sammens&tning er kendt. Systemerne kan reguleres ved det beregnede
fortyndingsforhold (fig. 6 og 7) eller ved sterrelsen af den tilforte strem til
overferingsroret (fig. 8, 9 og 10).

Stremningsregulerede systemer med flowmaling (fig. 11 og 12)

I disse systemer tages en prove af den samlede udstadningsgasstram ved
indstilling af stremningshastigheden af fortyndingsluften og af den samlede strem
af fortyndet udstedningsgas. Fortyndingsforholdet bestemmes af forskellen
mellem de to stremningshastigheder. Der kr&ves nejagtig indbyrdes kalibrering
af flowmetrene, da den relative forskel mellem de to stremningshastigheder kan
fore til vasentlige fejl ved starre fortyndingsforhold (fig. 9 og ovenfor).
Stremningsreguleringen er ganske enkel og bestir i, at den fortyndede
udstedningsgasstrom holdes konstant, medens man om nedvendigt varierer
stremningshastigheden af fortyndingsluften.

For at udnytte fordelene ved fortyndingssystemer efter delstremsprincippet skal
der drages omsorg for at undga eventuelle problemer med tab af partikler i
overforingsroret, idet der tages en reprasentativ prove fra motorens udstedning
og delingsforholdet bestemmes.

I de beskrevne systemer er der taget hensyn til disse vigtige punkter.
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Den ufortyndede udstedningsgas overfores af den isokinetiske provetagningssonde (ISP) fra
udstodningsreret (EP) gennem overforingsreret (TT) til fortyndingstunnelsen (DT). Trykforskellen
af udstedningsgassen mellem udstadningsreret og sondens indgang méles med tryktransduceren
DPT. Dette signal fares til stremningsregulatoren FC1, som regulerer sugepumpen SB siledes, at
der opretholdes en trykforskel pa nul ved den yderste end af sonden. Under disse omstzndigheder
er hastigheden af udstedningsgassen i EP og ISP ens, og stremmen gennem ISP og TT er en
konstant brekdel af udstedningsgasstremmen. Delingsforholdet bestemmes af forholdet mellem
tversnitsarcalet af EP og ISP. Stremningshastigheden af fortyndingsluft méles med flowmeteret
FMI. Fortyndingsforholdet beregnes af fortyndingsluftens stromningshastighed og delingsforholdet.
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Fig. 5 Fortyndingssystem efter delstmmsprmcnppet med lsolunetlsk sonde og -
: ' delstromprevetagning (PB-regulering)
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Den ufortyndede udstedningsgas overfores af den isokinetiske proveudtagssonde (ISP) fra
udstedningsreret (EP) til fortyndingstunnelen (DT) gennem overfaringsroret (TT).
Udstodningsgassens trykforskel mellem udstedningsreret og sondens indgang males af
tryktransduceren DPT. Dette signal overferes til stromningsregulatoren FCI, der regulerer
trykpumpen PB, siledes at trykdifferensen ved enden af sonden holdes pa nul. Dette gores ved at
tage en lille brokdel af fortyndingsluften (efter at dennes stremningshastighed er mait af
flowmeteret FM1), og tilfere den til TT ved hjzlp af en pneumatisk dbning. Under disse
omstzndigheder er udstedningsgassens hastighed i EP og ISP ens, og stremmen gennem ISP og
TT er en fast brekdel (delingsforholdet) af udstedningsgasstremmen. Delingsforholdet er bestemt af
tvarsnitsarealet af EP og ISP. Fortyndingsluften suges gennem DT af sugepumpen SB, og
stromningshastigheden males af FM1 ved indgangen til DT. Fortyndingsforholdet beregnes af
fortyndingsluftens stremningshastighed og delingsforholdet.
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Den ufortyndede udstedningsgas overferes gennem prevesonden SP og overferingsreret TT fra
udstodningsreret EP til fortyndingstunnelen DT. Koncentrationeme af sporgasser (CO, eller NO))
males i den ufortyndede og fortyndede udstedningsgas samt i fortyndingsluften ved hjzlp af
gasanalysatoren (-eme) EGA. Signaleme herfra overfores til stremningsregulatoren FC2, der ved
- styring af trykpumpen PB og sugepumpen SB opretholder det korrekte delings- og
fortyndingsforhold i DT. Fortyndingsforholdet beregnes af sporgaskoncentrationeme 1 ufortyndet
udstedningsgas, fortyndet udstedningsgas og fortyndingsluft.
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Den ufortyndede udstedningsgas overfores gennem prevetagningssonden (SP) og overforingsreret
(TT) fra udstedningsreret (RP) til fortyndingstunnelen (DT). CO,-koncentrationen i den fortyndede
udstedningsgas og i fortyndingsluften males af gasanalysatoreren (-ne) EGA. Signalemne for CO,-
og brendstofstrom G tilfores enten stromningsregulatoren FC2 eller stremningsregulatoren FC3
i partikelprovetagningssystemet (jf. fig. 14). FC2 regulerer trykpumpen PB, medens FC3 regulerer
partikelprovetagningssystemet (se fig. 14) og derved indstiller systemets indad- og udadgaende
stromme, saledes at det enskede delingsforhold og fortyndingsforhold i fortyndingstunnelen DT
opretholdes. Fortyndingsforholdet beregnes af CO,-koncentrationeme og Gp,,; ved hjzlp
kulstofbalancen.
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Ufortyndet udstedningsgas overfores gennem provetagningssonden SP og overforingsroret (TT) fra
udstedningsreret (EP) til fortyndingstunnelen (DT) som folge det undertryk, som venturien (VN)
skaber i DT. Gashastigheden i overferingsroret TT afhanger af impulsudvekslingen i
venturiomradet og pavirkes af gassens absolutte temperatur ved afgangen fra TT.
Udstedningsgassens delingsforhold er derfor ikke konstant ved en given tunnelgennemstremning,
og ved lav belastning er fortyndingsforholdet en smule lavere end ved hej belastning.
Koncentrationen af sporluftarterne (CO, eller NO,) males i den ufortyndede udstedningsgas, den
fortyndede udstedningsgas og fortyndingsluften med udstedningsgasanalysatoren (-eme) EGA, og
af de saledes malte vardier beregnes fortyndingsforholdet.
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Den ufortyndede udstedningsgas fores fra udstedningsreret EP til fortyndingstunnelen DT gennem
provetagningssonden SP og overferingsreret TT af en stremdeler, der indeholder et szt blender -
eller venturier. Den forste, (FD1) er placeret i EP, den anden (FD2) i TT. Herudover kreves to
trykreguleringsventiler (PCV1 og PCV2), der holder udstedningsgassens delingsforhold konstant
ved at regulere modtrykket i EP og trykket i DT. PCV1 er placeret nedstrems for SP i EP, PCV2
mellem trykpumpen og DT. Koncentrationen af sporgas (CO, eller NO,) males i den ufortyndede
udstedningsgas, den fortyndede udstedningsgas og fortyndingsluften ved hjzlp af
udstedningsgasanalysatoren (-eme) EGA. Disse vardier er nedvendige til kontrol af udstedningens
delingsforhold og kan bruges til styring af trykreguleringsventilemr (PCV1 og PCV2), hvorved
delingsforholdet kan beregnes af sporgaskoncentrationeme.
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Den ufortyndede udstedningsgas feres fra udstedningsroret EP til fortyndingstunnelen DT gennem
overforingsreret TT af en stremdeler FD3, der bestdr af en raekke ror af ens dimensioner (samme
diameter, lzngde og indlejringsradius), monteret i EP. Udstedningsgassen fra et af disse ror ledes
til fortyndingstunnnelen DT, medens gassen fra de evnge ror fores gennem de@mpekammeret DC.
Udstedningsgassens delingsforhold er saledes bestemt af det samlede antal rer. Til at holde
delingsforholdet konstant kreves en trykdifferens pa nul mellem dempekammeret DC og afgangen
fra overforingsroret TT, hvilket males af differenstryktransduceren DPT. Et differenstryk pa nul
opnas ved indblasning af frisk luft i fortyndingstunnelen DT ved afgangen fra overferingsreret TT.
Koncentrationeme af sporluftarter (CO, eller NO,) males 1 den ufortyndede udstedningsgas, den
fortyndede udstedningsgas og fortyndingsluften ved hjzlp af udstedningsgasanalysatoreren (-eme)
EGA. Disse vardier er nodvendige til regulering af udstedningsgassens delingsforhold og kan
anvendes til styring af stremningshastigheden af indblast luft, hvorved delingsforholdet kan
reguleres nejagtigt. Fortyndingsforholdet beregnes af sporgaskoncentrationeme.
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Den ufortyndede udstedningsgas ledes fra udstedningsreret EP til fortyndingstunnelen DT gennem
prevetagningssonden SP og overforingsreret TT. Den samlede stremningshastighed gennem
tunnelen justeres ved hjzlp af stremningsregulatoren FC3 og prevetagningspumpen P i partikel-
preveudtagningssystemet (jf. fig. 16). Fortyndingsluftens stremningshastighed reguleres af
stremningsregulatoren FC2, der kan benytte Ggyyy, G, eller Gy som styresignal til regulering af
udstedningsgassens delingsforhold. Fortyndingstunnelen DT's indgaende prevegasstrom er
forskellen mellem den samlede gennemstromning og fortyndingsluftstremmen. Fortyndingsluftens
stromningshastighed males af flowmeteret FM1, den samlede stremningshastighed af flowmeteret
FM3 i partikelpreveudtagningssystemet (jf. fig. 14). Af disse to stremningshastigheder kan
fortyndingsforholdet beregnes.
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Ufortyndet udstedningsgas fores fra udstedningsrerct EP til fortyndingstunnelen DT gennem
prevetagningssonden SP og overferingsroret TT. Udstedningsgassens delingsforhold og den
indgaende strom til DT reguleres af stromningsregulatoren FC2, som styrer hastighed (eller flow)
af trykpumpen PB og sugepumpen SB. Dette er muligt, fordi preven, der udtages af
partikelprevetagningsssystemet, retumeres til fortyndingstunnelen DT. Gy, G 08 Grypr kan
anvendes som styresignaler for stromningsregulatoren FC2. Fortyndingsluftens stremningshastighed
males med flowmeteret FM1, den samlede gennemstremning med flowmeteret FM2. Af de to
stremningshastigheder beregnes fortyndingsforholdet.
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Beskrivelse - fig. 4 til 12

EP: udstgdningsrer

Udstedningsreret kan vare isoleret. For at mindske opvarmningstregheden af
udstedningsreret anbefales et forhold vagtykkelse:diameter pa hejst 0,015.
Langden af fleksible rerafsnit bor tilsammen hejst udgere 12 rerdiametre.
Beojninger ber indskrankes til det mindst mulige for at mindske
inertiafsztningen. Indgér en prevebankslydpotte i systemet, kan denne ligeledes
vare isoleret.

[ isokinetiske systemer skal udstedningsreret vare fri for skarpe bgjninger og
bratte diameter@ndringer i en afstand af mindst seks rerdiametre opstrems og tre
rordiametre nedstrems for prevetagningssonden. Gashastigheden pa
provetagningsstedet skal vare over 10 m/s undtagen i tomgang.
Udstedningsgassens tryksvingninger ma i gennemsnit ikke overstige + 500 Pa.
Foranstaltninger til neds&ttelse af tryksvingningerne ud over brug af et
udstedningssystem af chassistype (bestdende af en lydpotte og en
efterbehandlingsenhed) mé ikke ®ndre motorydelsen eller medfore
partikelafsztning.

I systemer uden isokinetiske sonder anbefales, at reret i en afstand af mindst seks
rerdiametre opstrems for og tre rerdiametre nedstrems for prevetagningssonden
er lige. ‘

SP: pravetagningssonde (fig. 6 til 12)

Sondens indvendige diameter skal va&re mindst 4 mm. Forholdet mellem
diameteren af udstadningsrar og sonde skal vare mindst fire. Sonden skal vare
et Abent, opadvendt rer beliggende i udstedningsrerets midtlinje, eller en
flerhullet sonde som beskrevet under SP1 i punkt 1.1.1.

ISP: isokinetisk prevetagningssonde (fig. 4 og 5)

Den isokinetiske pravetagningssonde skal vare placeret vendt mod stremmen og
i udstedningsrerets midtlinje, hvor kravene til stremningsforholdene i afsnit EP
er opfyldt, og skal vere udformet saledes, at den giver en proportional preve af
den ufortyndede udstedningsgas. Dens indvendige diameter skal vare mindst 12
mim.

For at isokinetisk opdeling af udstadningsgassen kan finde sted, kraves et
reguleringssystem til opretholdelse af et differenstryk pa nul mellem EP og ISP.
Under disse omstendigheder er gashastigheden i EP og ISP ens, og
massestremmen gennem ISP er en fast brekdel af udstedningsgasstremmen. ISP
tilsluttes en differenstryktransducer. Fastholdelse af differenstrykket mellem EP
og ISP pa nul sker gennem styring af bl@serhastigheden eller ved hjzlp af en
strgmningsregulator.

FDI1 og FD2 stremdelere (fig. 9)

1 udstedningsreret (EP) og i overforingsroret (TT) er indsat et s@t venturier eller
blender til at give en proportional preve af den ufortyndede udstedningsgas. For
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at proportional deling kan opnds, krzves et reguleringssystem bestiende af to
trykreguleringsventiler PCV1 og PCV2 til regulering af trykket i
udstedningsreret EP og fortyndingstunnelen DT.

® FD3: stremdeler (fig. 10)

I udstedningsreret EP er monteret et st ror (en flerrorsenhed), der giver en
proportional preve af den ufortyndede udstedningsgas. Det ene af rerene forer
udstedningsgas til fortyndingstunnelen DT, medens de pvrige rer forer
udstedningsgassen til et de@mpekammer DC. Rorene skal have ens dimensioner
(samme diameter, lengde, bajningsradius), siledes at delingsforholdet for
udstedningsgassen alene afhznger af det samlede antal rer. For at proportional
deling kan opnas, krzves et reguleringssystem, der opretholder et differenstryk
pa nul mellem flerrersenhedens udmunding i dempekameret DC og afgangen fra
overforingsroret TT. Under disse omstzndigheder er udstadningsgassens
hastighed i udstedningsreret EP og stremdeleren FD3 proportionale, og gennem
overforingsroret TT strommer en konstant brekdel af udstedningsgasstremmen.
De to punkter skal vare forbundet med en differenstryktransducer DPT.
Reguleringen af differenstrykket pa nul sker ved hj&lp af stremningsregulatoren
FC1. ’

® EGA: udstadningsgasanalysator (fig. 6 til 10}

Der kan anvendes CO,. eller NO,-analysatorer (med brug af kulstofbalance alene
for CO,). Analysatorerne kalibreres pd samme made som dem, der benyttes til
bestemmelse af forurenende luftarter. Til bestemmelse af koncentrationsforskelle
kan anvendes en eller flere analysatorer. .

Mailesystemet skal vere tilstrekkelig nejagtigt til, at Ggpew,i 08 Veprw,; er fastlagt
med en pracision + 4 %.

® TT: overforingsror (fig. 4 til 12)
For partikelpreveoverferingsroret galder:
- Reret skal vere s kort som muligt og hejst 5 m langt;
- Rorets diameter skal vere mindst lig sondediameteren, men hejst 25 mm;

- Rearets munding skal vende nedstroms og vare placeret i
fortyndingstunnelens midtlinje.

Er rorets lengde 1 meter eller derunder, skal det isoleres med brug af materiale
med en varmeledningsevne pd hejst 0,05 W/(m - K) med en radial
isoleringstykkelse svarende til sondens diameter. Er roret lengere end 1 meter,
skal det vere isoleret og opvarmet til en vaegtemperatur pa 523 K (250°C).

Alternativt kan den nedvendige vegtemperatur af roret bestemmes ved
szdvanlige varmeoverfaringsberegninger.

e DPT: differenstrvktransducer (fig. 4, 5 og 10)

Differenstryktransduceren skal have et omrade pa hejst + 500 Pa.
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EC1: stromningsrgulator (fig. 4, 5 og 10)

I isokinetiske systemer (fig. 4 og 5) krzves en stremningsregulator til
opretholdelse af et differenstryk pa nul mellem EP og ISP. Reguleringen kan
finde sted pa folgende mader:

a) ved at styre hastighed eller gennemstremning i sugepumpen (SB) og

fastholde hastigheden af trykpumpen (PB) i hver provningssekvens (fig. 4);
eller: ‘

b) ved at indstille sugepumpen (SB) pa en konstant massestrem af fortyndet
udstedningsgas og styre pumpehastigheden af trykpumpen (PB) og dermed
udstedningsprevegasstremmen i et omride ved enden af overferingsroret
(TT) (fig. 5).

For trykregulerede systemer ma restfejlen i reguleringsslajfen ikke vere over +
3 Pa. Tryksvingningerne i fortyndingstunnelen ma i gennemsnit ikke overstige +
250 Pa.

For at opnd proportional opdeling af udstedningsgassen i flerrerssystemer (fig.
10) krzves en stremningsregulator, der holder et differenstryk pa nul mellem
udgangen af flerrorsenheden og afgangen fra overferingsreret (TT). Reguleringen
kan ske ved styring af luftindblesningen i fortyndingstunnelen (DT) ved afgangen
fra TT.

PCV1, PCV2: trykreguleringsventiler (fig. 9)

Til proportional stremdeling i systemer med dobbelt venturi/blende kreves to
trykreguleringsventiler, der regulerer modtrykket i udstedningsreret (EP) og
trykket i fortyndingstunnelen (DT). Ventilerne skal vare placeret nedstrems for
provetagningssonden SP i udstedningsreret (EP) og mellem trykpumpen (PB) og
fortyndingstunnelen (DT).

DC: dempekammer (fig. 10)

Ved afgangens fra flerrorsenheden skal forefindes et dempekammer til
minimering af tryksvingningerne i udstedningsreret (EP).

VN: venturi (fig. 8)

Fortyndingstunnelen er forsynet med en venturi, der skaber undertryk omkring
afgangen fra overferingsreret TT. Sterrelsen af gasstremmen gennem TT
bestemmes af impulsudvekslingen i venturiomradet og er som hovedregel
proportional med stremningshastigheden i trykpumpen PB, hvorved der fas et
konstant fortyndingsforhold. Da impulsudvekslingen péavirkes af temperaturen
ved afgangen fra overferingsreret TT og af trykforskellen mellem
udstedningsreret EP og fortyndingstunnelen DT, er det faktiske
fortyndingsforhold en smule lavere ved lav end ved hej belastning.

FC2: stremningsrgulator (fig. 6, 7, 11 og 12; frivillig)
Til regulering af gennemstremningen i trykpumpen PB og/eller sugepumpen SB

kan anvendes en stremningsrgulator. Den kan tilsluttes signalet udstadningsgas-
eller brendstofstrom og/eller differenssignalet for CO, eller NO,.
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Anvendes en tryksat luftforsyning (fig. 11), kontrollerer stremningsregulatoren
FC2 lufistrommen direkte.

FM1: flowmeter (fig. 6, 7, 11 og 12)

Gasmiler eller andet flowmeter til maling af fortyndingsluftstremmen. FM1 er
ikke obligatorisk, hvis trykpumpen PB er kalibreret til méling af stromningen.

FM2: flowmeter (fig. 12)

Gasmiler eller andet flowmeter til maling af strammen af fortyndet
udstedningsgas. FM2 er ikke obligatorisk, hvis sugepumpen SB er kalibreret til
mailing af gennemstremningen.

PB: trykpumpe (fig. 4, 5, 6. 7, 8. 9 og 12)

Til regulering af fortyndingsluftens stremningshastighed kan PB tilsluttes
stremningsregulatorerne FC1 eller FC2. En trykpumpe PB kraves ikke, hvis der
anvendes et drosselspjeid. Er PB kalibreret, kan den anvendes til miling af
strommen af fortyndingsluft.

SB: sugepumpe (fig. 4. 5. 6.9, 10 og 12

Kun til delstromsprgveudtagning. Er SB kalibreret, kan den anvendes til maling
af strommen af fortyndet udstedningsgas.

DAF: fortyndingsluftfilter (fig. 4 til 12)

Det anbefales, at fortyndingsluften filtreres og skrubbes med trzkul for at fjerne
kulbrinter i den omgivende luft. Fortyndingsluftens temperatur skal vare 298K
(25°C) t SK.

Pa fabrikantens begering skal der efter god teknisk skik tages praver af for-
tyndingsluften til bestemmelse af baggrundspartikelkoncentrationen, som derefter
fratrzkkes de vardier, der miles i den fortyndede udstedningsgas.

PSP: provetagningssonde for partikler (fig. 4, 5, 6, 8,9, 10 og 12)

Provetagningssonden, som er den forreste del af PTT,

- skal vare placeret siledes, at den vender mod stremmen et sted, hvor
fortyndingsluft og udstedningsgas er godt sammenblandet, dvs. i midtlinjen
af fortyndingstunnelen DT, ca. 10 tunneldiametre nedstrems for det punkt,
hvor udstedningsgassen tilferes fortyndingstunnelen;

- skal have en indvendig diameter pd mindst 12 mm;

- kan vare opvarmet til en vaegtemperatur pa hajst 325K (52°C), enten ved
direkte opvarmning eller ved forvarmning af fortyndingsluften, forudsat at
lufttemperaturen ikke er over 325K (52°C) fer udstedningsgassen tilfores

fortyndingstunnelen.

- kan vare isoleret.
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® DT: fortyndingstunnel (fig. 4 til 12)

For fortyndingstunnelen gzlder folgende:

- tunnelen skal vare tilstrekkelig lang til at sikre fuldstzndig opblanding af
udstedningsgas og fortyndingsluft ved turbulent stremning;

- tunnelen skal vere fremstillet af rustfrit stal;

- er tunnelens indvendige diameter over 75 mm, ma forholdet
vagtykkelse:diameter hajst vare 0,025:1;

- er tunnelens diameter ikke er over 75 mm, mé den nominelle vagtykkelse
ikke vare over 1,5 mm;

- er tunnelen af typen med delstremspreveudtagning, skal dens diameter vare
mindst 75 mm;

- er tunnelen af typen med totalproveudtagning, anbefales en tunneldiameter pi
mindst 25 mm.

- tunnelen kan vare opvarmet til en vegtemperatur pi hajst 325 K (52°C)
enten ved direkte opvarmning eller ved forvarmning af fortyndingsluften,
forudsat at lufttemperaturen ikke er over 325K (52°C), for
udstedningsgassen tilferes fortyndingstunnelen.

- tunnelen kan vare isoleret.

- tunnelen skal sikre tilstrekkelig opblanding af udstedningsgassen med
fortyndingsluften. For systemer med delstromsprovetagning skal
opblandingens kvalitet efter idriftszttelse kontrolleres ved, at tunnelens CO,-
profil bestemmes, mens motoren er i gang (mindst fire milepunkter med
samme indbyrdes afstand. Om nedvendigt kan der bruges en blende til at
sikre opblanding.

Bemarkning: er temperaturen af luften, der omgiver fortyndingstunnelen,
under 293K (20°C), skal der tages forholdsregler til at undga tab af partikler
som folge af afsztning pi den kolde vagoverflade af fortyndingstunnelen.
Det anbefales derfor, at tunnelen opvarmes og/eller isoleres inden for
ovennavnte granser.

Ved sterk belastning af motoren kan tunnelen koeles med ikke-aggressive
midler som f.eks. roterende ventilator, forudsat at temperaturen af
kolemediet ikke er under 293K (20°C).

® HE: varmeveksler (fig. 9 og 10)

Varmeveksleren skal have tilstrekkelig kapacitet til at holde sugepumpen SB’s
indgangstemperatur inden for + 11 K af den gennemsnitlige driftstemperatur, der
er iagttaget under testen.

1.2.1.2. Totalstremsfortyndingssystem (fig. 13)
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Der beskrives et system til fortynding af den samlede mangde udstedningsgas, baseret
pa provetagning med konstant volumen (Constant Volume Sampling (CVS)). Der kan
enten anvendes en fortrengningspumpe (PDP) eller et system med kritisk venturi
(CFV).

Til efterfolgende indsamling af partikler ledes en preve af den fortyndede
udstedningsgas til partikelindsamlingssystemet (punkt 1.2.2, fig. 14 og 15). Geres
dette direkte, betegnes det enkelt fortynding. Fortyndes preven en ekstra gang i den
sekundere fortyndingstunnel, betegnes det dobbelt fortynding. Sidstnzvnte er nyttigt,
hvis kravene til filteroverfladens temperatur ikke kan opfyldes ved enkelt fortynding.
Skent det dobbelte fortyndingssystem delvis er et fortyndingssystem, beskrives det
som en modifikation af partikelprovetagningssystemet i punkt 1.2.2, fig. 15, da det
med hensyn til sterstedelen af komponenterne svarer til et typisk
partikelprevetagningssystem.

Forurenende luftarter kan desuden bestemmes i fortyndingstunnelen i et
fortyndingssystem af totalstromstypen. Derfor er pravetagningssonder for
gaskomponenter vist i fig. 13, men er ikke medtaget i beskrivelseslisten. De
respektive krav er anfert i punkt 1.1.1.

Beskrivelser - fig. 13

o EP: Udstedningsrer

Langden af udstedningsreret ma ikke vare over 10 m, regnet fra afgangen af
motorens udstedningsmanifold, fra turboladerens afgang eller fra en
efterbehandlingsenhed til fortyndingstunnelen. Er systemet over 4 m langt, skal
alle ror ud over en lengde af 4 m veare isoleret, bortset fra en eventuel
regméler. Isoleringens radiale tykkelse skal vere mindst 25 mm. Isoleringens
varmeledningevne mé ikke vare over 0,1 W/(m - K), malt ved 673K (400°C).
For at mindske udstedningsrorets termiske treghed anbefales et forhold mellem
rorets tykkelse og diameter pa hojst 0,015. Langden af fleksible rorafsnit skal
vare begrenset til 12 rordiametre.



; il hapgund ! til gasanalysesystem
i o i
S |
DAF + IE eventuel varmevekslier
R SP2 A N\
uft —+ ) ~ /f O
f PSP q
P L’ PTT frivillig
udstodningsgas se fig. 14
t system for L J N—(
partikelprsveudtagning eller PDP T
41 DDS ( sc fig. 15) g ‘
FC3 _M )|l \ery
/ — i \I
hvis elektronisk - 7 L_ /l! ;
stramningskompenssation avendes | \
aftraek — )
Fes—+ Eib_‘ aftrek
fig. 13

Hele mangden af ufortyndet udstedningsgas opblandes i fortyndingstunnelen med fortyndingsluft.
Stromningshastigheden af den fortyndede udstedningsgas males enten med en fortrengningspumpe
PDP eller med en kritisk venturi CFV. Til proportional partikeludskillelse og stremningsmaling kan

benyttes en varmeveksler HE eller elektronisk stremningskompensation EFC. Da

partikelbestemmelsen er baseret pa den totale fortyndede udstedningsgasstrom, behever
fortyndingsforholdet ikke beregnes.
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PDP: fortrngningspumpe

PDP maler den totale fortyndede udstedningsgasstrem pa grundlag af antal
pumpeomdrejninger og pumpens slagvolumen. Modtrykket i udstedningssystemet
mad ikke kunstigt s&nkes af PDP eller tilforselssystemet for fortyndingsiuft.
Modtrykket i udstedningssystemet, malt under statiske forhold nir konstant-
volumen-provetagningssystemet CVS er i funktion, méi ikke afvige mere end +
1.5 kPa fra det maélte statiske tryk uden tilslutning til CVS med samme motor-
hastighed og -belastning.

Temperaturen af gasblandingen umiddelbart foran fortrengningspumpen PDP mé
ikke afvige mere end + 6K fra den gennemsnitlige driftstemperatur malt under
preven, nir der ikke anvendes stremningskompensation.

Stremningskompensation kan kun anvendes, hvis temperaturen ved indgangen til
PDP ikke er over 323K (50°C).

CFV: kritisk venturi

CFV maler den totale fortyndede udstedningsgasstrem ved at opretholde
neddroslet (kritisk) stremning). Det statiske modtryk i udstedningssystemet, malt
med CFV-systemet i funktion, skal vare inden for + 1.5 kPa af det statiske
tryk, malt uden tilslutning til CFV ved samme motorhastighed og -belastning.
Gasblandingens temperatur umiddelbart foran den kritiske venturi ma ikke afvige
mere end + 11K fra den gennemsnitlige driftstemperatur, der males under testen
uden brug af stremningskompensation.

HE: varmeveksler (frivillig nir EFC anvendes)

Varmeveksleren skal have tilstrekkelig kapacitet til at holde temperaturen inden
for ovenn&vnte granser.

EFC: elektronisk stremningskompensation (ikke obligatorisk, nir varmeveksler
anvendes)

Hvis indgangstemperaturen til enten fortrengningspumpe PDP eller kritisk
venturi CFV ikke holdes inden for de ovenfor angivne grenser, krzves et system
til elektronisk stremningskompensation, som konstant méaler
stremningshastigheden og regulerer det proportionale preveudtag i
partikeludskillelsessystemet.

Hertil anvendes stremningshastighedssignalerne, der afgives labende, til at

korrigere prevegassens stromningshastighed gennem partikeludskillelsessystemets
partikelfiltre (se fig. 14 og 15).

DT: fortyndingstunnel

For fortyndingstunnelen galder:

- tunnelens diameter skal vere tilstrekkelig lille til at skabe turbulent
stromning (Reynold’s tal > 4 000) og tilstrzkkelig lang til at sikre

fuldstzndig opblanding af udstedningsgas og fortyndingsluft. Der kan
anvendes en blande til at sikre opblanding;
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- tunnelens diameter skal vaere mindst 75 mm;

- tunnelen kan vare isoleret.

Motorens udstedning skal ledes direkte med stremmen i det punkt, hvor den
tilferes fortyndingstunnelen, og skal va&re godt opblandet.

Hvis der anvendes enkelt fortynding, overfores en preve fra fortyndingstunnelen
til partikeludskillelsessystemet (punkt 1.2.2, fig. 14). Trykpumpen (PDP) eller
den kritiske venturi (CFV) skal have tilstrzkkelig stromningskapacitet til at holde
temperaturen af den fortyndede udstedningsgas pa hejst 325K (52°C)
umiddelbart foran partikelfilteret.

Anvendes dobbelt fortynding, overferes en prove fra fortyndingstunnelen til den
sekundzre fortyndingstunnel, hvor den fortyndes yderligere, og ledes derefter
gennem proveudskillelsesfiltrene (punkt 1.2.2, fig. 15).

PDP eller CFV skal have tilstrekkelig stremningskapacitet til at holde
temperaturen af den fortyndede udstedningsgas pa hejst 464K (191°C) i
provetagningszonen. Det sekundzre fortyndingssystem skal tilfere tilstrekkelig
fortyndingsluft til at holde temperaturen af den dobbelt. fortyndede

udstedningsgasstrem pa hejst 325K (52°C) umiddelbart for det primare
partikelfilter. -

® DAF: fortyndingsluftfilter

Det anbefales, at fortyndingsluften filtreres og skrubbes med trzkul for at fjerne
baggrundsindholdet af kulbrinter. Fortyndingsluftens temperatur skal vere 298K
(25°C) + SK. Pa fabrikantens anmodning kan der efter god teknisk skik tages

prover af fortyndingsluften til bestemmelse af baggrundspartikelkoncentrationen,
som derefter fratrekkes de vardier, der males i den fortyndede udstedningsgas.

®  PSP: partikelprgvetagningssonde

Provetagningssonden, som er den forreste del af PTT,

- skal vare placeret, s den vender mod stremmen et sted, hvor
fortyndingsluft og udstedningsgas er godt opblandet, dvs. i midtlinjen af
fortyndingstunnelen DT, ca. 10 tunneldiametre nedstrems for det punkt,
hvor udstedningsgassen tilferes fortyndingstunnelen;

- skal have en indvendig diameter pa mindst 12 mm;

- kan veare opvarmet til en vaegtemperatur pa hgjst 325K (52°C), enten ved
direkte opvarmning eller ved forvarmning af fortyndingsluften, forudsat at
lufttemperaturen ikke er over 325K (52°C), fer udstedningsgassen tilferes
fortyndingstunnelen. )

- kan vere isoleret.

1.2.2 Partikelindsamlingssystem (fig. 14 og 15)

Der kraves et system til udskillelse af partiklerne pa partikelfilteret. Ved toral
proveindsamling med delstromsfortynding, hvor hele den fortyndede

eE—— |
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udstedningsgaspreve ledes gennem filtrene, udger fortyndings- (punkt 1.2.1.1, fig. 7
og 11) og prevetagningssystemet s@dvanligvis en helhed. Ved delvis proveindsamling
med delstromsfortynding eller totalstromsfortynding, hvoraf kun en del af den
fortyndede udstedningsgas ledes gennem filtrene, er fortyndings- (punkt 1.2.1.1, fig.
4,5,6,8,9, 10 og 12 og punkt 1.2.1.2, fig. 13) og prevedtagningssystem
sedvanligvis s&rskilte enheder.

I dette direktiv anses det dobbelte fortyndingssystem DDS (fig. 15) i et totalstremsfor-
tyndingssystem som en s&rlig modifikation af et typisk prevetagningssystem som det i
fig. 14 viste. I det dobbelte fortyndingssystem indgar alle vigtige dele af partikelpre-
vetagningssystemet, foruden visse fortyndingsfaciliteter sisom tilfarsel af fortyndings-
luft og en sekundzr fortyndingstunnel.

For at undgé enhver pavirkning af reguleringsslejferne anbefales det at lade
provetagningspumpen arbejde under hele proveforlebet. Ved enkeltfiltermetoden skal
der anvendes et omledningssystem til at lede preven gennem prevetagningsfiltrene til
ensket tid. Interferens med reguleringsslgjferne fra tilkoblingsproceduren skal
nedsattes til det mindst mulige.

Beskrivelser - fig. 14 og 15

®  PSP: partikelprovetagningssonde (fig. 14 og 15)

Parkelprevetagningssystemet, der er vist i figurerne, udger den forreste del af
partikeloverforingsroret PTT.

For partikelprovetagningssonden gzlder:

- Skal vende opstrems, monteret pa et sted, hvor fortyndingsluft og
udstedningsgas er godt opblandet, dvs. i midtlinjen i fortyndingstunnelen DT
(se punkt 1.2.1), ca. 10 tunneldiametre nedstrems for det punkt, hvor
udstedningsgassen tilfares fortyndingstunnelen);

- skal have en indvendig diameter pa 12 mm;
- kan vare opvarmet til en vegtemperatur pa hgjst 325 K (52°C), enten ved
direkte opvarmning eller ved forvarmning af fortyndingsluften, forudsat at

temperaturen af luften ikke overstiger 325 K (52°C), for udstedningsgassen
tilfo
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FIG. 14

Ved hjzlp af provetagningspumpen P tages en preve af den fortyndede udstodningsgas tages fra
fortyndingstunnelen (DT) i et delstroms- eller totalstremsfortyndingssystem gennem
partikelprevetagningssonden (PSP) og partikeloverforingsroret (PTT). Proven ledes gennem
filterholderen (-holdeme) (FH), der indeholder prevetagningsfiltrene. Provestrammens hastighed
reguleres af stromningsregulatoren (FC3). Anvendes elektronisk stremningskompensation (EFC) (se
fig. 13), benyttes stramningshastigheden af fortyndet udstodningsgas som styresignal for FC3.
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Fra fortyndingstunnel )
DT se fig. 13 eventuel CFV
kugleventil BV

fig. 15

En prove af den fortyndede udstedningsgas overfares fra fortyndingstunnelen (DT) i et
totalstremsfortyndingssystem gennem partikelprevetagningssonden PSP og partikeloverferingsreret
PTT til den sekundzre fortyndingstunnel SDT, hvor den fortyndes yderligere. Preven ledes demast
gennem filterholderen (-holdeme), der indeholder partikelprovetagningsfiltrene. Fortyndingsluftens
stromningshastighed er sezdvanligvis konstant, hvorimod prevegassens stremningshastighed
reguleres af stromningsregulatoren FC3. Anvendes elektronisk stremningskompensation (EFC) (se
fig. 13), fungerer stremningshastigheden af fortyndet udstedningsgas som styresignal for FC3.



® PTT: partikeloverforingsror (fig. 14 og 15)

Partikeloverforingsraret skal vere sa kort som muligt og hejst 1020 mm.
Dimensioneringen er gyldig for:

Delstromsfortyndingssystemer og delvis prevetagning samt
totalstromsfortyndingssystemer med enkelt fortyndingssystem fra prevesondens
ende til filterholderen.

Delstromsfortyndingssystemer med total provetagning fra enden af
fortyndingstunnelen til filterholderen.

Totalstremsfortyndingssystemer med dobbelt fortynding fra enden af sonden til
den sekundare fortyndingstunnel.

Overforingsroret:

- kan opvarmes til en vaegtemperatur pa hejst 325K (52°C) ved direkte
opvarmning eller ved forvarmning af fortyndingsluften, forudsat at
lufttemperaturen ikke er over 325K (52°C, for udstedningsgassen tilferes
fortyndingstunnelen;

- kan veare isoleret.

® SDT: sekunder fortyndingstunnel (fig. 15)

Diameteren af den sekundare fortyndingstunnel skal vare mindst 75 mm og dens
lengde skal vare tilstrekkelig til, at gassens opholdstid er mindst 0,25 sekund
for den dobbeltfortyndede preve. Den primare filterholder, FH, skal vare
placeret hejst 300 mm fra afgangen fra SDT.

For den sekund®re fortyndingstunnel gzlder:

- tunnelen kan opvarmes til en vagtemperatur pa hejst 325K (52°C) ved
direkte opvarmning eller ved forvarmning af fortyndingsluften, forudsat at
lufttemperaturen ikke er over 325 K (52°C, fer udstedningsgassen tilfores
fortyndingstunnelen;

- tunnelen kan veare isoleret.

® FH.: filterholder(e) (fig. 14 og 15)

Til primare filtre og sekundare filtre kan anvendes et enkelt filterhus eller
separate filterhuse. Kravene i bilag III, tilleg 1, punkt 1.5.1.3 skal vare opfyldt.
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Filterholderen (-holderne):

- kan vare opvarmet til en vegtemperatur pi hgjst 325K (52°C), enten direkte
eller ved forvarmning af fortyndingsluften, forudsat at lufttemperaturen ikke
er over 325K (52°C);

- kan veare isoleret.

e P gravetégningsgumge (fig. 14 og 15)

Partikelprevetagningspumpen skal vare placeret i tilstrekkelig afstand fra
tunnelen, sdledes at gassens indgangstemperatur fastholdes (inden for en afvigelse
pd + 3K), hvis der ikke anvendes stremningskorrektion med regulatoren FC3.

e DP: fortyndingsluftpumpe (fig. 15) (kun ved totalstremssystem med dobbelt
fortynding)

Fortyndingsiuftpumpen skal vare placeret siledes, at den leverer sekunder
fortyndingsluft ved en temperatur af 298K (25°C) + 5K.

® FC3: stremningsregulator (fig. 14 og 15)

Til at kompensere for variationer i partikelpravegassens stremningshastighed
forirsaget af svingninger i temperatur og modtryk pa prevens vej anvendes en
stremningsregulator, medmindre dette kan ske pd anden mide. En
stremningsregulator kraves, hvis der benyttes elektronisk
stremningskompensation (EFC) (se fig. 13).

e FM3: flowmeter (fig. 14 og 15) (partikelprevestrom)

Gasmaler eller flowmeter skal vare placeret i tilstrekkelig afstand fra
prevetagningspumpen, sdledes at indsugningsgassens temperatur er fastholdes
(inden for + 3K), hvis der ikke anvendes stromningskorrektion med regulatoren
FC3.

® FM4 flowmeter (fig. 15) (kun totalstremsfortyndingssystem med dobbelt
fortynding)

Gasmiler eller flowmeter skal vare placeret siledes, at gassens
indgangstemperatur holdes pa 298K (25°C) + SK.

® BV: kugleventil (frivillig)

Kugleventilens diameter skal vaere mindst lig den indvendige diameter af
provetagningsreret, og dens omskiftningstid skal vere under 0,5 sekund.

Bemearkning: Hvis temperaturen omkring PSP, PTT, SDT, og FH er under 239
K (20°C), ber der tages forholdsregler til at undga tab af partikler p de kolde
overflader af vaeggene af disse dele. Derfor anbefales opvarmning og/eller
isolering af disse dele inden for de i de pAgzldende beskrivelser foreskrevne
grenser. Derudover anbefales, at filteroverfladens temperatur under
prevetagningen ikke er under 293 K (20°C).
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Ved sterk motorbelastning kan der anvendes keling af ovenstidende dele pa ikke
aggressiv made som f.eks. ved en roterende ventilator, forudsat at temperaturen
af kelemediet ikke er under 293 K (20°C).
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BILAG VI
(MODEL)
EF-TYPEGODKENDELSESATTEST

Myndighedens
stempel

Meddelelse om

- typegodkendelse / udvidelse / nzgtelse / inddragelse "
af typegodkendelse

for en motortype eller familie af motortyper hvad angir emission af luftforurenende stoffer i
henhold til direktiv 95/.../EQF, senest &ndret ved direktiv.../.../EQF

E@F-typegodkendelse nr.: . . . . . .. Udvidelse nr.:

Arsag til udvidelse (i pakommende tilflde): . ... .......................

AFSNIT 1

0. Almindelige oplysninger

0.1 Fabriksmarke (firmabetegnelse):

0.2. Fabrikantens betegnelse for stammotorens og, i givet fald,
motorfamiliens type(r)” : . . ... ...

0.3. Fabrikantens typeidentifikationsmarker som markeret pA motoren (-erne):
Merkets anbringelsessted: . . ... ... ... ... ... ... ... ... ... ..
Merkets fastgoringsmade: . .. ... ....... .. ... ... . ... . ... ..

0.4. Specifikation af den maskine, der skal fremdrives af motoren?:

1 Det ikke gzldende overstreges.
2y Som defineret'i dette direktivs bilag I, afsnit 1 (f.eks.: "A").
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0.5.

0.6.

0.7.

0.8

AFSNIT 11

Fabrikantens navn og adresse:

Navn og adresse pé fabrikantens befuldmagtigede reprasentant (i givet fald)

Motornummerets placering, kodning og fastgering:

...............

...............................................

Adresse(r) pa samlefabrik(ker): .

Eventuelle indskrznkninger i anvendelsen:

....................

Sarlige forhold, der skal tages hensyn til ved montering af motoren (-erne) p4 det
pagzldende redskab eller udstyr

Sterste tilladte indsugningsvakuum: . . ... ................... kPa
Starste tilladte modtryk: . ... .. .. . .. L. kPa
Teknisk tjeneste, der forestdr afprevningen”: .. ................
Préverapportens dato: .. ....... ... ... ... .. oo
Proverapportens nummer: . . . . . A

1y Udferes preverne af den godkendende myndighed selv. anferes "ikke relevant”.

"
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5. . Undertegnede attesterer hermed, at den af fabrikanten i vedfejede informationspakke
givne beskrivelse af ovennavnte motor(er) er korrekt og at de vedfojede
prevningsresultater er gyldige for typen. Preven (-erne) er udvalgt af de godkendende
myndigheder og forelagt af fabrikanten som (stam)motortypen (-erne)".

Typegodkendelse meddelt/nzgtet/inddraget”

Bilag: Informationspakke.
Provningsresultater (jf. tilleg 1)

Korrelationsundersegelse vedrerende anvendte prevetagningssystemer, der
afviger fra referencesystemerne® (i givet fald)

1) Det ikke gyldige slettes.
2 Angivet i bilag I, punkt 4.2.
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Tilleeg 1
PROVNINGSRESULTATER
1. Oplysninger vedrerende provens (prevernes) udferelse”:
1.1. Referencebrandstof, der er anvendt ved prevningen
1.1.1 Cetantal: . .. .. ... .. .. . .
1.1.2. Svovlindhold: . .. .........
-1.2. Smeremiddel

1.2.1. Fabrikat(er): . ...................... e o
1.2.2. Type(®): ............. L

(angiv olieprocent i blandingen, hvis brzndstoffet iblandes smoremidiet
1.3. Eventueit motordrgvgt udstyr
1.3.1. Liste og angivelse af detaljer til identifikation: . .................
1.3.2. Optagen effekt ved angivne motorhastigheder (som specificeret af fabrikanten):

R -
Optagen effekt P, (kW) ved forskellige motorhastigheder?
Udstyr Mellem- Merke-
TOTAL:
-

1) Er der tale om flere stammotorer, skal oplysninger til dette punkt gives for hver af dem.
2y M3 ikke vare over 10 % af den under preven mailte effekt.
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1.4. Motorydelse

1.4.1. Motorhastigheder:
Tomgang: .............. o./min.
Mellem: ............... o./min.
Merke: ............... 0./min

1.4.2. Motoreffekt?

Effektindstilling ved forskellige motorhastigheder

Tilstand Mellem- Marke-

Maksimaleffekt malt ved
proven (Py, ) (kW) (a)

Total optagen effekt af
motordrevet udstyr i henhold
til dette tillegs punkt 1.3.2
eller bilag III punkt 2.8,
(Pre) (kW) (b)

Motorens nettoeffekt som
angivet i bilag I, punkt 2.4.
(kW) ()

=a+b

1 Ukorrigeret effekt. mélt i henhold til forskrifterne i bilag I, punkt 2.4,

e—
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L.5. Forureningsniveau
1.5.1. Dynamometerindstilling (kW)
Dynamometerindstilling (kW) ved forskellige
motorhastigheder
Belastning, i % Mellem ‘ Markehastighed
10 XXXXXXX
50
75
100
. T T T
1.5.2. Resultater af 8-sekvensers forureningsprove:
COo: .......... ... g/kWh
HC: ............. g/kWh
NO,: ............. g/kWh
Partikler: . ......... g/kWh
1.5.3. Provetagningssystem anvendt ved preven:

1.5.3.1.  Forurenende Iuftarter: . . . . 0 . . . .. e e
1.5.3.2.  Partikler?: . .............

1.5.3.2.1. Enkeltfiltermetode / Flerfiltermetode?:

o

1) Angiv de i bilag V, punkt 1 fastlagte iilustrationsnumre.
2 Det ikke gzldende overstreges.
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BILAG VIl

NUMMERERINGSSYSTEM FOR GODKENDELSESATTESTER
(jf. artikel 4, punkt 2)

Nummeret bestar af 5 dele, adskilt af tegnet "*".

1. del:

2. del:

3. del:

4. del:

5. del:

et lille "e", efterfulgt af en bogstav- eller talkode, der angiver den medlemsstat,
der har meddelt typegodkendelse:

1 for Tyskland; 13 for Luxembourg
2 for Frankrig;

3 for Italien; 17 for Finland

5  for Sverige 18 for Danmark

4  for Nederlandene; 21 for Portugal

6 for Belgien; EL for Grakenland
9 for Spanien;

11 for Det Forenede Kongerige;
12 for Ostrig IRL for Irland

nummeret pa n@rvarende direktiv. Da dette indeholder forskellige
gennemforelsesdatoer og forskellige tekniske normer, tilfgjes to alfabetiske tegn.
Disse tegn vedrerer gennemferelsesdatoerne for de forskellige trin i stramningen af
reglerne og for den anvendelse af motoren til forskellige specifikationer af mobilt
udstyr, pa grundlag af hvilken typegodkendelse er meddelt. Det andet tegn er
defineret i bilag I, afsnit 1 hvad angér den i bilag III, punkt 3.6 fastlagte
prevningssekvens.

nummeret pa seneste &ndringsdirektiv, som typegodkendelsen omfattes af. I givet
fald skal der tilfejes yderligere to alfabetiske tegn, afha&ngigt af de i del 2 angivne
forhold, ogsa hvis kun et af tegnene ®ndredes pd grund af de nye parametre. Er
disse tegn ikke @ndret, udelades de.

et 4-cifret lobenummer (i givet fald udfyldt med foranstillede nuller) til angivelse
af basistypegodkendelsen. Nummerserien begynder ved 0001.

et 2-cifret labenummer (i givet fald udfyldt med foranstillede nuller) til angivelse
af udvidelsen. Denne nummerserie begynder med 01 for hvert
basistypegodkendelsesnummer.

Eksempel pa tredje typegodkendelse (endnu ikke udvidet), svarende til gennemferelsesdato
A (trin I, avre effektomrade) og med henblik pa anvendelse af motoren til specifikation A
for mobilt udstyr, meddelt af Storbritannien

e 11*95/...AA*00/000XX*0003*00

Eksempel pa andet udvidelse af fjerde typegodkendelse, svarende til gennemforelsesdato E
(trin II, mellemste effektomrade) for samme udstyrsspecifikation, meddelt af Tyskland:

e 1*95/...EA*00/000XX*0004*02



BILAG VIII

FORTEGNELSE OVER TYPEGODKENDELSER AF MOTORER (MOTORFAMILIER)

Myndighedens
stempel

Folgende oplysninger skal gives for hver godkendelse, der er meddelt, nagtet eller inddraget i
ovenstiende tidsrum:

Fabrikant

Godkendelse nr.

Begrundelse for udvidelse (i pAkommende tilfzlde)
Fabrikat

Type motor / motorfamilie V

Udstedelsesdato

Forste udstedelsesdato (ved udvidelger)

1 Det ikke gzldende overstreges.



BILAG IX

FORTEGNELSE OVER PRODUCEREDE MOTORER

Myndighedens
stempel

Der skal gives folgende oplysg’linger med hensyn til numre, typer, familier og
typegodkendelsesnumre pad motorer produceret i ovennavnte tidsrum i henhold til kravene i
nzrvarende direktiv:

Godkendelsesnummer: . ... .. ..

Navn pi motorfamilie" :

Motortype : | RSO 2 - | SRR
001 ...001 ...001
...002 ...002 ...002
..... m ceeenp N |
Udstedelsesdato: . . . . . . . . . . e e e
Ferste udstedelsesdato (ved udvidelser): . . . . .

1) Det ikke gzldende udelades; eksemplet omhandler en motorfamilie bestdende af "n" forskellige
motortyper, der ved produktionen er tildelt motornummer:
...001 4l ..... .m af type 1

...001 il ... p af type 2
...001 il ..... q af type n 1

1
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BILAG X

DATABLAD FOR TYPEGODKENDTE MOTORER

Myndighedens
stempel
beskrivelse af motoren emissioner (g/kWh)
nr. atte- fabrikant type koleme- cylin- slag- effekt meer- forbraen- efter- PT | NOx { CO | HC
sterings- / dium Y derantal volu- ke- ding behand-
dato familie men (kW) { hastig- ling®

o {cm?®) hed 3

o (min™)

oo

1) vaske eller luft.
2) Forkortes:

DI = Direkte indsprejtning, PC = For-/turbulenskammer, NA = Naturlig indsugning, TC = Turboladet, TCA = Turboladet med efterkeling.

Eksempler:
DI NA, DI TC, DI TCA, PC NA, PC TC, PC TCA
3) Forkortes:
CAT = Katalysator, TP = Partikelfilter, EGR = Udstedningsrecirkulation




FINANSIERINGSOVERSIGT
DEL I - FINANSIELLE FOLGEVIRKNINGER (del B i budgettet)
1. FORANSTALTNINGENS BETEGNELSE

Forslag til Europa-Parlamentets og Radets direktiv om indbyrdes tilnzrmelse af
medlemsstaternes lovgivning om foranstaltninger mod emission af forurenende
luftarter og partikler fra forbr&ndingsmotorer til montering i mobile ikke-vejgiende
maskiner.

2. BUDGETPOST

B4-304: Lovgivning og andre generelle foranstaltninger i forbindelse med det femte
program pa miljgomradet [projekter (XI/D/3)].

3.  RETSGRUNDLAG

EF-traktatens artikel 100 A.

Resolution vedtaget af Radet og reprzsentanterne for medlemsstaternes regeringer,
forsamlet i Radet den 1. februar 1993, om et program for Fzllesskabets politik og
virke inden for milje og baredygtig udvikling (EFT nr. C 138 af 17.5.1993, s. 1).

4. BESKRIVELSE AF FORANSTALTNINGEN
4.1 Foranstaltningens generelle formal

I nylige undersogelser”, som Kommissionen har ladet foretage, er det klart pavist,
at de maskiner, der er omfattet af direktivforslaget, tegner sig for en stor del af
luftforureningen med kvalstofoxider (NO,) og partikler (PT). Det galder i
s@rdeleshed, nir der sammenlignes med forureningen fra vejtransportsektoren.
Forslaget tager sigte pa en betydelig nedbringelse af luftforurening med disse og
andre forurenende stoffer fra fabriksnye motorer af denne kategori. NO,-udslip er
arsag til forsuring og ozondannelse. Partikelemission er skadelig og mutagen og
anses derfor for at udgere en alvorlig sundhedsfare. Nedbringelse af denne emission
vil vere til gavn for menneskers sundhed og for miljeet.

Forslaget har hjemmel i traktatens artikel 100 A; det vil ikke h#mme den frie vare-
bevagelighed inden for det indre marked.

4.2 Foranstaltningens varighed og n&rmere bestemmelser for dens forlengelse/
fornyelse

Direktivforslaget kraver folgende

1) "The Estimation of the Emissions of 'Other Mobile Sources and Machinery’, subparts 'Off-Road
Vehicle and Machines’, *Railways’, and ’Inland Waterways’ in the European Union." (Endelig rapport
september 1994, udarbejdet for Europa-kommissionen, Andrias/Samaras/Zierock). 1 5 3 ;
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- af medlemsstaterne:

- De skal traffe alle nedvendige foranstaltninger til at sikre, at de motorer,
direktivet omfatter, opfylder kravene til emission af forurenende stoffer.
Kravene strammes i to trin, og de treder i kraft pa forskellige tidspunkter
afhengigt af motoreffekten. Der er fastsat en rzkke forskellige datoer for
indferelse af krav om typegodkendelse, produktion og salg af motorer.
Den ferste obligatoriske dato i direktivet er 31. marts 1997 og den sidste
er 31. december 2005.

- De skal underrette hinanden om, hvilke typegodkendelser der er meddelt,
herunder serlige forespergsler vedrerende produknonens overensstem-
melse (med den godkendte type).

- De skal hvert ar underrette Kommissionen om emissionsrelevante data for
de godkendte motorer og om eventuelle dispensationer. .

- De skal deltage i mederne i udvalget for tilpasning til den tekniske
~udvikling.

- af Kommissionen:
- Kommissionen skal undersoge, om der er behov og mulighed for even-
tuelt at udvide direktivet til ogsd at omfatte andre motortyper. I bekref-
tende fald skal der fremszttes et forslag om @ndring efter 1. juli 1996.
- Kommissionen skal foretage de nedvendige haringer til bileggelse af
tvister mellem medlemsstaterne i sager vedrerende typegodkendelser og

produktionens overensstemmelse.

- Kommissionen indkalder til meder i udvalget for tilpasning til den
tekniske udvikling.

5. KLASSIFIKATION AF UDGIFTERNE/INDTAGTERNE
Ikke-obligatoriske udgifter og opdelte bevillinger.
Foranstaltningen indebarer ingen indtegter.

6. UDGIFTERNES ART
Tekniske serviceydelser i direkte tilknytning til virkeliggorelsen af foranstaltningens
mal. De udger en integreret del af foranstaltningen, sdledes at der kan ydes den
fornedne videnskabelige og tekniske stotte til forslagets gennemferelse.

7.  FINANSIELLE VIRKNINGER

7.1 Beregningsmetode for de samlede omkostninger ved foranstaltningen (fastlzggelse
af gennemsnitsomkostningerne pr. enhed) .
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- teknisk bistand (tjenesteydelser) 15.000 ECU/ar

7.2 Omkostningernes fordeling pa foranstaltningens elementer (i 1000 ECU, 1994-
priser)

1995 1996 1997 1998 I ALT

Teknisk bistand 15 15 25 30 85

8. FORHOLDSREGLER MOD SVIG

- I kontrakterne vil det blive anfert eksplicit, at Kommissionen har ejendomsretten
til alt det udferte arbejde.

- Kontrahenterne vil ferst modtage endelig betaling, nir de rekvirerede rapporter
og tjenesteydelser er modtaget og godkendt.
DEL II - OPLYSNINGER OM COST/EFFECTIVENESS
9.1 Specifikke og kvantificerbare mal, malgruppe
Foranstaltningens generelle mal er

- at yde menneskers sundhed, ekosystemer, planter og materialer bedre
beskyttelse mod virkningerne af kvalstofoxider, kulbrinter og ozon

- derudover at beskytte menneskers sundhed bedre mod partikelemissioner

- derudover at beskytte gkosystemer bedre mod deponering af kvalstofoxider (sur
regn) over land- og vandomrader.

Ifolge beregningerne i ¥ stir den sektor, direktivforslaget omfatter, for férurening
af Iuften med 855.000 ton kvalstofoxider (NO,) og 100.000 ton partikler (PT) om
aret.

Sammenlignet med den samlede emission fra dieseldrevet vejtrafik i EU (2300/300
tusind ton NO,/PT) kan der opnis en forholdsvis hgj nedszttelse af emissionen fra
motorer i ikke-vejgiende mobile maskiner (42% NO,, 67% PT i trin II). Nedsat-
telsen af emissionen af kulbrinter og carbonmonoxid vil vere gavnlig, selv om den
ikke er szrlig betydende i forhoid til andre forureningskilder.

Den imedesete nedbringelse af emissionen vil betyde, at sundheden og miljeet
pavirkes mindre, ikke at pavirkningerne forsvinder.

9.2 Begrundelse for foranstaltningen

e
C,
C"!




Hidtil har der ikke veret stillet krav til emissionen fra de motorer, der er omfattet
af direktivforslaget. Ifelge ovenstiende og betragtningerne i punkt 2.3 i begrun-
delsen bestdr luftforureningen fra disse kilder i vid udstrekning af kvalstofoxider
og partikler.

Det vil siledes ikke vare rimeligt at se bort fra denne forureningskilde, der kan
formindskes ved hjzlp af ekonomisk overkommelige foranstaltninger; dertil
kommer, at den planlagte stramning af kravene til motorer i vejkeretgjer muligvis
vil have et hejere cost/benefit-forhold?, hvilket skyldes, at der hertil kreves mere
avanceret teknologi.

9.3 Overvagning og evaluering af foranstaltningen
De myndigheder i medlemsstaterne, som meddeler typegodkendelser, er forpligtet -
til at kontrollere, at fabriksnye motorer opfylder kravene. Som passende til dette

formal er der fastlagt en vurdering af produktionens overensstemmelse.

De resultater, der vil vare naet, nir alle motorer, som direktivet omfatter, opfylder
kravene, er forudberegnet ¥ [jf. punkt 9.1 og begrundelsens punkt 2.3].

Det er planlagt at anvende de typegodkendelsesoplysninger, som mediemsstaternes
godkendende myndigheder hvert &r skal sende til Kommissionen (artikel 4, stk. 5, i
direktivforslaget), til yderligere at bedemme motorernes emissionsprastationer og
teknologiens udviklingstrin. Der er endnu ikke fastsat nogen dato for en revurdering
af kravene til motorer med kompressionstending, eftersom de foresldede krav
bliver indfert i to tempi, hvor sidste trin forst treder i kraft i 2004 (motorens
produktionstidspunkt).

Inden da vil det muligvis vare hensigtsmassigt at udvide anvendelsesomradet til
ogsa at omfatte benzinmotorer, men det betragtes som en s&rskilt operation.

DEL III - UDGIFTER TiL. ADMINISTRATION (del A i budgettet)

A 2510: Udgifter tii iaoder i udvalg og komitéer, hvis hering er obligatorisk i forbindelse
med udstedelse af fzllesskabsretsakter.

1} Foragelse af personalet

Vedtagelse af forslaget indebarer ingen nettopersonalefofﬂgelse.
ii)  Driftsudgifter affodt af foranstaltningen (i 1994-priser)

Tidligst fra 1997:

Omkostninger til rejser for udvalget i forslagets artikel 15:

S Forslag til direktiv om @ndring af direktiv 88/77/EQF; skal fremlzgges af Kommissionen inden
udgangen af 1996 (artikel 5, stk. 3, i direktiv 91/542/EQF - EFT nr. L 295 af 25.10.1991, s. 1).



15 x 825 ECU/mode x 2 moder/ir = 24 750 ECU/ar
- De nodvendige administrative ressourcer vil reclt blive stillet til radighed ved Kommis-

sionens beslutning om allokering af ressourcer, herunder det ckstra personale og belwb,
som budgctmyndigheden mitte have bevilget. '
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KONSEKVENSANALYSE

FORSLAGETS KONSEKVENSER FOR VIRKSOMHEDERNE,
HERUNDER NAVNLIG SMA OG MELLEMSTORE VIRKSOMHEDER

Forslagets betegnelse:

Forslag til Europa-Parlamentets og Ridets direktiv om indbyrdes tiln@rmelse af
medlemsstaternes lovgivning om foranstaltninger mod forurenende luftarter og partikler
fra forbrendingsmotorer til montering i mobile ikke-vejgdende maskiner

Referencenummer (fortegnelse):

L Hvorfor er der, under hensyntagen til nerhedsprincippet, behov for EF-
lovgivning pa dette omrdde, og hvad er de vigtigste mdlscetninger?

De motorer, der omfattes af denne lovgivning, er mobile og vil finde anvendelse i
mobile maskiner. For at beskytte folkesundhed og milje uden at begrense den frie
omsztning af produkter i rammerne af det indre marked kraves tiltag pa
fallesskabsplan for at undga konkurrenceforvridning. I 1993 blev Kommissionen
af fire medlemsstater anmodet om at lade udarbejdelsen af fzllesskabslovgivning
pa dette omrade nyde fremme. '

I overensitemmelse med det "femte handlingsprogram” er hensigten med
direktivforsiaget at mindske luftforureningen gennem reduktion af emissionen af
kulmonoxid (CO), kvalstofilte (NO,), kulbrinter (HC) og dieselpartikler (PT) fra
mobile ikke-vejgdende maskiner. Til dette formal begranses det tilladte
emissionsniveau for disse forurenende stoffers vedkommende for nye motortyper
til montering i sidanne maskiner.

Disse foranstaltning bidrager ogsa til gennemforelse af den sikaldte "VOC-
protokol” (VOC = flygtige organiske stoffer) og "NO,-protokol”, der er led i
opfelgningen af Geneéve-konventionen under FN’s @Jkonomiske Kommission for
Europa om langtrekkende grenseoverskridende transport af luftforurenende
stoffer.
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Hvem pdvirkes af forslaget?
- Hvilke virksomhedssektorer?

Forslaget vil primert berere producenter af dieselmotorer i det regulerede
effektomrade (18 - 560 kW). Dernzst keberne af sidanne motorer, dvs.
producenter af mobile ikke-vejgdende maskiner. Endelig bereres brugere af
sadanne maskiner, siledes entreprener- og byggevirksomheder,
lufthavnenes jordtjenester, maskinstationer, skovstyrelser samt industrien i
almindelighed, omend kun i ubetydeligt omfang.

- Hvor store virksomheder?

Motorproducenterne tilherer alle kategorien af store virksomheder, der
arbejder internationalt.

Hvad angar producenter af mobile ikke-vejgaende maskiner, gzlder det
ovenfor anferte ogsa for sterstedelen af disse. Dog tilherer nogle af dem
kategorien af sma og mellemstore virksomheder, der producerer sma
mobile maskiner.

Hvad endelig brugerne af sidanne maskiner angéar, har man ikke nzrmere
kendskab til virksomhedernes storrelsesfordeling, men det er indlysende, at
forslaget berorer et forholdsvis stort antal sma og mellemstore
virksomheder som brugere af udstyret.

- Er disse virksomheder beliggende i bestemte geografiske omrader i
Faellesskabet?

For motorproducenternes vedkommende er det hovedsagelig Frankrig,
Italien, Storbritannien og Tyskland, der bereres af forslaget. Det samme
gelder for de storre maskinproducenter. Producenter af mindre maskiner
og brugere af alle maskinkategorier findes i hele Fallesskabet. Deres
koncentration afh@nger hovedsagelig af industrialiseringsgraden i
vedkommende land eller region.
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3. Hvilke foranstaltninger skal virksomhederne treeffe for at overholde forslaget?

Fabrikanterne skal forbedre motorkonstruktionerne. Desuden skal de serge for de
nedvendige typegodkendelser og om nodvendigt anskaffe faciliteter til
emissionsmaling. Rader de endnu ikke over integrerede kvalitetssikringssystemer i
produktionen, vil de nu blive tvunget til at indfere dem for at kunne garantere
produktionens overensstemmelse. Disse krav mi de ogsi forvente at ville blive
palagt i medfer af anden international lovgivning, der er under udarbejdelse eller
netop offentliggjort, siledes de nye regler i USAV.

De teknologier, der er nedvendige til at efterkomme direktivets bestemmelser, er i
princippet allerede til radighed, men skal tilpasses den nuvarende produktion af
motorer til ikke vejgaende karetajer. Derfor gives der i forslaget lengere tid til
efterkommelse af de strammere grensevardier (trin II). Grensevardierne i trin I
opfyldes allerede af mange motorer, der markedsfores i dag.

Til maskinproducenterne vil forslaget ikke stille store krav. De skal blot folge
motorfabrikanternes anvisninger for eventuelle ndringer i monteringsmaden. I
visse tilfzlde kan det som felge af @®ndringer af motorens ydre form vare
ngdvendigt med tilpasning af maskinkonstruktionen.

For brugernes vedkommende er der ingen foi'pligtelser forbundet med det
foresldede direktiv, eftersom bestiende maskiner ikke behever opfylde kravene til
nye maskiner.

4. Hvilke gkonomiske virkninger forventes forslaget at fd?
- for beskeeftigelsen?

Samlet ma de foresldede foranstaltninger forventes at ville fi positiv
beskaftigelsesvirkning, da de vil give nye arbejdspladser i de
industrisektorer, der omfatter konstruktion og produktion af miljevenlige
moto-er. Starre motorproducenter, der endnu ikke har fremstillet motorer
til vejgaende koretajer, som allerede i nogle ir har veret underkastet krav
til typegodkendelse, kan blive nedt til at oprette nye arbejdspladser i
forbindelse med opnéelse af de nedvendige typegodkendelser.

1) "Determination af Significance for Nonroad Sources and Emission Standards for New Nonroad
Compression-ignition Engines at or above 37 kW". (US EPA, 40 CFR Parts 9 and 89).



Det samme gzlder med hensyn til den ekstra arbejdsbyrde for tekniske
tjenester og typegodkendelsesmyndigheder. Der kan siledes ikke peges pa
nogen vasentlig direkte negativ beskftigelsesmassig virkning i nogen af
de sektorer, forslaget omfatter.

- Jor investeringer og oprettelse af nye virksomheder?

Forslaget gor det nedvendigt, at motorfabrikanterne @ndrer motortyperne.
De arlige omkostninger til modernisering af motorerne skennes i praksis at
ville vere mellem 31 og 125 mio. ECU, som i sidste instans vil blive
fordelt pa de adskillige tusinde firmaer, som anvender sadant udstyr, da det
ma forventes, at producenterne vil lade omkostningerne ga videre til
brugerne.

Tidsplanen for gennemferelsen er lagt siledes, at den i praksis vil strekke
sig over omkring 9 ar, hvorved branchen undgar punktvis koncentration af
omkostningerne. Set fra producentside mé det forventes, at de fleste af
omkostningerne vil blive dekket af de hgjere priser. Den eventuelle
prisstigning vil imidlertid vare meget lille, da ekstraomkostningerne til
forbedring af motorkonstruktionen szdvanligvis kun vil udgere f procent?
af motorens pris. Disse omkostninger er beregnet til 214 - 256 ECU for
trin I og 300 - 1050 ECU for trin II, afth&ngigt af motorens starrelse.

Nar det tages i betragtning, at omkostningerne for motorer s@dvanligvis
kun er en lille brekdel af de samlede omkostninger til den f®rdige maskine,
ma de skerpede krav skennes kun at ville fi marginal indvirkning pa
priserne pa ferdige maskiner. Som siddant ma forslaget derfor ikke
forventes at ville f negativ, men snarere positiv virkning pa oprettelse af
nye virksomheder i de pagzldende sektorer.

" Hvad de nedvendige investeringer i produktionslinjen angar, skennes de at
ville blive marginale, hvilket kan begrundes saledes:

Trin I treder i kraft mellem 07/1997 og 01/1999 og vil kunne efterkommes
blot ved at undlade brug af forzldet motorteknologi, dvs. visse motortyper
ma udskiftes med nye modeller. Disse @ndringer kan i forvejen vare
nedvendiggjort af konkurrencehensyn. Trin II vil trede i kraft mellem
01/2001 og 01/2004, hvad der saledes giver industrien tid til at koordinere
planlagte modelzndringer med sk&ringsdatoerne for de nye emissionskrav.
Der bliver altsd kun blive tale om ekstraomkostninger i de fa tilfzlde, hvor
det har varet nedvendigt at fremskynde investeringerne i forhold til de
oprindelige afskrivningskalkulationer, og selv da synes investeringen ikke at
blive urimeligt stor. Sterstedelen af de nedvendige tekniske @ndringer kan
indferes ved tilpasning af eksisterende varktgjer og indferelse af mere

2) "The Estimation of the Emissions of 'Other Mobile Sources and Machinery’, subparts *Off-Road
Vehicle and Machines’, 'Railways’, and ’'Inland Waterways’ in the European Union." (Endelig rapport
september 1994, udarbejdet for Europa-Kommissionen, Andrias/Samaras/Zierock).



sofistikerede komponenter (f.eks. turboladere, indsprejtningspumper,
indsprejtningsdyser), der allerede findes pA markedet.

Ud over disse omkostninger mi man ogsi betragte dem, der kraves til
ekstra forsknings- og udviklingsarbejde og de tilknyttede faciliteter.

Som helhed vil disse ekstraomkostninger afvige mellem de forskellige
producenter, afhangigt af den infrastruktur, de i forvejen rader over.

Séledes vil en producent, der s@dvanligvis producerer motorer til vejgiende
keretejer, allerede rade over udstyr til emissionsmaling samt knowhow og
infrastruktur til udarbejdelse af ansegninger om godkendelse. Andre
producenter, der endnu ikke har erfaring med typegodkendelse hvad angér
emissioner, kan i et vist omfang blive tvunget til at investere i maleudstyr
og ekstra personale. I sidanne tilfzlde vil der siledes blive skabt ny
beskaftigelse.

Attesteringsgebyrerne, der skal betales til den lokale administration, vil
kunne finansiere det nedvendige ekstra personale. Dette vil ogsd have
positiv virkning pa beskzftigelsen.

- for virksomhedernes konkurrenceevne?

Alle relevante konkurrenter vil i lige hej grad blive berert af omkost-
ningerne til forbedring af motorerne. Attesteringsomkostningerne kan
tenkes kun at komme til at afvige marginalt mellem medlemsstaterne.

Hvad angar de ekstraomkostninger, der afh@nger af virksomhedernes
eksisterende infrastruktur, ma det tages i betragtning, at de konkurrerer pa
det internationale marked. Hvis sidanne omkostninger ikke skal afholdes nu
i forbindelse med det foresliede direktiv, vil de under alle omstzndigheder
snart blive udlest af internationale krav. Siledes har USA netop i juni 1994
offentliggjort et nyt szt regler”, der i vid udstrekning gzlder samme
omréuc som dette direktivforslag. De nye amerikanske bestemmelser har
betegnelsen:

3 US EPA, 40 CFR Parts 9 and 89.
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"Determination of Significance for Nonroad Sources and Emission
Standards for New Nonroad Compression Ignition Engines at or
above 37 kW".

(Fastlzggelse af betydningen for ikke vejgaende forureningskilder
og normer for emission fra nye motorer med kompressionstznding
til ikke vejgdende anvendelse pa 37 kW eller derover).

Som resultat af samarbejdet mellem Kommissionens tjenester og det
Amerikanske miljeministerium (EPA) ved udarbejdelsen af bade de nye
amerikanske bestemmelser og det foresldede direktiv er der opnaet
vidtgidende enighed om kravene, bdde hvad angar malemetoder og
grensevaerdier. Fra brancheside har man bade i Europa og USA
understreget vigtigheden af en sidan ensretning af lovgivningen pa
verdensplan for mobile emissionskilder.

Tillige er nerverende forslag pa linje med et udkast til et regulativ fra
ECE (FN’s @konomiske Kommission for Europa) vedrgrende emissioner
fra landbrugstraktorer, som for nylig blev foreslaet i rammerne af ECE’s
"1958-aftale”. Dette regulativ omfatter nogle af den samme slags motorer
som narverende direktivudkast og er baseret pa samme
prevningsprocedure.

Alt i alt vil de ekstra produktionsomkostninger udlest af kravene i det
foresldede direktiv vare s sma, at der ikke kan udpeges nogen negativ
virkning pa virksomhedernes konkurrenceevne.

Tveartimod vil de motorproducenter, der matte tvinges til at forbedre deres
kvalitetssikringssystemer, oge deres effektivitet og dermed
konkurrenceevne. '

Som ovenfor anfert vil internationale konkurrenter skulle opfylde samme
emissionsnormer. Den fremskyndede udvikling af miljevenlige produkter
vil derfor kunne styrke de berorte sektorer, da miljebeskyttelse overalt i
verden er ved at blive et politisk hovedemne.
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Indeholder forslaget foranstaltninger, som gdr ud pa at tage hensyn til smd og
mellemstore virksomheders swrltge situation (begreensede eller afvigende krav
osv.)?

Producenter af motorer omfattet af nervarende bestemmelser kan alle betragtes
som store.

Maskinfabrikanter bereres kun indirekte, da priserne for motorer til indbygning vil

stige marginalt. Disse vilkar vil vare ens for alle konkurrerende virksomheder
uanset storrelse.

Maskinernes brugere vil kun i ringe grad blive berert af de ubetydelige
prisstigninger pa nye maskiner.

Det synes saledes ikke at vare hensigtsmassigt med szrlige foranstaltninger til
fordel for smi og mellemstore virksomheder.

Horing

Liste over organisationer, som er blevet hert om forslaget, og som har fremfort
s&rlige synspunkter.

- CECE (Committee for European Construction Equipment (branchenavn for
europ&isk bygge- og anlegsmateriel)

- CEMA (Comité Européen des Groupements de Constructeurs de
Machinisme Agricole (det europziske nvn for sammenslutninger af
landbrugsmaskinproducenter)

- EUROMOT (Association of European Manufacturers of Internal
Combustion Engines (sammenslutningen af europziske producenter af
forbrandingsmotorer)

- ICOMIiA (International Council of Marine Industry Associations (det
internationale rad for sammenslutninger af sefartsindustrier).

ICOMIA har udtrykt betznkelighed over, at skibsmotorer endnu ikke omfattes af
direktivforslaget, og vil hilse unionsdekkende krav til emissioner fra sma
skibsmotorer (sejlbare vandveje) velkommen, ikke af miljgmassige grunde, men
med henblik pa at undga uoverensstemmelse mellem de krav, der stilles i
forskellige omrader af forskellige myndigheder.

Uheldigvis har undersegelsen til vurdering af emissioner i hele Europa fra alle
slags maskiner klart vist, at der med hensyn til luftforureningen fra mindre
skibsmotorer ikke er tale om nogen nedsituation. Det foreslaede direktiv fokuserer
i ferste rekke pa de vigtigste forurenere med hensyn til NO,- og partikelemission.
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En eventuel fremtidig udvidelse af direktivets omrade vil kunne besta i sidanne
motorer i sammenhang med bekempelse af forurening med andre stoffer fra
benzinmotorer til montering i forskellige maskiner. For at dette kan opnis, kreves
omfattende undersogelser af dagens standard for emissionsniveau for de
pagzldende motorer.

CECE, CEMA og EUROMOT gav udtryk for lignende betznkeligheder, alle
vedrerende til attestering og produktion af motorer. med hensyn til produktion af
maskiner var der ikke der ingen srlig betenkelighed. Faktisk giver nzrvarende
forslag ikke sméa og mellemstore virksomheder anledning til betznkeligheder,

hvorimod dette snarere glder storindustrien med hensyn til produktion og
certificering. -

Forslaget er i udstrakt grad blevet rettet ind efter sammenslutningernes konkrete
onsker, som disse er blevet trukket op under konsultationerne, hvilket siledes
galder motorernes markning og motorer af slutserie. Dette skete ved at man pa de
vejledende meder om disse spergsmél atholdt af GD XI til sidst niede til enighed i
overensstemmelse med udtalelsen fra medlemslandenes og EFTA-landenes
regeringseksperter. '

Branchens udestdende kritik bestod i felgende:

- for strenge grensevardier i trin II;

- for stram tidsplan;

- for byrdefulde administrative procedurer.

og der var med hensyn til ndringer pa disse punkter var fleksibiliteten begrenset.
Men i enighed med medlemsstaternes eksperter er der foretaget mindre
tilretninger, der ogsa tager henblik pd de nzvnte onsker fra branchen.

Hvad angér det opnéelige emissionsniveau og det tekniske stade af motorerne i dag
og indtil 9 ar ud i fremtiden har branchen foretaget sine egne vurderinger. Visse af
elementerne i denne undersggelse er blevet bestridt af visse branchereprasentanter
som varende overoptimistiske, men branchens organisationer har af
fortrolighedsgrunde ikke varet villige til at underbygge deres standpunkt
tilstreekkeligt med tekniske data. Den undersegelse?, der yderligere er foretaget,
har klart vist, at de foresldede krav er realiserbare. Sdledes folger det endelige
forslag ikke fuldt ud branchens forslag.

Tidsplanen fra kravenes gennemforelse er tilrettelagt, si den i storst mulig grad
imedekommer branchens ensker. Saledes er den tilsvarende gennemforelsesplan
blevet ret kompliceret som folge af opdelingen i effektband og den forskudte
indferelse af normerne. Tidsfristen er tilstrekkelig, da trin I (med ikrafttreden
mellem 01/1997 og 01/1999 for produktion af motorer) blot bestar i undladelse af
brug af forzldet teknologi. Indtil gennemforelse af trin II paregnes en stabil

4) "Emission Limits of Non-Road Mobile Machinery Engines" (emissionsgrenser for motorer til mobile
ikke-vejgadende maskiner), G. Cornetti 31.8. 1994.



periode pa 5 ar. Siledes vil fristen for gennemforelse af trin II strekke sig indtil 9
ar fra i dag (01/2004).

Indberetningskravet og fremgangsmaden ved typegodkendelse bifaldes ikke af
EUROMOT, en holdning, der fandt tilslutning hos de to andre organisationer.
Modstanden fra branchen kan hovedsagelig forklares med bekymring hos de
virksomheder, hvis produkter endnu ikke er underkastet krav om typegodkendelse
og som derfor ikke er fortrolige med disse procedurer. Det skal pipeges, at n&sten
alle de fastlagte procedurer er pa linje med de gzidende ordninger for
typegodkendelse af motorer til vejgiende keretejer siledes som de er fastlagt i
direktiv 88/77/EQF®, senest &ndret ved direktiv 91/542/EQF® | i forbindelse med
direktiv 70/156/EQF", senest &ndret ved direktiv 93/81/EQF®. Den enskede
selvcertificeringsprocedure er ikke blevet anset for hensigtsmassig, hvilket i
hovedsagen beror péa felgende:

I modsatning til krav, der vedrerer sikkerhedsmassige aspekter af teknologien,
risikerer motorproducenter ikke erstatningsansvar for eventuelle skader forarsaget
af motorer, der ikke opfyldte emissionsattesterne. I forbindelse med en
selvcertificeringsordning ma leverandererne derfor forventes at vare villige til at
lobe storre risiko end pad andre omrader, nar det gzlder overholdelse af
emissionskrav. En kontrolordning er siledes nedvendig, og den valgte
typegodkendelsesordning er en europisk ordning, der allerede har stiet sin preve.
Men i forhold til bestdende lovgivning for motorer til vejgaende keretajer
indeholder ordningen betydelige lettelser, dels i form af familiebegrebet, der
indebarer at kun stammotoren skal afpraves, dels ved, at der ikke kraves
registrering af en maskine, nir den er ferdigproduceret med den attesterede motor
pé det tidspunkt, hvor den tages i drift.

Hvad angar klagerne vedrerende indberetningskravene, ma det papeges, at sidanne
indvendinger ikke forekommer rimelige i vor moderne EDB-tidsalder. P4
baggrund af eksempler fra typegodkendelse af motorer til vejgiende keretajer
skulle det ikke blive nogen administrativ og bureaukratisk byrde for branchen at
indsamle, opbevare og regelmassigt indberette relevante data. Med henblik pa, at
de typegodkendende myndigheder eventuelt er i stand til at opfylde deres
tilsynspligt med ferre indberetninger fra producenterne med anvendelse af andre
midler end dem, der regnes med i udkastet, er der indlagt en
fleksibilitetsbestemmelse, der kun forpligter fabrikanterne til at kun at indberette
pa myndighedens anmodning. Overholdelsen af bestemmelserne i det foresliede
direktiv skal selvsagt altid gennem kontrol sikres af myndighederne, dette glder
siledes gennemforelsesdatoerne for produktion og salg og de s@rlige betingelser
for indremmede undtagelser (se forklarende bemarkninger, navnlig punkt 9.6 og
9.11).

5)
6)
7
8)

EFT nr. L 36 af 9.2.1988, s. 33.
EFT nr. L 295 af 25.10.1991, s. 1.
EFT nr. L 42 af 23.2.197v, s. 1.
EFT nr. L 264 af 23.10.1993, s. 49.
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