Eurﬂ)audval et 2000

KO SZOOO) 840
Offentligt
ot KOMMISSIONEN FOR DE EUROPAISKE FALLESSKABER
£ R
e
DA A

Bruxelles, den 18.12.2000
KOM(2000)840 endelig

2000/0336 (COD)

Forslag til
EUROPA-PARLAMENTETS OG RADETS DIREKTIV

om aendring af Europa-Parlamentets og Radets direktiv 97/68/EF om indbyrdes
tilneermelse af medlemsstaternes lovgivning om foranstaltninger mod emission af
forurenende luftarter og partikler fra forbraendingsmotorer til montering i mobile ikke-
vejgaende maskiner

(forelagt af Kommissionen)



BEGRUNDELSE

A Forslagets formal

Forslaget har til formdl at udvide anvendelsesomradet for det geeldende direktiv. om
emissioner fra motorer med kompressionsteending til montering i mobile ikke-vejgdende
maskiner (direktiv 97/68/EF), sa det ogsa kommer til at omfatte gnisttaendingsmotorer. Det vil
bidrage til at nd malene for luftkvaliteten, iseer hvad angar ozondannelse.

B. Retsgrundlag

Forslaget om aendring bygger pa artikel 95 (tidl. artikel 100a) i EF-traktaten. Det indgar i
typegodkendelsessystemet for motorer til brug i ikke-vejgaende maskiner, og opfyldelse af
kravene bliver obligatorisk for de nye typegodkendelser, medlemsstaternes myndigheder
udsteder. | forslaget opstilles der preestationskrav, saledes at det er op til fabrikanten at
konstruere et produkt, der opfylder disse krav. Operatgrerne pa markedet stgtter fuldt ud
denne lovgivningsmetode.

Teksten er EJS-relevant.
C. Baggrund

Det nuveerende EU-direktiv om emissioner fra motorer til ikke-vejgdende maskiner (direktiv
97/68/EF) omfatter kun motorer med kompressionsteending med en nettoeffekt p4 mere end
18 kW og hgjst 560 kW. Det indeholder emissionsgreenseveerdier for kulmonoxid,
kveelstofoxider, kulbrinter og partikler. Greenseveerdierne indfgres i to trin. Farste trin er tradt

i kraft i 1999, og andet trin traeder i kraft mellem 2000 og 2003, afhaengigt af motorens effekt.

| direktivets betragtning nr. 5 paregnes direktivet at kunne udvides til ogsa at omfatte
benzinmotorer, dog er der ingen tidsplan for en sddan udvidelse af anvendelsesomradet.

Det bliver senere i dokumentet uddybet, at direktivet var udarbejdet og gennemfgrt i meget
teet samarbejde med USA's miligmyndigheder, saledes at der er opnaet global
overensstemmelse mellem lovgivningerne, ogsa den japanske. Det har derfor seerlig interesse
at falge, hvad der er sket og pa vej til at ske i USA vedrgrende ikke-vejgaende
gnistteendingsmotorer.

| USA har der vaeret bestemmelser i kraft pa forbundsplan siden 1997 (vedtaget i 1995).
Reglerne gaelder kun for motorer pa op til 19 kW, og visse anvendelser er undtaget, f.eks.
motorer til sgfartgjer, udstyr til underjordisk minedrift, motorcykler, fly og visse
fritidskaretgjer.

De foglgende trin af disse regler blev der truffet beslutning om i marts 1999 for "ikke-
handbarne motorer" og i juni 2000 for "handbarne motorer". Denne fase traeder i kraft i 2001
for "ikke-handbarne motorer". For "handbarne motorer" vil reglerne blive taget i anvendelse
mellem 2002 og 2007.

For motorer med en nettoeffekt over 19 kW har USA ingen bestemmelser pa forbundsplan.
California Air Resources Board indfarte sadanne regler for denne stat i oktober 1998.

Der er foretaget hgring af eksperter fra medlemsstaterne som forberedelse til en eventuel
udvidelse af anvendelsesomradet for direktiv 97/68/EF.



1. BEGRUNDELSE FOR UDVIDELSE AF ANVENDELSESOMRADET FOR DIREKTIV
97/68/EF.

1.1. Emissioner fra ikke-vejgadende gnisttaendingsmotorer

De forurenende stoffer, der umiddelbart har betydning for gnistteendingsmotorer til mobile
ikke-vejgadende maskiner, er kulbrinter og kveelstofoxider, der giver anledning til dannelse af
ozon. Pa leengere sigt bar der ogsa ses neermere pa partikelemissioner, iszer fra totaktsmotorer,
og eventuelt ogsa specifikke giftige kulbrinter. Sidstneevnte forurenende stoffer er ikke
omfattet af forslaget, da der kraeves yderligere videnskabelige undersggelser, farend der kan
fremseettes underbyggede forslag til konkrete foranstaltninger.

Statistikker over luftforureningsemissioner har i hgj grad veeret koncentreret om vejtrafik og
stationaere kilder. Der er derfor en vis mangel pa palidelige data om de samlede emissioner fra
mobile ikke-vejgdende maskiner. Under forberedelsen af direktiv 97/68/EF iveerksatte
Kommissionen en undersggelse for at fa et billede af emissionen og den relative betydning af
de forskellige kategorier af ikke-vejgdende motorer. Undersggelsen benyttede data fra
begyndelsen af 1990'erne.

Nedenstaende oplysninger fremgar af undersggelsen:

NOy NMHC CoO PM

Skgnnede menneskeskabte
emissioner 1 EU 11990 (1000t)| 13000 | 13000 48000| -

(%) 100 100 100 -
Sk@gnnede menneskeskabte
emissioner i EU i 1990 (1000t) 6400 4000 31000  30C

(%) 49 31 65 -
Total for alle ikke-vejgaende (1000 t) 2000 120( 5000 220
motorer

(%) 15 9 10 -
Totakts benzinmotorer (1000 f) 2 815 1483 -

(%) 0 6 3 -
Firetakts benzinmotorer (10001) 20 118 2910 -

(%) 0 1 6 -

Farste trin af direktiv 97/68/EF er gennemfart, hvorved emissionerne fra mobile ikke-
vejgdende maskiner med dieselmotorer er reduceret. | begyndelsen af 1990'erne blev der
indfart katalysatorteknologi i lette vejkaretgjer med en betydelig lavere emission af
forurenende luftarter til fglge. Kravene er gradvis blevet strammet, og emissionen fra en
moderne bil er i dag mindre end 10% af, hvad den var sidst i 1980'erne. Der er sket en
tilsvarende udvikling for tunge karetgjers vedkommende, omend den ikke er sa markant som
for de lette.

Der er endvidere truffet beslutning om yderligere stramning af kravene. For lette karetgjers
vedkommende bliver naeste trin i 2005, og for tunge karetgjer bliver der indfart trinvis
strengere krav i oktober 2000, i 2005 og for N forsggsbasis ogsa i 2008. Endelig er der
for tunge karetgjer indfart begrebet EEV (enhanced environmentally friendly vehicles), som
medlemsstaterne kan benytte sammen med gkonomiske incitamenter.



Indfarelse af disse krav vil medfgre en betydeligt lavere emission fra vejkgretgjer trods en
starre trafikmaengde. Ifglge beregninger, som er foretaget under Auto OIil lI-programmet, vil
emissionen af NQ og VOC fra vejtransportsektoren falde med ca. 50% frem til 2010 i
forhold til situationen i dag. Emissionerne fra ikke-vejgaende maskiner og iseer benzindrevne
motorer har derfor faet relativt starre betydning siden 1990, og denne tendens vil fortseette.

1.2. Miljgkrav

Hensigten med Auto Oil ll-programmet var at finde omkostningseffektive strategier, hvormed
de forskellige krav til luftkvaliteten og andre luftforureningsprogrammer i EU kunne
opfyldes. Nogle af programmets resultater er af interesse for en vurdering af de kommende
emissionskrav til ikke-vejgdende maskiner.

Modeller af det sakaldte basistilfeelde giver forventning om en betydelig nedbringelse af
emissionen af alle "konventionelle” forurenende stoffer frem til 2010. Denne
emissionsreduktion, som bliver endnu stgrre i 2020, giver sig udslag i store forbedringer af
luftkvaliteten, men maske ikke altid tilstreekkeligt til at opfylde fernaevnte
luftkvalitetsmalsaetninger.

Iseer hvad angar troposfeerisk ozon, formodes det, at den forbedring af ozonniveauet, som kan
forventes, stadig er langt fra Feellesskabets mal om ingen overskridelser af de kritiske
niveauer pa regionalt plan. Hvad luftkvaliteten angar bliver det desuden en udfordring at sla
bro mellem Auto Oil II's forventede emissioner i basistilfeeldet og de foreslaede nationale
emissionslofter for NQog HC. For flere medlemsstaters vedkommende bliver der i 2010 tale
om overskridelse af de nationale emissionslofter for HC, der er et af de betydeligste
forurenende stoffer fra sma gnisttaendingsmotorer.

Et andet forurenende stof, der fremhaeves i Auto Oil lI-programmet, er partikler. Der er stadig
usikkerhed om deres arsag/virkning-sammehaeng, men det star dog klart, at antallet af sma
partikler og indholdet af partikler kan have stgrre betydning end tidligere antaget. Derfor vil
der i fremtiden ogsad veere interesse for dette forurenende stof i forbindelse med
gnistteendingsmotorer, isaer totaktsmotorer.

1.3. Omkostninger

| Auto Oil Il er der ingen detalierede scenarier om omkostningseffektivitet for
gnisttaendingsmotorer til ikke-vejgaende maskiner. | det materiale, der ligger til grund for de
amerikanske bestemmelser, indgar der imidlertid omfattende undersggelser af, hvad de krav,
der er truffet beslutning om, indebaerer af miljgfordele, virkninger for emissionen og
omkostninger. Ganske vist omhandler disse undersggelser amerikanske forhold, men mange
data har generel karakter og kan derfor benyttes til ogsa at give et sken over
omkostningseffektiviteten i Europa.

For trin 1 i det amerikanske program er der offentliggjort falgende oplysninger om
omkostningseffektivitet (EPA - svar pa bemaerkningeNttice of Proposed Rulemaking

- Hvis alle omkostninger til de foreslaede krav allokeres til HC, bliver omkostningerne $ 266
pr. ton reduceret HC. Hvis omkostningerne fordeles ligeligt mellem HC og CO, bliver
omkostningerne $ 133 pr. ton reduceret HC og CO.

For trin 2 af ikke-handbarne motorer er der benyttet fglgende omkostningseffektivitet (EPA
Final Regulatory Impact Analysgs



- Uden hensyntagen til breendstofbesparelser $ 852 pr. ton sparet HGA&l@t den starste
reduktion er for HC - og $ 507 pr. ton, hvis breendstofbesparelser regnes med. De starste
breendstofbesparelser ligger hos klasse Il-motorer, men ogsa for klasse I-motorer falder
omkostningerne til en tredjedel, nar breendstofbesparelserne tages med i betragtning.

For trin 2-bestemmelserne om handbaret udstyr er de tilsvarende skan $ 830-1020 pr. ton
NOx+HC uden braendstofbesparelser og $ 560-750 med.

Man kan fa en idé om den relative omkostningseffektivitet ved at sammenligne disse tal med
de tal, der ligger til grund for Kommissionens forslag til direktiv om nationale emissionslofter
(NEC-direktivet). For kulbrinter, der er et af de vigtige forurenende stoffer, nar vi taler om
ikke-vejgaende maskiner med gnistteendingsmotor, varierer omkostningerne i de forskellige
medlemsstater til at opfylde kravene i NEC-direktivforslaget typisk mellem 1500 og 4000
EUR pr. ton reduceret HC.

Forudsaettes det, at omkostningseffektiviteten bag de amerikanske bestemmelser ogsa er
typisk for europeeiske forhold, skulle en aendring, der fglger de amerikanske bestemmelser
og/eller forslag til bestemmelser, ligge langt under disse tal og dermed anses for at veere
omkostningseffektiv. Overordnet set skulle de europaeiske fabrikanter have lavere
omkostninger i forbindelse med indfarelse af krav, der svarer til de amerikanske. De
amerikanske skan byggede pa den forudseetning, at der kun blev indfert lovgivning i USA.
Mange af de europaeiske fabrikanter fremstiller motorer til et globalt marked og er ngdt til at
udvikle og producere motorer, der opfylder USA-kravene, uafheengigt af EU-lovgivningen.
En global ensretning af lovgivningen vil seenke omkostningerne for disse fabrikanter.

Det er ikke tilstraekkeligt at se pa andringens samlede omkostningseffektivitet, men ogsa pa
virkningerne for de enkelte fabrikanter. For de europeeiske fabrikanter, der ikke producerer til
det globale marked og ikke kommer til det, vil en a&endring have andre fglger, end for dem, der
er pad det globale marked. De har maske begraensede ressourcer til det tekniske
udviklingsarbejde, og de har maske ogsa ret fa typer maskiner. Et andet problem, der skal
med, er de specifikke europaeiske stgjkrav, som kan kraeve en ekstra arbejdsindsats, isaer for
udstyrsfabrikanter. Denne type problemer vil dog opstd, uanset hvilke krav der indfgres, og de
bar lzses ved hjeelp af seerordninger, sdsom leengere frister for gennemfarelsen.

1.4. Industriens behov

Den nuveerende europeeiske situation, hvor der ikke er nogen emissionslovgivning for

gnistteendingsmotorer, men et tydeligt miljgmaessigt behov for det, baner vej for brug af

nationale og lokale krav. Det er pa ingen made sikkert, at sddanne krav bliver de samme i de
forskellige medlemsstater, hvilket skaber problemer for det indre marked. Desuden er det ud
fra en miljgsynsvinkel uheldigt, hvis erhvervslivets udviklingsressourcer spredes pa mange
forskellige konstruktioner, sa det bliver vanskeligere at na frem til robuste Igsninger pa hait

miljgbeskyttelsesniveau.

Mange, men lagt fra alle, firmaer udbyder i dag deres produkter pa verdensplan. Sadanne
firmaer vil utvivisomt drage nytte af, at der bliver feerre forskellige krav, iseer hvis der kan
opnas en global ensretning. For de firmaer, der endnu ikke er inde pa det globale marked, vil
en sadan udvikling abne markedet, ogsa for deres produkter.



D. INVOLVERING AF DE INTERESSEREDE PARTER
1. Erhvervslivets holdning

Motorfabrikanterne har veeret dybt involveret i drgftelserne under udarbejdelsen af forslaget.
De har ydet veerdifulde bidrag og stetter generelt Kommissionens forslag.

2. Medlemsstaternes holdning

Medlemsstaternes sagkyndige er holdt underrettet og blevet hgrt om forslagets indhold i
Kommissionens arbejdsgruppe om emissioner fra mobile ikke-vejgaende maskiner (GEME)
og ved korrespondance. Flertallet af de sagkyndige statter forslaget.

E. FORSLAGETS INDHOLD
1. Overensstemmelse pa verdensplan

Da arbejdet med forberedelsen af det nugeeldende direktiv 97/68/EF om motorer med
kompressionsteending blev pabegyndt, var der hverken i USA eller Japan indfart nogen
regulering. Den blev derfor indfgrt parallelt i Europa og USA. Derved blev der mulighed for

at finde frem til feelles lgsninger, og reglerne blev udarbejdet i gensidig forstaelse og med stor
vilje til at opna indbyrdes overensstemmelse. Senere har Japan vedtaget lovgivning, der er pa
linje med lovgivningen i EU og USA.

Den nuveerende situation med hensyn til gnistteendingsmotorer er noget anderledes. USA har
allerede regler for sma motorer. For store motorer er situationen omtrent den samme som for
dieselmotorerne ved udarbejdelsen af direktiv 97/68/EF, idet der hverken findes EU-
lovgivning eller amerikansk lovgivning pa forbundsniveau.

Det har reelt betydet, at en ensretning for sma motorer naermest bestar i en evaluering af
geeldende amerikansk lovgivning. Under de bilaterale drgftelser har repreesentanter for USA's
EPA dog givet udtryk for vilje til at foresld eendring af deres lovgivning, hvis det kan
begrundes og er en forudsaetning for at opna en ensretning.

De europeiske fabrikanter har gennem EuromBur¢pean Association of Internal
Combustion Engine Manufactur@rgivet udtryk for et staerkt gnske om en global ensretning,
ogsa af lovgivningen om gnistteendingsmotorer. De har i denne forbindelse fremlagt et
forslag, der iseer bygger pa USA's lovgivning, men hvor der dog er taget hensyn til nogle
specifikke europeeiske forhold.

Ud fra en miljgsynsvinkel er en ensretning fordelagtigt, forudsat at kravene ligger pa et hgijt
niveau og afspejler brug af den bedste tilgaengelige teknologi, at de er omkostningseffektive,
og at de reducerer de relevante miljgproblemer. De baggrundsdokumenter, som US-EPA har
fremlagt, viser tydeligt, at dette er tilfeeldet med den gaeldende amerikanske lovgivning. Dertil
kommer, at ensartede krav giver branchen bedre mulighed for at koncentrere deres
udviklingsressourcer, saledes at de kan fremstille mere holdbare tekniske konstruktioner, som
opfylder kravene.

Det er derfor bade en fordel for erhvervslivet og miljget, at den kommende EU-lovgivning sa
vidt muligt leegges pa linje med den tilsvarende amerikanske lovgivning, og at der arbejdes pa
global accept af disse krav. Den nylige globale aftale inden for FN-ECE i Geneve kunne
danne ramme for opnaelse af en sadan global ensretning.

2. Andringernes omfang

Det nugeeldende direktiv 97/68/EF om motorer med kompressionsteending (dieselmotorer)
omfatter motorer med en nettoeffekt mellem 18kW og 560 kW. Det er den typiske stgrrelse
for denne motortype, og derfor bidrager dieselmotorer under 18 kW meget lidt til
emissionerne.

For gnistteendingsmotorer i ikke-vejgaende udstyr er situationen den modsatte. De er normalt
mindre, og det starste bidrag til de samlede emissioner (NMHC) kommer fra de mindste



motorer. Motorer pa mindre end 20 kW har starst betydning, selv om der ikke kan ses bort fra
bidraget fra de lidt st@rre motorer.

Under udarbejdelsen af direktiv 97/68/EF foretog Kommissionen en opggrelse for at finde ud
af, hvordan de forskellige klasser af motorer i ikke-vejgdende maskiner bidrager til
emissionerne.

Benzin Totaktsmotorer | Firetaktsmotorer || alt
Effektklasse (kW) NMHC (1000t) | NMHC (1000 t) NMHC (1000 t)
0-2 108,86 24,74 133,60

2-5 323,58 29,18 352,76

5-10 217,57 18,53 236,10

10-18 113,54 3,48 117,02
18-37 29,29 2,65 31,94

37-75 11,72 27,67 39,39

75-130 5,25 6,10 11,35
130-300 5,30 5,52 10,82

Undersggelsen viser tydeligt, at motorerne under 18 kW er dem, der har stgrst betydning for
den samlede emission fra gnistteendingsmotorer. Det udelukker dog ikke, at der kan veere
omkostningseffektive foranstaltninger ogsa for de starre motorer. Der kan dog ikke drages

nogen konklusioner herom uden yderligere undersggelser. Desuden skal drgftelserne finde
sted internationalt, hvis man gnsker, at den nuveerende politik med global ensretning af

kravene skal viderefgres. En sadan proces kommer til at tage lang tid. For ikke at forsinke

indfarelsen af krav til de mindste motorer er denne farste sendring af direktivet, som vedrgrer

gnistteendingsmotorer, begraenset til samme segment som det, der er reguleret i USA, nemlig
motorer pa op til 19 kW.

Ifalge betragtning nr. 5 i direktiv 97/68/EF bar direktivet udvides til ogsd at omfatte
benzinmotorer. Selv om udtrykket "benzinmotorer" er benyttet, kan man overveje, om
motorer, der benytter andet braendstof, ogsa skal vaere omfattet. | de gaeldende amerikanske
bestemmelser er der valgfrie krav vedrgrende NMHC (andre kulbrinter end methan) til ikke-
handbarne motorer, sdledes at naturgasdrevne motorer ogsa kan veere omfattet. Sadanne
motorer forventes ikke benyttet som handbarne motorer. Gasdrift er dog mere almindelig i
stgrre motorer og ma anses for meget usaedvanligt i motorer under 20 kW i Europa. De
europeeiske fabrikanter har ikke givet udtryk for noget gnske om valgfrihed svarende til den
amerikanske. Spgrgsmalet om gasdrevne motorer vil derfor farst blive taget op i forbindelse
med drgftelserne af gnistteendingsmotorer med en hgjere nettoeffekt end 19 kW.

Nogle anvendelser er undtaget fra anvendelsesomradet for direktiv 97/68/EF. Af indlysende
grunde er motorer til fremdrift af vejkaretgjer undtaget. De er normalt ikke omfattet alligevel,
da aendringsdirektivet kun gaelder for motorer pa 19 kW og derunder, men de bgr stadig veere
uden for direktivets anvendelsesomrade, ogsa vedrgrende gnisttaendingsmotorer. Hvad
fritidsfartajer angar, arbejdes der pa en aendring af direktiv 94/25/EF, sa det ogsa kommer til
at omfatte emissioner (og stgj). Der er derfor ikke behov for at denne anvendelse er omfattet
af direktiv 97/68/EF.

| dag falder ogsa motorer, der kgrer med konstant hastighed (generatoraggregater), uden for
anvendelsesomradet. Det er ikke tilfeeldet i den tilsvarende amerikanske lovgivning. Der

geelder ingen anden EU-lovgivning for emissioner fra denne motortype, sa de bgr veere

omfattet. Gnistteendingsmotorer af denne type bliver omfattet fra samme dato som andre
motortyper. Dieselmotorer bliver omfattet fra 1. januar 2007, saledes at fabrikanterne far

tilstraekkelig frist til at udvikle den forngdne teknologi.



Endelig er de sakaldte fritidskeretgjer (f.eks. snescootere) undtaget i den amerikanske
lovgivning. Mange motorer hertil er stgrre end 19 kW, men der findes ogsa mindre motorer. |
nogle af medlemsstaterne udgar emissioner fra snescootere en betydelig andel af de samlede
emissioner. Da det segment, der foreslas omfattet ved den foreliggende aendring, kun udger en
mindre del af motorerne, og da baggrundsundersggelserne ikke omfatter fritidskaretgjer, er
disse kgretgjer ikke omfattet af forslaget. Den amerikanske miljgstyrelse, EPA, har meddelt,
at man agter senere at udarbejde lovgivning for emissioner fra fritidskaretgjer, hvilket giver
lejlighed til bilaterale draftelser, hvis omradet anses for egnet til ensartet lovgivning.

3. Klassificering af motorer

Som i den nuveerende amerikanske lovgivning er motorerne opdelt i to hovedkategorier, alt
efter hvilken type udstyr de er bestemt til brug i, nemlig handbarne og ikke-handbarne. Denne
opdeling medfarer ogsa en naturlig opdeling mellem et segment, der fuldstaendig er domineret
af firetaktsmotorer, og et, hvor totaktsmotorer er hyppige.

Handbarne motoredefineres saledes:

Mindst ét af falgende krav skal veere opfyldt:

* motoren skal benyttes i et redskab, som baeres hele tiden, mens det udfarer sin tilsigtede
funktion

« motoren skal benyttes i et redskab, som benyttes i flere positioner, f.eks. pa hovedet eller
sidevendt, mens det udfarer sin tilsigtede funktion

» motoren skal benyttes i et redskab, hvor den samlede veegt af motor og redskab ikke
overstiger 20 kg (tar veegt) og som tillige udviser mindst et af falgende kendetegn:

a) operatgren skal enten statte eller baere udstyret, mens det udfgrer sin funktion

b) operatgren skal enten stgtte udstyret eller holde det i den rigtige retning, mens
det udfgrer sin funktion og:

C) motoren benyttes i en generator eller en pumpe.

Udstyr, der ikke opfylder disse kriterier, defineres saledes som ikke-handbarne.

De to motorkategorier, handbarne og ikke-handbarne, opdeles hver for sig i henholdsvis 3 og
4 stgrrelsesklasser efter motorens slagvolumen. Denne klassificering haenger sammen med de
teknisk/gkonomiske muligheder for at nedbringe emisssionerne.

De motorer, der er omfattet af direktiv 97/68/EF efter udvidelsen, opdeles ifglge den
amerikanske lovgivning og Euromots forslag i forskellige klasser og kategorier:

Hovedklasse S: Sma motorer med nettoeffel® kW

Hovedklasse S opdeles ito kategorier:

H: Motorer til handbarne maskiner

H: Motorer til ikke-handbarne maskiner

Klasse/kategori Slagvolumen (cr)
Handbarne motorer

Klasse SH:1 <20

Klasse SH:2 >20to <50
Klasse SH:3 >50
Ikke-handholdte motorer

Klasse SN:1 <66




Klasse SN:2 > 66
<100
Klasse SN:3 > 100
<225
Klasse SN:4 > 225
4, Forurenende stoffer, der skal reguleres

De forurenende stoffer, der normalt er omfattet af EU-direktiver om emissioner fra motorer
og karetgjer, er carbonmonoxid (CO), nitrogenoxider {N®ulbrinter (HC) og partikler (PT)
(diesel). Som anfart i kapitel 1 er det klart, at emissionen af kulbrinter er et vigtigt anliggende
for denne type motorer. Isger for totaktsmotorer er de den dominerende forurenende luftart, og
derfor er det indlysende at tage fat pa den ved aendringen. Desuden bgr emissionerpe af NO
der er et forstadium til ozon, tages i betragtning. Auto Oil ll-undersggelsen har klart vist, at
der ikke forventes flere problemer med CO i fremtiden; derfor er det fra en miljgsynsvinkel
mindre indlysende at lovgive for dette stof. Af hensyn til ensartetheden bgr det dog med
blandt de krav, der stilles ved sndringen. Det bgr her bemeerkes, at EPA har draget
tilsvarende konklusioner om de forurenende luftarters relative betydning. Det kan saledes
bemeerkes, at kravene til CO ikke er strammet i trin I, men kun justeret for at vise, at trin II-
kravene omfatter holdbarhedskrav.

Det er indlysende, at krav til partikelemissionen fra gnistteendingsmotorer, isaer

totaktsmotorer, bliver mere patreengende i fremtiden. Inden der kan gennemfares relevant
lovgivning, er der imidlertid behov for yderligere viden om den sundhedsmeessige og

miljgmaessige betydning. Der er ligeledes behov for yderligere undersggelser af
emissionernes omfang, partikelstgrrelsesfordelingen, og partiklernes sammensaetning.

5. En totrinsmetode

Som allerede beskrevet er USA's lovgivning gennemfart i to trin. Det nuveerende direktiv
97/68/EF indebeerer ligeledes to trin i gennemfgrelsen for motorer med kompressionstaending.
En sadan totrinsmetode har en raekke fordele. Den starste fordel er, at industrien far leengere
tid til at udvikle palidelig og holdbar teknologi. En ulempe er, at det kan tage leengere tid,
inden der kan indfgres meget strenge krav, end hvis det ggres i ét trin.

For gnisttaendingsmotorer er fagrste trin allerede tradt i kraft i USA. Det bliver gennemfart i
fuldt omfang i 2002. Man kunne derfor taenke sig, at en europeeisk lovgivning kunne ga
direkte til andet trin, forudsat at den blev rettet ind efter USA's lovgivning. Teoretisk kan man
heevde, at det vil vaere billigere for industrien at ga direkte til trin 2, og at gennemfarelsen
skulle kunne ske tidligere end ellers. Hvis man valgte en sadan strategi, ville
gnisttaendingsmotorer til mobile ikke-vejgdende maskiner veere uden lovgivning i Europa i
endnu mindst 5 ar. Derfor benytter forslaget totrinsmetoden. Gennemfgrelsesdatoerne er
naturligvis knyttet til gennemfgrelsen af de tilsvarende trin i USA. Det bgr dog bemeaerkes, at
ikke alle europeeiske fabrikanter fremstiller motorer til det amerikanske marked. De har derfor
brug for en vis frist til at udvikle deres produkter, selv om den grundlaeggende teknologi er
kendt. Endvidere skal udstyrsfabrikanterne afpasse deres konstruktioner til det europeeiske
marked af hensyn til den strengere EU-stgjlovgivning.

6. Greaenseveerdier. Opfyldelse af kravene
Graenseveerdier

Graenseveerdierne i den amerikanske lovgivning har vist sig at give en god balance mellem
miljgbeskyttelse og de gkonomiske konsekvenser som helhed. At der benyttes samme



graenseveerdier (og samme prgvningsprocedurer) er ogsa det vigtigste element i en ensretning
af lovgivningerne. Derfor er der ingen grund til at eendre pa dem.

Det skal dog anfgres, at de to klasser SN:1 og SN:2 ikke eksisterede i den amerikanske
lovgivnings trin |, og at der ikke fandtes motorer, der opfyldte disse krav. Derfor er alle
motorer i disse klasser udviklet til at opfylde kravene i trin 2. Dér er der krav til motorernes
holdbarhed, og strengt logisk burde emissionsgraensevaerdierne i trin | have veeret tilsvarende
strengere. Der foreligger imidlertid ingen data om, hvordan en sadan beregning foretages.
Derfor er der benyttet samme graenseveerdier som i trin I, idet det vides, at de faktiske
emissioner bliver lavere. Desuden foreslas det, at gennemfarelsesdatoen for trin 1l for disse
motorer saettes allerede til 1. august 2004.

Klasse HC+ | NMHC+ | HC NOx | CO PT
NOx | NOk

Trin 1
(greenseveerdier
omfatter ikke Df)

SH:1 - - 295 5,36 805 -
SH:2 - - 241 5,36 805 -
SH:3 - - 161 5,36 603 -
SN:3 50,0 - - - 519 -
SN:2 40,0 - - - 519 -
SN:3 16,1 - - - 519 -
SN:4 13,4 - - - 519 -
Trin 2

(greenseveerdier
omfatter Df)

SH:1
50 805

SH:2 50 805
SH:3 72 603
SN:1 50,0 - - - 610
SN:2 40,0 - - - 610
SN:3 16,1 14,8 - - 610
SN:4 12,1 - - - 610

Opfyldelse af kravene

Virkningerne for miljget afhaenger naturligvis af motorernes emissioner under de faktiske

arbejdsforhold, idet der ogsa skal tages hensyn til deres forringelse ved normal brug. De
amerikanske regler for ikke-handbarne motorer, trin Il, indeholder derfor krav, der afspejler

emissionerne ved brug. Derfor fremlaegges der en metode til, hvordan forringelsesfaktorerne
(Df) kan males, og et szt faste Df, som mindre fabrikanter, der har feerre ressourcer til
udfgrelse af holdbarhedsprgver, kan benytte.

Indfarelse af et sadant system allerede i trin 1 i de europzeiske regler kunne teenkes at give
visse fordele for miljget. Pa den anden side er det vanskeligt at finde frem til, hvilke krav der
skal stilles, hvis de skal svare til de krav, USA benytter i trin .

7. Indfasning, udjaevning, hensaettelse og handel

Graenseveerdierne i tabellen er under indfgrelse i USA's lovgivning med en vis smidighed. |
trin 1 anvendes en sakaldt indfasningsprocedure, hvilket vil sige at kun en andel af en
fabrikants produktion skal opfylde kravene det farste ar. Andelen szettes op hvert ar, indtil
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hele produktionen skal opfylde kravene. Indfasningsproceduren begyndte i 1996, og i 2002
skal hele produktionen opfylde forskrifterne.

En sadan indfasningsprocedure kan veere til gavn for savel miljg som erhvervsliv. P4 denne
made kan kravene anvendes pa en andel af produktionen, selv om det ikke kan lade sig gare
for hele produktionen. Samtidig giver det virksomhederne smidighed til at omstille
produktionen gradvis. Eftersom den amerikanske lovgivnings trin 1 bliver gennemfgrt i fuldt
omfang i 2002, lang tid inden gennemfgrelsesdatoerne i det foreliggende forslag, er et
tilsvarende indfasningsprogram ikke ngdvendigt.

Endvidere indeholder kravene i trin 2 i de amerikanske bestemmelser et system for
udjeevning, henseettelse og handel. Det betyder kort fortalt, at en fabrikant kan producere
motorfamilier med en emission, der ligger over emissionsgreenserne, sa laenge han
kompenserer herfor med andre motorfamilier med en emission under graenseveerdierne. Hans
samlede produktion skal i gennemsnit ligge under graenseveerdien. Det betyder i praksis, at
han kan koncentrere sig om de store motorfamilier og vente med de mindre.

For at fa miljgfordele ud af dette system skal en fabrikant, der benytter denne valgmulighed,
gennemsnitligt opfylde stadig strengere krav indtil den dato, hvor trin 2 traeder i kraft. Pa det
tidspunkt skal han naturligvis opfylde trin 2-kravene i gennemsnit.

Hensaettelsessystemet giver en fabrikant mulighed for at overfgre gennemfgrte
emissionsnedsaettelser fra ét ar til det fglgende for at opfylde emissionskravene i gennemsnit.
Handelssystemet betyder, at fabrikanter kan kagbe og seelge emissionstilgodehavender hos
hinanden.

Dette system, iseer udjevnings- og henseettelsesdelen, er en vigtig bestanddel i de
amerikanske regler og derfor afggrende for ensartetheden mellem USA's og EU's lovgivning.
Hensigten har derfor veeret at opstille et tilsvarende system i det foreliggende forslag. Det
giver imidlertid anledning til nogle betaenkeligheder:

Administrative vanskeligheder

Der er nogle veesentlige forskelle mellem USA's administrative procedurer og EU-
procedurerne i direktiv 97/68/EF. Den amerikanske procedure bygger pa et
certificeringssystem, saledes at en stor del af ansvaret for prgvningen ligger hos fabrikanterne.
Endvidere administreres det af én og samme myndighed, EPA. EU-lovgivningen pa omradet
bygger pa et typegodkendelsessystem og administreres principielt af de godkendende
myndigheder i alle medlemsstaterne. Det er pa grund af disse forskelle vanskeligt at overfare
det amerikanske system til EU-lovgivningen uden aendringer.

Konkurrence mellem "sma" og "store" fabrikanter

Kun fabrikanter af mere end én motorfamilie kan benytte sig af et udjevnings- og
henseettelsessystem. Jo flere motorfamilier, der produceres, desto mere fordelagtigt er
systemet. Det kan fare til den situation, at en stor fabrikant med et sortiment med mange
motorfamilier kan fortssette med at fremstille motortyper med hgjere emissioner end
greenseveerdierne ved at kompensere herfor med en produktion af en motorfamilie med
emissioner under greenseveerdierne. Samtidig skal en mindre fabrikant med maske en
tilsvarende motor som den eneste i sit sortiment opfylde kravene.

Disse to spgrgsmal er der taget hagjde for i forslaget. En af mulighederne er naturligvis ikke at
benytte et udjeevnings- og henseettelsessystem. | sa fald matte greenseveerdierne have veeret sat
hgjere eller gennemfgrt senere, hvis man stadig forsgger at give motorfabrikanterne mulighed
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for at benytte samme motorkonstruktion pa verdensplan. Det ville have abnet for import af
motorer af lavere teknisk standard i emissionshenseende i EU.

Derfor rummer forslaget et udjeevnings- og henseettelsessystem. Systemet er valgfrit for
fabrikanterne, og de kan i stedet veelge at benytte den traditionelle metode, hvor hver enkelt
motorfamilier typegodkendes for sig i forhold til greenseveerdierne. For at undga at paleegge
de godkendende myndigheder yderligere administrative byrder, skal alle krav, som systemet
matte medfare, daekkes af fabrikanterne. For at opretholde konkurrencen mellem fabrikanter,
der ikke kan benytte udjeevnings- og henseettelsessystemet, og fabrikanter, der kan, foreslas
der en undtagelse for "sma motorfamilier" ligesom i den amerikanske lovgivning (se
nedenfor).

Der har aldrig tidligere i feellesskabslovgivningen veeret benyttet systemer med udjsevning og
mulighed for henseettelse. Under drgftelserne med medlemsstaterne og erhvervslivet opstod
der derfor tvivlom, om detaljerne i det foreslaede system var de mest hensigtsmaessige.

Samtidig har eksperter fra medlemsstaterne fremfart, at der er behov for hurtig indfarelse af
aendringerne og tidligst mulig gennemfgrelse. For at imgdekomme begge disse gnsker vil
Kommissionen seette en grundigere undersggelse i gang af systemets detaljer frem for at
udseette gennemfgrelsen og derefter, hvis det er ngdvendigt, fremkomme med forslag til
aendringer, inden udjeevnings- og henseettelsessystemet traeder i kraft (trin II).

8. Mindre fabrikanter og sma motorfamilier - trin 2

Mindre fabrikanter

Mindre fabrikanter vil have vanskeligere ved at opfylde kravene end fabrikanter med starre
produktion. De har feerre ressourcer til udvikling og har derfor behov for mere tid til at justere
deres produktion. | USA's lovgivning er dette problem ogsa lgst ved hjeelp af en senere dato
for gennemfarelse for sddanne fabrikanter.

Under drgftelserne med industrien blev der fremsat gnske om senere gennemfgrelse af trin 2.
Derfor foreslas der en anvendelsesdato 3 ar senere for mindre fabrikanter, der defineres som
fabrikanter med en arlig produktion af motorer, der er omfattet af forslaget, pa mindre end
25 000 stk.

Produktion af sma& motorfamilier

Omkostningerne til udvikling af den ngdvendige teknologi til opfyldelse af kravene kan
selvfglgelig lettere hentes hjem med en stor motorfamilie end med en lille. For nogle
nicheprodukter kan det vaere vanskeligt at fa daekket de omkostninger, som opfyldelse af
kravene medfarer, i hvert fald pa kort sigt. For sadanne produkter er der behov for ekstra tid
til teknisk udviklingsarbejde eller til at finde lgsninger, der kan erstatte motorerne. Behovet er
det samme hos savel sma som store motorfabrikanter.

| USA's lovgivning Igses dette problem ved en undtagelse for sma motorfamilier. Som falge
af EU-lovgivningens struktur med gruppering af motorer i motorfamilier kan en sadan lgsning
imidlertid fare til, at en fabrikant deler sin produktion op i mange sma motorfamilier for at
undga indfgrelse af krav. Det kan undgas ved at esendre pa kriterierne for gruppering af
motorer i familier. Hele motorfamilieideen blev indfart for at lette fabrikanternes byrder med
hensyn til pravning. Det er derfor i vid udstraekning overladt til fabrikanterne at bestemme,
hvordan motorfamilierne sammensaettes, idet de kan koncentrere sig om det "veerste tilfaelde"
i hver familie. En aendring af disse bestemmelser vil reducere denne fordel for fabrikanterne
uden at have de ngdvendige fordele set fra andre synsvinkler. For at forenkle systemet er
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problemet med sma motorfamilier i stedet grebet an ved at se pa produktionen af visse klasser
af motorer. En sadan forenkling vil give en rimelig lgsning pa problemet med sma
motorfamilier for de sma fabrikanter, der ikke kan benytte udjeevningssystemet. For de
fabrikanter, der benytter udjeevnings- og hensaettelsessystemet, vil dette lgse det tilsvarende
problem pa samme grundlag set ud fra en konkurrencemaessig synsvinkel.

Derfor foreslas gennemfgrelsestidspunktet udskudt med 3 ar for fabrikanter, der kan pavise en
arlig produktion af en bestemt klasse af motorer pa mindre end 5 000 stk. Udsaettelsen geelder
naturligvis kun for den bestemte motorklassse.

9. Udskiftningsmotorer

For sma& motorer (gnistteendingsmotorer) udggr motorens veerdi den stgrste del af udstyrets
veerdi. Der er derfor ingen seerlige problemer med udskiftningsmotorer. Derfor er der ingen
seerordninger i USA's lovgivning for denne type motorer.

For store motorer, hvor udstyrets samlede veerdi er betydeligt hgjere end motorens, kan det
veere relevant med seaerregler for udskiftningsmotorer. Kravene i direktiv 97/68/EF i dag er, at
en udskiftningsmotor skal overholde emissionsgreenserne pa det pageeldende tidspunkt. Det
kan imidlertid vaere vanskeligt at finde en egnet motor, der opfylder sadanne emissionskrav.

| direktiv 97/68/EF i dets nuvaerende form bergres dette spgrgsmal ikke. Hidtil har det ikke
medfgrt problemer, eftersom direktivets trin | fgrst for ganske nylig er gennemfart. Hvis
spgrgsmalet ikke tages op, vil det imidlertid skabe problemer i fremtiden. Derfor foreslas der
seerlige krav til udskiftningsmotorer med kompressionstaending, sadledes at en motor kan
skiftes ud med en, der opfylder samme krav, som den oprindelige skulle opfylde.
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2000/0336 (COD)
Forslag til

EUROPA-PARLAMENTETS OG RADETS DIREKTIV

om aendring af Europa-Parlamentets og Radets direktiv 97/68/EF om indbyrdes
tiineermelse af medlemsstaternes lovgivning om foranstaltninger mod emission af

forurenende luftarter og partikler fra forbraendingsmotorer til montering i mobile ikke-

vejgaende maskiner

EUROPA-PARLAMENTET OG RADET FOR DEN EUROP/EISKE UNION HAR -

under henvisning til traktaten om oprettelse af Det Europeeiske Feellesskab, seerlig artikel 95,

under henvisning til forslag fra Kommissionen,

under henvisning til udtalelse fra Det @konomiske og Sociale Udvalg,

under henvisning til udtalelse fra Regionsudvalget,

i henhold til fremgangsmaden i traktatens artikel 251, og

ud fra falgende betragtninger:

(1)

(2)

3)

(4)

Auto Oil ll-programmet havde til formal at udpege omkostningseffektive strategier,
hvormed Feellesskabets luftkvalitetsmalsaetninger kan opfyldes. Kommissionen naede
ved sin gennemgang af Auto Oil ll-programrhéit den konklusion, at der er behov

for foranstaltninger til lgsning af iseer problemerne med ozon og partikelemission.
Nyligt arbejde med etablering af nationale emissionslofter har vist, at der er behov for
yderligere foranstaltninger, hvis luftkvalitetsmalsaetningerne [
Feellesskabslovgivningen skal opfyldes.

Der er trinvis indfart strenge krav til emissionen fra vejkgretgjer. Det er allerede
besluttet, at kravene skal skeerpes yderligere. Mobile ikke-vejgaende maskiners
relative bidrag til forureningen bliver saledes stgrre og starre.

Ved Europa-Parlamentets og RA&dets direktiv 97/68/E€r der indfart
emissionsgraenseveaerdier  for  forurendende  luftarter og partikler fra
forbreendingsmotorer til montering i mobile ikke-vejgaende maskiner.

Selv om direktiv 97/68/EF i ferste omgang kun omfattede nogle motorer med
kompressionsteending, paregnedes det i betragtning nr. 5 at udvide direktivet til ogsa at
omfatte benzinmotorer.

KOM (2000) 626 endelig
EFT L 59 af 27.2.1998, s.1
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(5)

(6)

(7)

(8)

(9)

(10)

(11)

(12)

(13)

(14)

Emissionerne fra sma gnisttaendingsmotorer (benzinmotorer) i forskellige typer
maskiner medvirker betydeligt til velkendte luftkvalitetsproblemer, bade nuvaerende
og kommende, iseer ozondannelse.

| USA er der allerede strenge miligkrav til emissionerne fra sma
gnistteendingsmotorer, hvilket viser, at det er teknisk muligt at nedbringe emissionerne
betydeligt.

Nar der ikke findes feellesskabslovgivning, er det muligt at importere motorer med en

teknologi, der er miljgmaessigt gammeldags, hvilket er en trussel for Faellesskabets
luftkvalitetsmalsaetninger, og at gennemfare national lovgivning pa omradet, hvilket

kan skabe hindringer for samhandelen.

Direktiv 97/68/EF stemmer ngje overens med den tilsvarende amerikanske lovgivning,
og en fortsat overensstemmelse vil veere til gavn for bade erhvervsliv og milja.

De europeeiske virksomheder har behov for en vis frist for at kunne opfylde
emissionskravene, iseer de fabrikanter, der endnu ikke opererer pa verdensplan.

| direktiv 97/68/EF har man fulgt et totrinsprincip for motorer med
kompressionsteending, i lighed med de amerikanske bestemmelser for
gnistteendingsmotorer. Det kunne have veeret muligt at benytte et ettrinsprincip i
feellesskabslovgivningen, men derved ville omradet have veeret uden regulering i
endnu 4-5 ar, sa der var opstaet et marked for motorer med hgj emission.

Et system med udjeevning, henseettelse og handel er et vigtigt element i trin 1l i de
amerikanske regler. Et sadant system betyder, at en fabrikant kan kompensere for, at
én motorfamilie har emissioner, der er hgjere end kravene, ved hjeelp af lavere
emissioner fra en anden motorfamilie, sa laeenge gennemsnittet for de solgte motorer
ligger lavere end kravene, og henseette emissionstilgodehavender fra et ar til det
fglgende for at nd det kraevede gennemsnit samt kgbe og salge
emissionstilgodehavender hos andre fabrikanter. | forsggene pa at holde
overensstemmelsen mellem USA's og Feellesskabets lovgivning er det isser systemets
udjeevnings- og henseettelsesmuligheder, der er vigtige. Direktivet indeholder et
lignende system med henszaettelse og handel, som kan benyttes pa frivillig basis.

Pa dette omrade har der aldrig far vaeret benyttet udjeevning og henseettelse i
feellesskabslovgivningen. Feellesskabet og USA har forskellige administrative
systemer, hvilket skaber usikkerhed om nogle af detaljerne i udjevnings- og
henseettelsessystemerne. Kommissionen agter at foretage en fornyet gennemgang af
detaljerne i udjeevnings- og henseaettelsessystemerne og om forngdent fremkomme med
forslag til &endringer, inden det paregnede ikrafttreedelsestidspunkt.

Bestemmelserne i direktiv 97/68/EF om udvalgsprocedurer bgr tilpasses under
hensyntagen til Radets afggrelse af 28. juni 1999 om fastseettelse af de naermere vilkar
for udgvelsen af de gennemfarelsesbefgijelser, der tilleagges Kommissionen

Direktiv 97/68/EF bgr andres i overensstemmelse med ovenstaende -

EFTL 184 af 17.7.1999, s.23
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UDSTEDT FOLGENDE DIREKTIV:

Artikel 1
| direktiv 97/68/EF foretages fglgende sendringer:
(2). | artikel 2 indseettes fglgende led:

- "udskiftningsmotor” en fabriksny motor, der erstatter motoren i en maskine, og
som leveres udelukkende til dette formal,

- "handbaret motor" en motor, der opfylder mindst en af falgende betingelser:

(&) motoren skal benyttes i et redskab, som baeres hele tiden, mens det
udfgrer sin tilsigtede funktion

(b) motoren skal benyttes i et redskab, som benyttes i flere positioner, f.eks.
pa hovedet eller pa siden, mens det udfgrer sin tilsigtede funktion

(c) motoren skal benyttes i et redskab, hvor den samlede veegt af motor og
redskab ikke overstiger 20 kg (uden veesker), og som tillige udviser
mindst et af falgende kendetegn:

i)  operatgren en ngdt til enten at statte eller baere udstyret, mens det
udfgrer sin tilsigtede funktion

i)  operatgren er ngdt til enten at stgtte udstyret eller holde det i den
rigtige retning, mens det udfgrer sin tilsigtede funktion

iii)  motoren benyttes i en generator eller en pumpe

— "ikke-handbaret motor" en motor, der ikke er omfattet af definitionen af en
handbéaret motor,

—  "emissionsholdbarhedstid" det antal timer, der ifglge bilag 1V, tilleeg 4, skal
benyttes til at bestemme forringelsesfaktorerne,

—  "fabrikant af lille familie af gnistteendingsmotorer" en fabrikant med en samlet
produktion pa mindre end 5 000 enheder af en given klasse,

—  "fabrikant af et mindre antal gnistteendingsmotorer” en fabrikant med en samlet
produktion pa mindre end 25 000 enhetler

(2). | artikel 3 indseettes fglgende som nyt stk. 4:

"4. For gnistteendingsmotorer med en effekt pa hagjst 19 kW kan en fabrikant frit veelge at
benytte den alternative typegodkendelsesprocedure, der er beskrevet i bilag XIlI, i trin I1.

(3). | artikel 4 foretages faglgende aendringer:
a) | stk. 2 foretages faglgende aendringer:

i) | farste punktum erstattes udtrykket "bilag VI" med udtrykket "bilag VII".
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i) I andet punktum erstattes udtrykket "bilag VII" med udtrykket "bilag VIII".
b) I stk. 4 foretages fglgende aendringer:

i) I litra a erstattes udtrykket "bilag VIII" med udtrykket "bilag 1X".

i) 1 litra b erstattes udtrykket "bilag 1X" med udtrykket "bilag X".
c) | stk. 5 erstattes udtrykket "bilag X" med udtrykket "bilag XI".
d) Der indseettes fglgende som nyt stk. 6:

"6. Har en fabrikant valgt at benytte den frivillige typegodkendelsesprocedure i bilag
XIl, finder punkt 8, 9 og 10 i samme bilag anvendelse i stedet for bestemmelserne i
stk. 1,2 0g 4."

(4). | artikel 6 indseettes fglgende som nyt stk. 5:

"5. Har en fabrikant valgt at benytte den frivillige typegodkendelsesprocedure i bilag
XIl, finder punkt 10 i samme bilag anvendelse i stedet for bestemmelserne i stk. 3 og
4."

(5). | artikel 7 indseettes fglgende som nyt stk. 3:

"3. 3. Typegodkendelser, der er udstedt i henhold til direktiv 88/77/EQF, og som er i
overensstemmelse med trin A, B1, B2 eller C, jf. artikel 2 og bilag I, punkt 6.2.1, i
direktiv 1999/96/EF, og eventuelle tilsvarende godkendelsesmaerker accepteres for
trin I, jf. artikel 9, stk. 3, i naerveerende direktiv.

(6). Artikel 8, stk. 5, farste punktum, affattes saledes:

"Med henblik pa kontrollen af identifikationsnumrene skal fabrikanten eller dennes i
Feellesskabet etablerede befuldmaegtigede pa forlangende uopholdeligt give den
ansvarlige godkendende myndighed alle ngdvendige oplysninger om de direkte
kgbere tillige med identifikationsnumrene pa de motorer, der er produceret i
overensstemmelse med artikel 6, stk. 3, eller bilag XIlI, punkt 10."

(7). | artikel 9 foretages falgende aendringer:

a) Overskriften "Tidsplan” erstattes af udtrykket "Tidsplan - motorer med
kompressionstaending".

b) Inr. 1 erstattes udtrykket "bilag VI" med udtrykket "bilag VII".
c) I nr. 2foretages fglgende andringer:
)] Udtrykket "bilag VI" erstattes med udtrykket "bilag VII".

i) Udtrykket "punkt 4.2.1 i bilag I" erstattes med udtrykket "punkt 4.1.2.1 i
bilag 1".

4 EFT L 44 af 16.2.2000, s.1
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(8).

d) Inr. 3foretages fglgende sendringer:
i)  Udtrykket "bilag VI" erstattes med udtrykket "bilag VII".

i) Udtrykket "punkt 4.2.3 i bilag I" erstattes med udtrykket "punkt 4.1.3.1 i
bilag 1".

e) | nr. 4, farste afsnit, ordene "fabriksnye mobile ikke-vejgaende motordrevne
maskiner samt salg eller brug af fabriksny&s. anm: Her er tillige tale om
rettelse af en uoverensstemmelse mellem den danske og den
engelske/franske tekst.

Der indseettes fglgende som ny artikel 9a:
"Artikel 9a
Tidsplan - gnistteendingsmotorer
1. INDDELING | KLASSER

| dette direktiv inddeles gnistteendingsmotorer i fglgende klasser:
Hovedklasse S: Sma motorer med nettoeffekt = 19 kW

Hovedklasse S opdeles i to kategorier:
H: Motorer til handbarne maskiner

H: Motorer til ikke-handbarne maskiner

Klasse/kategori Slagvolumen (cr)
Handbarne motorer
Klasse SH:1 <20
Klasse SH:2 >20to <50
Klasse SH:3 >50
Ikke-handholdte motorer
Klasse SN:1 <66
Klasse SN:2 > 66
<100
Klasse SN:3 >100
<225
Klasse SN:4 > 225

2. MEDDELELSE AF TYPEGODKENDELSER

Medlemsstaterne ma ikke efter den dd/mm/aa nsegte typegodkendelse af en type eller
familie af gnistteendingsmotorer eller naegte at udstede det i bilag VII beskrevne
dokument og ma ikke stille andre typegodkendelseskrav med hensyn il
luftforurenende emissioner fra mobile ikke-vejgdende maskiner med motor monteret,
hvis kravene i dette direktiv med hensyn til emissionerne af forurenende luftarter er

opfyldt.
3. TYPEGODKENDELSER TRIN 1
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(9).

Medlemsstaterne skal naegte typegodkendelse af en motortype eller en motorfamilie
samt udstedelse af det i bilag VI beskrevne dokument, og neegte enhver anden form
for typegodkendelse af en mobil ikke-vejgaende maskine med monteret motor senere
end 18 maneder efter datoen for direktivets ikrafttreeden, hvis motoren ikke opfylder
kravene i dette direktiv, og nar emissionen af forurenede luftarter fra motoren ikke
opfylder greenseveerdierne i tabellen i punkt 4.2.2.1 i bilag I.

4. TYPEGODKENDELSER TRIN I

Medlemsstaterne skal naegte typegodkendelse af en motortype eller en motorfamilie
samt udstedelse af de i bilag VI beskrevne dokumenter, og naegte enhver anden form
for typegodkendelse af en mobil ikke-vejgdende maskine med monteret motor:

efter 1. august 2004 for motorer i klasse SN:1 og SN:2

efter 1. august 2006 for motorer i klasse SN:4

efter 1. august 2008 for motorer i klasse SH:1, SH:2 og SN:3

efter 1. august 2010 for motorer i klasse SH:3

hvis motoren ikke opfylder kravene i dette direktiv, og nar emissionen af forurenede
luftarter fra motoren ikke opfylder greenseveerdierne i tabellen i punkt 4.2.2.2 i bilag
l.

5. MARKEDSFZRING

MOTORPRODUKTIONSDATOER

Bortset fra maskiner og motorer til eksport til tredjelande tillader medlemsstaterne 6
maneder efter den dato, der er anfgrt i stk. 3 og 4 for den pageeldende kategori, kun
markedsfagring af motorer, uanset om de allerede er monteret i en maskine, hvis de
opfylder kravene i dette direktiv.

Medlemsstaterne kan dog for hver kategori udszette datoerne i stk. 3 og 4 i to ar for
motorer, der er produceret inden de naevnte datoer.”

| artikel 10 foretages falgende sendringer:
a) Stk. 1 affattes saledes:

"1. Kravene i artikel 8, stk. 1 og 2, artikel 9, stk. 4, og artikel 9a, stk. 5, geelder
ikke:

- motorer til anvendelse i forsvaret
- motorer, der er undtaget i henhold til stk. 1a og 2."
b) Der indseettes fglgende som nyt stk. 1a:

"la. En udskiftningsmotor skal opfylde de graenseveerdier, som den erstattede motor
skulle opfylde, da den oprindelig blev markedsfart.
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Paskriften "UDSKIFTNINGSMOTOR" fastgares med en etiket pA motoren eller
indseettes i ejerens instruktionsbog."

c) Derindseettes fglgende som nyt stk. 3 og 4:

"3. Kravene i artikel 9a, stk. 4, udskydes i tre ar for fabrikanter af et mindre antal
motorer.

4. Kravene i artikel 9a, stk. 4, erstattes af de tilsvarende trin I-krav for en fabrikant af
sma motorfamilier for den eller de klasser, for hvilke fabrikanten kan dokumentere
en arlig produktion pa mindre end 5 000 enheder."

(10).  Artikel 14 og 15 affattes saledes:

"Artikel 14

Tilpasning til den tekniske udvikling

Andringer, der er pakraevede for at tilpasse bilagene til den tekniske udvikling, vedtages, med
undtagelse af kravene i bilag I, punkt 1, 2.1-2.8 og 4, af Kommissionen efter fremgangsmaden
i artikel 15, stk. 2.

Artikel 15

Udvalg

1. Kommissionen bistas af det udvalg, der er nedsat ved artikel 13 i radsdirektiv
70/156/E@R, og som bestdr af repraesentanter for medlemsstaterne, og som har
Kommissionens repraesentant som formand.

2. Nar der henvises til nzerveerende artikel, finder den i artikel 5 i afggrelse
1999/468/EE omhandlede radgivningsprocedure anvendelse i overensstemmelse
med samme afggrelses artikel 7 [og artikel 8].

3. Det i artikel 5, stk. 6, i afggrelse 1999/468/EF omhandlede tidsrum er pa 3 maneder."
(11). Der indseettes falgende bilagsfortegnelse:
"BILAGSFORTEGNELSE
BILAGI: ANVENDELSESOMRADE, DEFINITIONER ...
BILAG Il: OPLYSNINGSSKEMAER
Tilleeg 1: Hovedspecifikationer for (stam)motoren

Tilleeg 2: Hovedspecifikationer for motorfamilien

° EFT L 42 af 23.2.1970, s.1
6 EFTL 184 af 17.7.1999, s.23
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Tilleeg 3: Hovedspecifikationer for en motortype i motorfamilien

BILAG Ill: PRAVNINGSFORSKRIFTER - MOTORER MED
KOMPRESSIONSTZANDING

Tilzeg 1:  Male- og prgvetagningsmetoder

Tilleeg 2: Kalibrering af analyseapparaturet

Tilleeg 3: Dataevaluering og beregninger

BILAG IV: PR@VNINGSFORSKRIFTER - GNISTTANDINGSMOTORER
Tilzeg 1:  Male- og prevetagningsmetoder

Tilleeg 2: Kalibrering af analyseapparaturet

Tilleeg 3: Dataevaluering og beregninger

Tilleeg 4: Forringelsesfaktorer

BILAG V: TEKNISKE DATA FOR REFERENCEBRANDSTOF
BILAG VI: SYSTEM TIL ANALYSE OG PRAVETAGNING

BILAG VII: TYPEGODKENDELSESATTEST

Tilleeg 1: Prgvningsresultater for motorer med kompressionstaending
Tilleeg 2: Prgvningsresultater for gnisttaendingsmotorer

Tilleeg 3: Udstyr og tilbehgr, som skal monteres med henblik pa pravning til
bestemmelse af motoreffekt

BILAG VIII:NUMMERERINGSSYSTEM FOR GODKENDELSESATESTER

BILAG IX: FORTEGNELSE OVER TYPEGODKENDELSER AF
MOTORER/MOTORFAMILIER

BILAG X: FORTEGNELSE OVER PRODUCEREDE MOTORER

BILAG XI: DATABLAD FOR TYPEGODKENDTE MOTORER
BILAG XII:  PROCEDURE TIL FRIVILLIG UDJAVNING OG HENSATTELSE

(12) Bilagene eendres som anfart i bilaget til neerveerende direktiv.

Artikel 2

1. Medlemsstaterne seetter de ngdvendige love og administrative bestemmelser i kraft
for at efterkomme dette direktiv inden dd/mm/aa. De underretter straks
Kommissionen herom.
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Disse love og bestemmelser skal ved vedtagelsen indeholde en henvisning til dette
direktiv eller skal ved offentligggrelsen ledsages af en sddan henvisning. De naermere
regler for henvisningen fastseettes af medlemsstaterne.

2. Medlemsstaterne meddeler Kommissionen teksten til de vigtigste nationale
retsforskrifter, som de udsteder pa det omrade, der er omfattet af dette direktiv.

Artikel 3
Dette direktiv treeder i kraft pa tyvendedagen efter offentliggarelsen i De Europaeiske
Feellesskabers Tidende.

Artikel 4
Dette direktiv er rettet til medlemsstaterne.

Udfeerdiget i Bruxelles, den .

Pa Europa-Parlamentets vegne Pa Radets vegne
Formand Formand
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BILAG
1. 1bilag | foretages fglgende a&ndringer:
(a) Fgrste punktum i punkt 1 "ANVENDELSESOMRADE" affattes séledes:

"Dette direktiv finder anvendelse p& motorer, der skal monteres i mobile ikke-
vejgdende maskiner, og hjeelpemotorer, der monteres i karetgjer til person- og
godstransport ad vej."

(b) Punkt 1A, fgrste punktum, affattes saledes:

"A. er beregnet til og egnet til at bevaege sig eller blive fremdrevet pa jorden pa eller
uden for vej og har enten

(a) en motor med kompressionstaending og en nettoeffekt, jf. punkt 2.4, pa mindst
18 kW og hgjst 560 kW4, som karer med vekslende hastighed og ikke med én
konstant hastighed.

Maskiner, hvis motorer ...
(resten uaendret)

- mobilkraner

eller

(b) en motor med kompressionstaending til vandingspumper eller elaggregater, der
kerer med varierende belastning

Maskiner, hvis motorer falder ind under denne definition, omfatter, men er ikke
begreenset til:

— kompressorer,

elaggregater med varierende belastning, bl.a. til kagle- og svejseanlaeg,

vandingspumper,
— pleenepleje, flishuggere, snerydningsudstyr og fejemaskiner;
eller

(c) en benzindrevet gnistteendingsmotor, hvis nettoeffekt, jf. punkt 2.4, er hgjst 19
kW

Maskiner, hvis motorer falder ind under denne definition, omfatter, men er ikke
begreenset til:

— pleeneklippere,

— keedesave,
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— elgeneratorer,

— vandpumper,

— buskryddere.

Direktivet geelder ikke fglgende anvendelser:
B. skibe

C. jernbanelokomotiver

D. luftfartagjer

E. fritidskaretgijer

F. elaggregater med motor med kompressionsteending i hele trin | og i trin Il indtil
31. december 2006."

(c) I punkt 2 foretages falgende aendringer:

- Fodnote 2 i punkt 2.4 affattes saledes:

"Dette betyder, i modseetning til forskrifterne i punkt 5.1.1.1 i bilag | til direktiv
80/1269/E@F, at motorens kglerventilator ikke ma veere pamonteret under
pregvningen af motorens nettoeffekt; hvis fabrikanten alligevel udfgrer prgvningen
med pamonteret ventilator, skal den effekt, der absorberes af ventilatoren alene,
lzegges til den i gvrigt malte effekt, undtagen for motorer, hvor sadant udstyr er en
integrerende del af motoren (jf. bilag VI, tillaeg 3)."

- | punkt 2.8 indseettes falgende som nyt 4. led:

- "For motorer, der skal prgves efter G1-cyklussen, er mellemhastigheden 85% af
den maksimale maerkehastighed (jf. punkt 3.5.1.2 i bilag 1V).

- Der indseettes fglgende nye punkter:
"2.9. Justerbar parameteen anordning, et system eller et konstruktionselement, der

er fysisk stilbart og kan indvirke pa emissionen eller motorens praestationer under
emissionsprgvningen eller normal drift.

2.10. Efterbehandling at udstgdningsgassen ledes gennem en anordning eller et
system for at opna en kemisk eller fysisk andring af gasserne, inden de ledes ud til
atmosfeeren.

2.11. Gnistteendingsmotagn motor, der fungerer efter princippet med gnistteending.

2.12. Hjeelpeanordning til emissionskontra@n anordning, der fglger motorens
driftsparametre med henblik pa at regulere pa en eller flere komponenter i
emissionskontrolsystemet.

2.13 Emissionskontrolsysteen anordning, et system eller et konstruktionselement,
der kontrollerer eller begraenser emissionen.
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2.14 Breaendstofsystensamtlige komponenter, der medvirker ved dosering og
blanding af breendstoffet.

2.15 Hjeelpemotoren motor, der er monteret i eller pa et motorkaretgjer, men ikke
er med til at drive kgretgjet fremad.

- Punkt 2.9, bliver til punkt 2.16, og punkt 2.9.1-2.9.3 bliver til punkt 2.16.1-2.16.3.
d) I punkt 3 foretages fglgende aendringer:
-. Punkt 3.1 affattes saledes:

"3.1 Motorer med kompressionsteending, som er godkendt i henhold til dette direktiv,
skal veere pafart:"

- | punkt 3.1.3 foretages fglgende andring:
Udtrykket "bilag VII" sendres til "bilag VIII".
- Der indseettes fglgende som nyt punkt 3.2:

"3.2 Gnistteendingsmotorer, som er godkendt i henhold til dette direktiv, skal veere
pafart:

3.2.1. Motorfabrikantens fabriksmaerke eller firmabetegnelse
3.2.2. EF-typegodkendelsesnummer som beskrevet i bilag VIII

3.2.3 Udjeevningsmetodens godkendelsesnummer, hvis motoren indgar i et
emissionsudjaevningssystem som beskrevet i bilag XII"

- Punkt 3.2-3.6 bliver til punkt 3.3-3.7, og i det nye punkt 3.7 aendres udtrykket
"bilag VI" til "bilag VII".

e) | punkt 4 foretages fglgende aendringer:

— Der indseettes folgende som ny overskrift: "4.1 Motorer med
kompressionstaending”

— Punkt 4.1 bliver til punkt 4.1.1.

— Punkt 4.2 bliver til punkt 4.1.2, og i dette punkt sendres udtrykket "bilag V" til
"bilag VI".

— Punkt 4.2.1 bliver til punkt 4.1.2.1. Punkt 4.2.2 bliver til punkt 4.1.2.2, og i dette
punkt eendres udtrykket "punkt 4.2.1" til "punkt 4.1.2.1". Punkt 4.2.3-4.2.4 bliver
til punkt 4.1.2.3-4.1.2.4.

f) Der indseettes fglgende nye punkt:
"4.2 Gnistteendingsmotorer

4.2.1. Almindelige forhold
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Alle dele, der kan have indflydelse pa emissionen af forurenende luftarter, skal veere
udformet, konstrueret og anbragt saledes, at motoren under normale driftsforhold og
uanset eventuelle vibrationer opfylder forskrifterne i dette direktiv.

Fabrikanten skal treeffe de ngdvendige tekniske foranstaltninger til at sikre effektiv
begreensning af de naevnte emissioner i henhold til naerveerende direktiv i hele
motorens levetid og ved normal brug, jf. forskrifterne i bilag IV, tilleeg 4.

4.2.2. Specifikationer for emission af forurenende stoffer

Forurenende luftarter afgivet af den til pravning indleverede motor males efter
metoderne i bilag VI (under brug af eventuelt efterbehandlingsudstyr).

Andre systemer eller analysatorer kan godkendes, forudsat at de giver tilsvarende
resultater som fglgende referencesystemer:

— for forurenende luftarter, malt i ufortyndet udst@dningsgas, det i bilag VI, figur 2,
viste system,

— for forurenende Iuftarter, malt i den fortyndede udstgdningsgas i et
totalstrgmsfortyndingssystem, det i bilag VI, figur 3, viste system.

4.2.2.1 Emissioner af kulmonoxid, kulbrinter, kveelstofoxider samt kulbrinter og
kveelstofoxider tilsammen ma for trin | ikke vaere over de i nedenstaende tabel
angivne veerdier:

Trin |

Klasse | Carbon- | Kulbrinter | Nitrogen | Kulbrinter og
monoxid | (HC) oxider kveelstofoxider
(CO) (9/kWh) (NOy) tilsammen
(g/kwWh) (g/kwh) | (g/kWh)

HC+NOy

SH:1 805 295 5,36

SH:2 805 241 5,36

SH:3 603 161 5,36

SN:1 519 50

SN:2 519 40

SN:3 519 16,1

SN:4 519 13,4

4.2.2.2. | trin Il ma emissionen af kulmonoxid og emissionen af kulbrinter og
kveelstofoxider tilsammen ikke vaere over de i nedenstaende tabel angivne vaerdier:

Trin 1l
Klasse Carbonmonoxid| Kulbrinter og kveelstofoxider
(CO) tilsammen
(9/kWh) (g/kWh)
HC+NOy
SH:1 805 50
SH:2 805 50
SH:3 603 72
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SN:1 610 50,0
SN:2 610 40,0
SN:3 610 16,1
SN:4 610 12,1

NOy-indholdet ma i ingen af motorklasserne overskride 10 g/kwh.

4.2.2.3 Uanset definitionen af "handbaret motor" i artikel 2 i dette direktiv kan
totaktsmotorer til snekastere opfylde SN:1-, SN:2- eller SN:3-krav."”

g) Punkt 6.3-6.10 affattes saledes:

"6.3. De enkelte cylindres slagvolumen, nemlig inden for 85% og 100% af det starste
slagvolumen i motorfamilien.

6.4. Luftindtag

6.5. Braendstoftype

— diesel

— benzin

6.6. Forbreendingskammerets type/konstruktion

6.7. Ventiler og porte — arrangement, stgrrelse og antal
6.8. Braendstofsystem

for diesel

pumpe-ledning-indsprgjtningsdyse

linjepumpe

fordelerpumpe

enkeltelement

enkeltindsprgijtningsdyse
for benzin

— karburator

— indirekte indsprgjtning

— direkte indsprgjtning
6.9. Forskellige systemer

— udstgdningsrecirkulation

— vandindsprgjtning/-emulsion
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— luftindbleesning

— ladeluftkgling

— teendingstype (kompression, gnist)

6.10. Efterbehandling af udstgdningsgassen™

| bilag 1l foretages faglgende aendringer:

a) | tabellen itilleeg 2 foretages fglgende aendringer:

Udtrykket "Afgivet breendstofmaengde pr. takt (R 3. og 6. reekke sendres til
udtrykket "Afgivet braendstofmaengde pr. takt (frfor dieselmotorer

breendstoftilfgrsel (g/h) for benzinmotorer"

b) I tilleeg 3 foretages falgende aendringer:

- Overskriften til punkt 3 affattes saledes: "BRAENDSTOFTILFZRSEL TIL
DIESELMOTORER"

— Der indsaettes fglgende nye punkter:
"4. BRAENDSTOFTILFZRSEL TIL BENZINMOTORER

4.1. Karburator

4.1.1. Fabrikat(er):...

4.1.2. Type(n):...

4.2. Indirekte indsprgijtning: singlepoint- eller multipointindsprgjtning

4.2.1. Fabrikat(er):...

4.2.2. Type(n):...

4.3. Direkte indsprgjtning

4.3.1. Fabrikat(er):...

4.3.2. Type(n):...

4.4. Breendstoftilfarsel [g/h] og luft/benzin-blandingsforhold ved meerkehastighed og
med helt abent gasspjeeld"

- Punkt 4 bliver til punkt 5, og der indseettes fglgende nye punkter:

"5.3. System til variabel ventilindstilling (hvis til stede og hvor: indsugning og/eller
udstgdning)

5.3.1. Type: kontinuert eller on/off
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5.3.2. Kamvinkel ved faseskift

- Der indseettes falgende nye punkt:
"6. PORTKONFIGURATION

6.1. Placering, starrelse og antal”

- Der indseettes fglgende nye punkt:
"7. TAENDINGSSYSTEM

7.1. Teendspole

7.1.1. Fabrikat(er):...

7.1.2. Type(r):...

7.1.3. Antal:

7.2. Teendrar

7.2.1. Fabrikat(er):...

7.2.2. Type(r):...

7.3. Teendmagnet

7.3.1. Fabrikat(er):...

7.3.2. Type(r):...

7.4. Forteending

7.4.1. Statisk forteending i forhold til stemplets topstilling [krumtappens drejning i
grader ]

7.4.2. EMt. forteendingskurve:..."
| bilag Il foretages falgende aendringer:
a) Titlen affattes saledes:

"PRAVNINGSFORSKRIFTER FOR MOTORER MED
KOMPRESSIONSTZANDING"

b) I punkt 2.7 foretages fglgende aendringer:

Udtrykket "bilag VI" aendres til "bilag VII", og udtrykket "bilag IV" gendres til "bilag
V"

c) | punkt 3.6 foretages fglgende sendringer:

- Punkt 3.6.1 og 3.6.1.1 affattes saledes:
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"3.6.1. Prgvningscyklus for udstyr i henhold til bilag I, punkt 1:

3.6.1.1. Folgende cyklus, best&ende af 8 fc'rlgkal falges ved specification (a) ved
anvendelse af dynamometer pa den testede motor:"
- Der indseettes falgende som nyt punkt 3.6.1.2:

"3.6.1.2. Folgende cyklus, best&ende af 5 fdtlatkal falges ved specification (b)
ved anvendelse af dynamometer pa den testede motor:

Sekvens nr. Motorhastighed Belastning (%) Veegtningsfaktor
1 Meerkehastighed 100 0,05

2 Meerkehastighed 75 0,25

3 Meerkehastighed 50 0,3

4 Meerkehastighed 25 0,3

5 Meerkehastighed 10 0,1

Belastningstallene er procentveerdier af det drejningsmoment, der svarer til

basismeerkeeffekten, der defineres som den maksimale effekt, der er til radighed
under en sekvens med variabel effekt, som kan kares i et ubegraenset antal timer om
aret mellem de fastsatte vedligeholdsintervaller og under naermere angivne ydre
forhold, idet der foretages vedligehold som foreskrevet af fabrikatiten.

- Punkt 3.6.3 affattes saledes:
"3.6.3. Prgvningssekvens

Prgvningssekvensen pabegyndes. Raekkefalgen ved udfarelse af praverne skal svare
til  sekvensnumrene (stigende raekkefglge) ved den ovenfor beskrevne
prgvningscyklus.

| de enkelte sekvenser i den pageeldende prgvningscyklus ... "
d) I tilleeg 1, punkt 1, foretages falgende sendringer:
| punkt 1 og 1.4.3 andres udtrykket "bilag V" til "bilag VI".

Der indsaettes fglgende som nyt bilag IV:

Identisk med pravningscyklus C1 i ISO-standard 8178-4.
Identisk med pragvningscyklus D2 i ISO-standard 8168-4:1996(E).
Definitionen af basismaerkeeffekt fremgar tydeligere af figur 2 i 1ISO 8528-1:1993(E).
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"BILAG IV

METODE TIL PRVNING AF MOTORER MED GNISTTANDING
1. INDLEDNING

1.1. | dette bilag beskrives metoden til bestemmelse af emissioner af forurenende luftarter
og partikler fra de prgvede motorer.

1.2. Ved prgvningen skal motoren veere anbragt i pravebaenk og tilsluttet et
dynamometer.

2. PROVNINGSBETINGELSER

2.1 Prgvningsbetingelser for motoren

Den absolutte temperatuiT{) af motorens indsugningsluft males ved motorens
luftindtag i Kelvin, det tgrre atmosfeeretryks males i kPa, og parameterdn
bestemmes efter fglgende anvisninger:

0,7
A2
* p.) \298

For at prgvningen kan anses for gyldig, skal det for paramefgigaelde:

2.1.1. Prgvningens gyldighed

0,96<f,<1,06
2.1.2. Motorer med ladeluftkgling
Temperaturen af kglemediet og temperaturen af ladeluften skal registreres.
2.2. Motorens luftindtag

Prgvemotorens luftindtagssystem skal veere forsynet med en forsnaevring, der hgjst afviger 10
% fra den af fabrikanten angivne gvre greense for et nyt luftfilter ved driftsbetingelser, der af
fabrikanten angives at svare til maksimal Iluftindstremning for den péagaeldende
motormontering

For sm& gnistteendingsmotorer (< 1000°csiagvolumen) skal anvendes et system, der er
repraesentativt for den monterede motor.

2.3. Motorens udstgdningssystem

Prgvemotorens udstgdningssystem skal give anledning til et modtryk, der inden for 10 %
svarer til den af fabrikanten foreskrevne gvre greense ved driftsomsteendigheder svarende til
den deklarerede maksimaleffekt for den pagaeldende motormontering.

For sma gnisttaendingsmotorer (<1.0 liter slagvolumen) skal anvendes et system, der er
repraesentativt for den monterede motor.
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2.4. Kglesystem

Kalesystemets kapacitet skal veere tilstreekkelig til at holde motorens driftstemperatur pa den
af fabrikanten angivne normalveerdi. Denne bestemmelse finder anvendelse pa enheder, som
skal afmonteres for at effekten kan males, saledes ventilatoren, nar denne ma afmonteres for
at skaffe adgang til krumtapakslen.

2.5. Smgreolie

Smagareolien skal opfylde fabrikantens forskrifter for den pageeldende motor og dens pataenkte
anvendelse. Fabrikanten skal anvende motorsmgremidler, som er repreesentative for dem, der
fas i handelen.

Specifikationerne for den ved prgvningen anvendte smgreolie skal registreres og angives
sammen med prgvningsresultaterne i punkt 1.2 af bilag VI, tilleeg 2 for gnistteendingsmotorer
og foreleegges sammen med prgvningsresultaterne.

2.6. Indstillelige karburatorer

Motorer med karburator med begraenset justeringsmulighed skal afprgves ved begge
yderpunkter af justeringsmuligheden.

2.7. Prgvebraendstof
Der skal anvendes det i bilag V specificerede referencebraendstof.

Oktantal og massefylde af det ved prgvningen anvendte referencebraendstof skal registreres
0og angives sammen med prgvningsresultaterne i punkt 1.1.1 af bilag VII, tilleeg 2 for
gnistteendingsmotorer.

For totaktsmotorer skal breendstof/smgreolieforholdet veere det af fabrikanten anbefalede.
Olieprocenten i breendstof/smgremiddelblandingen anvendt i totaktsmotorer og breendstoffets
resulterende massefylde skal angives i punkt 1.1.4 af bilag VII, tileeg 2 for
gnistteendingsmotorer.

2.8. Bestemmelse af dynamometerets indstilling

Emissionsmalinger skal baseres pa ukorrigeret bremseeffekt. Udstyr, som kun er ngdvendigt
til betjening af maskinen og kan monteres pa denne, skal veere afmonteret under prgvningen.
For udstyr, som ikke er blevet afmonteret, skal den optagne effekt bestemmes med henblik pa
beregning af dynamometerindstillingen, bortset fra motorer, hvor sadant udstyr indgar som en
integrerende del af motoren (som f.eks. ventilatoren pa luftkalede motorer).

Modstanden ved motorens luftindtag og modtrykket i udst@dningsraret skal, pa motorer hvor
sadan indstilling er mulig, indstilles svarende til de af fabrikanten angivne gvre greenser i
overensstemmelse med punkt 2.2 og 2.3. De maksimale veerdier af drejningsmomentet ved de
foreskrevne prgvningshastigheder bestemmes ved forsgg, saledes at drejningsmomentet til de
foreskrevne prgvningssekvenser kan beregnes. For motorer, der ikke er beregnet til at arbejde
ved forskellige omdrejningshastigheder med stgrste drejningsmoment, skal det maksimale
drejningsmoment ved prgvningshastighederne angives af fabrikanten. Motorens indstilling
beregnes for hver prgvningssekvens ved hjeelp af formlen:
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hvor:
S er dynamometerets indstilling [kW]

Pwm er den maksimale observerede eller angivne effekt ved prgvningshastigheden under
prgvningsbetingelserne (jf. tilleeg 2 til bilag VII) [kW]

Pae  er den angivne samlede effekt, der optages af alt udstyr, som er monteret med henblik
pa prgvningen [kW] og ikke foreskrives i tilleg 3 til bilag VII

L er den foreskrevne drejningsmomentprocent for den pageeldende pravningssekvens.
Hvis forholdet

Pre > 0,03

M
kan stgrrelsen &g kontrolleres af den tekniske tjeneste, der meddeler typegodkendelse.
3. PROVEKZRSEL
3.1. Montering af maleudstyret

Instrumenter og prgvetagningssonder skal veere monteret som foreskrevet. Anvendes et
totalstramssystem til fortynding af udst@dningsgassen, skal udstgdningsraret veere tilsluttet
systemet.

3.2. Start af fortyndingssystem og motor

Fortyndingssystemet og motoren startes og varmes op, indtil alle temperatur- og trykveerdier
har stabiliseret sig ved fuld belastning og nominel hastighed (punkt 3.5.2).

3.3. Indstilling af fortyndingsforholdet
Det totale fortyndingsforhold skal veere mindst fire.

For systemer reguleret af koncentrationen af,Céler NO, skal fortyndingsluftens
koncentration af C@hhv. NQ, males ved begyndelsen og slutningen af hver prgvning. For
fortyndingsluftens baggrundskoncentration af G NO, ma forskellen mellem vaerdierne
far og efter prgvning hgjst vaere henholdsvis 100 ppm og 5 ppm.

Anvendes et analysesystem med fortynding af udstgdningsgassen, bestemmes de relevante

baggrundskoncentrationer ved udtagning af fortyndingsluft i en opsamlingsseek gennem hele
pregvesekvensen.
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Baggrundskoncentrationen kan males kontinuert (uden prgveopsamlingssaek) i mindst tre
punkter - ved begyndelsen, ved slutningen og neer midten af prgvningscyklen - og
gennemsnittet heraf beregnes. Pa fabrikantens begaering kan baggrundsmalinger udelades.

3.4. Kontrol af maleapparaturet

Analysatorerne til emissionsbestemmelse skal vaere nulstillet og kalibreret.
3.5. Prgvningscyklus

3.5.1. Udstyrsspecifikation (c) i henhold til bilag I, punkt 1.

Ved prgvningen falges nedenstdende pravningscykluser for anvendelse af dynamometeret pa
prgvemotoren for den pageeldende maskintype:

cyklus D'% Generatorer med intermitterende belastning;
cyklus G1: Ikke-handbarne maskiner ved mellemhastighed;
cyklus G2: Ikke-handbarne maskiner med nominel hastighed;
cyklus G3: Handbarne maskiner med maerkehastighed.

3.5.1.1. Prgvningssekvenser og veegtningsfaktorer

Cyklus D
Sekvensnr. |1 |2 [ 3] 4] 5 | | | |
Motor- Meerkehastighed Mellemhastighed Normal
hastighed tomgang
Belastning™ [100 | 75 | 50 | 25 | 10
%
Veegtnings- 0,05 0,25 {0,3 | 0,3 | 0,1
faktor

Cyklus G1
Forlgb nr. \ \ \ \ 1 |2 |3 |4 |5 6
Motor- Meerkehastighed Mellemhastighed Normal
hastighed tomgang
Belastning, % 100 | 75 | 50 | 25 | 10 0
Veegtnings- 0,09 | 0,2 |0,29| 0,3D,07 0,05
faktor

Cyklus G2
Sekvensnr. |1 [ 2 | 3 | 4] 5] | | | | | 6

10 Identisk med cyklus D2 i ISO norm 8168-4: 1996(E).

1 Belastningstallene er angivet som procent af drejningsmomentet svarende til den primaereffekt, der er til

radighed under en sekvens med varierende effekt og kan afgives i et ubegraenset antal timer arligt
mellem de angivne vedligeholdelsesterminer og under de angivne omgivelsesbetingelser, nar
vedligeholdelse udfgres som foreskrevet af fabrikanten. En bedre illustration af begrebet primeereffekt
findes i fig. 2i ISO norm 8528-1: 1993(E).
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Motor- Meerkehastighed: Mellemhastighed Normal
hastighed tomgang
Belastning, % 100 | 75 | 50 | 25 | 10 0
Veegtnings- 0,09 |0,2 |0,29| 0,3 D,07 0,05
faktor

Cyklus G3
Forlgb nr. 1] | | | | | | | 2
Motor- Meerkehastighed Mellemhastighed Norma|
hastighed tomgang
Belastning, % (100 0
Veegtnings- ),85* 0,15*
faktor

* Til fase 4 kan anvendes 0,90 og 0,10 i stedet for hhv. 0,85 og 0,15.
3.5.1.2. Definitioner

Sekvensens leengde er tidsrummet fra ophgr af den hastighed og/eller det
drejningsmoment, der var geeldende i den foregdende sekvens eller i
preekonditioneringsfasen, til begyndelsen af den efterfglgende sekvens. Sekvensens
leengde indbefatter tid til sendring af hastighed og/eller drejningsmoment samt til
indledende stabilisering i hver sekvens.

Meerkehastigheden er den motorhastighed, ved hvilken motoren afgiver sin
meerkeeffekt ifglge motorfabrikanten.

Mellemhastigheden er 85 % af den maksimale maerkehastighed for motorer, som skal
afprgves med prgvningscyklus G1.

3.5.1.3. Valg af passende prgvningscyklus

Kendes motortypens primaere anvendelse, kan prgvningscyklus veelges ud fra eksemplerne i
punkt 3.5.1.4. Er motorens primeere anvendelse usikker, bgr valg af prgvningscyklus ske pa
grundlag af motorens specifikationer.

3.5.1.4. Eksempler (ikke udtgmmende):
Typiske eksempler geeldende for:
Cyklus D:

Generatorer med intermitterende belastning, herunder generatorer pa skibe og tog (ikke til
fremdrift), kaleanleeg, svejseanleeg,

gaskompressorer.
Cyklus G1:
For- og bagmonterede motorer til plaeneklippere,

golfvogne,
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oprydningsvogne til pleener,

rotor- og cylinderplaeneklippere, som fares af en gaende,
snerydningsmateriel,

affaldskvaerne.

Cyklus G2:

Transportable generatorer, pumper, svejseanleeg og trykluftkompressorer;
kan ogsa omfatte pleene- og haveudstyr, som arbejder ved motorens maerkehastighed.
Cyklus G3:

Blaesere,

keedesave,

haekklippere,

transportable savveerker,

roterende havefraesere,

sprgjteapparater,

kanttrimmere med snor,

vakuumudstyr.

3.5.2. Klarggring af motoren

Motoren og systemet skal varmes op ved maksimal motorhastighed og starste
drejningsmoment for at stabilisere motorens driftsparametre efter fabrikantens anvisninger.

Bemeerkning: Hensigten med opvarmningsperioden er desuden at undgd, at resultaterne
pavirkes af belaegninger i udstadningssystemet fra en tidligere prgvning. Derudover kreeves
mellem testpunkterne en stabiliseringsperiode, der tjener til at mindske testpunkternes

indbyrdes pavirkning til det mindst mulige.

3.5.3. Prgvningssekvens

Prgvningscykluserne G1, G2 og G3 skal udfgres efter stigende sekvensnummer i den
pageeldende cyklus. Nar der kun males forurenende luftarter, skal prgvetagning finde sted
over et tidsrum af mindst 180 s. Koncentrationen af forurenende luftarter skal males og
registreres i det mindste de sidste 120 s af den pagaeldende prgvetagningstid. For hvert
malepunkt skal sekvensen veere tilstraekkelig lang til at motoren er termisk stabil far
pabegyndelse af prgvetagningen. Varigheden af den pageseldende sekvens skal registreres og
angives i rapporten.

a) For motorer, som prgves med dynamometerhastighedskontrol:
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| hver sekvens i prgvningscyklen skal den foreskrevne hastighed holdes med en ngjagtighed
pa + 1 % af den nominelle hastighed, dog ikke ngjagtigere end + 3,mied undtagelse af
normal tomgang, som skal veere inden for de af fabrikanten angivne tolerancer. Det
foreskrevne drejningsmoment skal holdes sdledes, at gennemsnittet over maleperioden er
inden for + 2 % af det stgrste drejningsmoment ved prgvningshastigheden.

b) For motorer, som prgves med dynamometerbelastningskontrol:

| de enkelte sekvenser af prgvningscyklusen skal den foreskrevne hastighed efter den
indledende overgangsperiode holdes med en ngjagtighed pa + 2 % af den nominelle
hastighed, dog ikke under + 3 minmen skal under alle omsteendigheder vaere inden for + 5
%, bortset fra normal tomgang, som skal veere inden for de af fabrikanten angivne tolerancer.

| hver sekvens af prgvningscyklusen, hvor det foreskrevne moment er mindst 50 % af det
maksimale drejningsmoment ved prgvningshastigheden, skal det specificerede gennemsnitlige
drejningsmoment gennem datafangstperioden holdes inden for + 5% af det foreskrevne
drejningsmoment. | de sekvenser af testcyklusen, hvor det foreskrevne moment er mindre end
50 % af det maksimale drejningsmoment ved prgvningshastigheden, skal det specificerede
gennemsnitlige drejningsmoment gennem datafangstperioden holdes inden for = 10 % af det
foreskrevne drejningsmoment, dog ikke under £ 0,27 Nm.

3.5.4. Analysatorernes respons

Analysatorernes malinger optegnes med bandskriver eller males med et tilsvarende
dataoptegningssystem, idet udstgdningsgassen fgres gennem analysatorerne i det mindste i de
sidste tre minutter af hver sekvens. Anvendes pravetagningssaekke til maling af fortyndet CO
0g CO (se tilleeg 1, punkt 1.4.4), skal der indsamles i en prgvesak i de sidste 180 s af hver
sekvens, og seekkens indhold analyseres og registreres.

3.5.5. Motorens tilstand

Motorens hastighed og belastning, indsugningsluftens temperatur og breendstofstrammen skal
males i hver sekvens, efter at motoren er stabiliseret. Alle yderligere data, som er ngdvendige
til beregningerne, skal optegnes (jf. tilleeg 3, punkt 1.1 og 1.2).

3.6. Efterkontrol af analysatorerne

Efter emissionsprgven gentages kontrollen med anvendelse af en nulstillingsgas og samme
kalibreringsgas. Praveresultatet godtages, hvis forskellen mellem de to malinger er under 2 %.

Tilleeg 1
1. MALE- OG PR@VETAGNINGSMETODER

Forurenende luftarter afgivet af den til prgvning indleverede motor males efter metoderne i
bilag VI. | metoderne i bilag VI beskrives de anbefalede systemer til analyse af forurenende
luftarter (punkt 1.1).

1.1. Specifikation af dynamometer

Der anvendes et motordynamometer med passende specifikationer til at udfgre den i bilag 1V,
punkt 3.5.1 angivne pregvningscyklus. Ved hjelp af instrumenterne til maling af
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drejningsmoment og hastighed skal akseleffekten kunne bestemmes inden for de givne
greenser. Supplerende beregninger kan veere ngdvendige.

Maleudstyrets ngjagtighed skal veere tilstraekkelig til at sikre, at de i figurerne i punkt 1.3
angivne maksimumtolerancer ikke overskrides.

1.2. Braendstofstrgm og total fortyndet gasstram

Til maling af den breendstofstrem, som indgar i beregningen af emissioner (tilleeg 3),
anvendes braendstofflowmetre med den i punkt 1.3 foreskrevne ngjagtighed. Anvendes et
fortyndingssystem af totalstremstypen, males den totale fortyndede udstgdningsgasstrgm
(Grorw med en fortreengningspumpe (PDP) eller kritisk venturi (CFV) - bilag VI, punkt
1.2.1.2. Ngjagtigheden heraf skal veere i overensstemmelse med forskrifterne i bilag Ill, tilleeg
2, punkt 2.2.

1.3. Ngjagtighed

Alle maleinstrumenters kalibrering skal kunne fares tilbage til nationale (internationale)
standarder og veere i overensstemmelse med forskrifterne i tabel 2 og 3.

Tabel 2 — Tilladelig afvigelse af instrumenter til maling af motorrelaterede parametre

Nr. Emne Tilladelig afvigelse
1 Motorhastighed + 2 % af afleesning, ellet 1 % af motorens
maksimumveerdi, idet den starste veerdi geelder
2 Drejningsmoment + 2 % af afleesning, ellet 1 % af motorens
maksimumveerdi, idet den stgrste veerdi geelder
3 Braendstofforbrug + 2 % af motorens maksimumveerdi
4 Luftforbrug® + 2 % af afleesning, ellet 1 % af motorens
maksimumveerdi, idet den starste veerdi geelder
a) De i dette direktiv beskrevne beregninger af emissioner fra udstgdningsgas bygger i nogle tilfeelde pé
andre male- og/eller beregningsmetoder. Da de samlede tolerancer p& beregningen af emisgioner fr
udstadningen er begreenset, ma der for visse parametre geelde lavere greenser for de vagrdier, d
tillades indsat i de pageeldende udtryk, end de tilladte tolerancer i ISO 3046-3.

Tabel 3— Tilladelig afvigelse af instrumenter til maling af andre ngdvendige parametre

Nr. Emne Tilladelig afvigelse
1 Temperatuk 600 K + 2 K absolut

2 Temperatue 600 K + 1 % af afleesning
3 Udstgdningsgastryk + 0,2 kPa absolut

4 Vakuum i indsugningsmanifold + 0,05 kPa absolut
5 Atmosfeeretryk + 0,1 kPa absolut

6 Andre tryk +0,1 kPa absolut

7 Relativ fugtighed + 3 % absolut

8 Absolut fugtighed + 5 % af afleesning
9 Strgm af fortyndingsluft + 2 % af afleesning
10 Fortyndet udst@dningsgasstram + 2 % af afleesning
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1.4

1.4.1.

1.4.1.1.

1.4.1.2.

1.4.1.3.

1.4.1.4.

1.4.15.

1.4.2.

Bestemmelse af gassens komponenter
Generel beskrivelse af analysatorerne

Analysatorernes maleomrade skal vaere passende til den foreskrevne ngjagtighed af
bestemmelsen af koncentrationen af udstgdningsgassens komponenter (punkt
1.4.1.1). Det anbefales at benytte analysatorerne saledes, at den malte koncentration
er mellem 15 % og 100 % af fuld skalavisning.

Dog kan maling af veerdier under 15 % af fuldt skalaudslag godtages, nar fuldt
skalaudslag er 155 ppm (eller ppmC) eller derunder, eller der benyttes
udleesningssystemer (datamater eller dataloggere) som har tilstraekkelig ngjagtighed
og oplgsningsevne ved veaerdier under 15 % af fuldt skalaudslag. | sa fald foretages
ekstra kalibreringer, der sikrer, at kalibreringskurverne er ngjagtige - tilleeg 2, punkt
1.5.5.2 i dette bilag.

Udstyrets elektromagnetiske kompatibilitet skal veere sdledes, at yderligere fejl
mindskes til det mindst mulige.

Ngjagtighed

Analysatorens afvigelse fra det nominelle kalibreringspunkt ma intet sted i
maleomradet bortset fra nulpunktet afvige over + 2 % af afla&esningen, og i nulpunktet
ikke over £ 0,3 % af fuldt skalaudslag. Ngjagtigheden bestemmes i henhold til
kalibreringsforskrifterne i punkt 1.3.

Repeterbarhed

Repeterbarheden skal veere sdledes, at 2,5 gange standardafvigelsen af ti gentagne
malinger pa en given kalibreringsgas ikke er over + 1 % af maleomradets gverste
veerdi for maleomrader over 100 ppm (eller ppmC), og ikke over + 2 % af
maleomradet for maleomrader under 100 ppm (eller ppmC).

Stgj

Apparatets top-til-top respons pa nulstillingsgas og kalibreringsgas ma i et vilkarligt
10 sekunders interval ikke veere over 2 % af fuldt skalaudslag i noget maleomrade.

Nulpunktsforskydning

Ved nulpunktsrespons forstds gennemsnitsresponsen, herunder stgj, pa en
nulstillingsgas inden for et tidsrum af 30 sekunder. Nulpunktsforskydningen skal
inden for en periode pa 1 time veere mindre end 2 % af fuldt skalaudslag i det laveste
anvendte maleomrade.

Forskydning af relativ respons

Ved relativ respons forstds gennemsnitsrespons, inklusive stgj, pa en kalibreringsgas
inden for et tidsrum af 30 sekunder. Forskydningen af den relative respons ma i labet
af en time ikke veere over 2 % af fuldt skalaudslag i det laveste anvendte
maleomrade.

Tarring af gassen
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1.4.3.

1.4.3.1.

1.4.3.2.

1.4.3.3.

1.4.3.4.

1.4.3.5.

1.4.4.

Udstgdningsgassen kan enten males pa vad eller tar basis. Anordningen til
gastarring, der er frivillig, skal have minimal indvirkning pa koncentrationen af de
malte luftarter. Der ma ikke anvendes kemiske tarremidler til fiernelse af vand i
prgven.

Analysatorer

De maleprincipper, der skal anvendes, er beskrevet i punkt 1.4.3.1 til 1.4.3.5 i dette
tilleeg. En detaljeret beskrivelse af malesystemerne findes i bilag VI.

Luftarterne analyseres ved hjeelp af de i det falgende angivne analysatorer. For ikke-
lineaere analysatorer tillades brug af lineariseringskredse.

Bestemmelse af carbonmonoxid (CO)

Carbonmonoxid-analysatoren skal veere et ikke-dispersivt infrargdabsorptionsapparat
(NDIR).

Bestemmelse af carbondioxid (O

Carbondioxid-analysatoren skal veere et ikke-dispersivt infrargdabsorptionsapparat
(NDIR).

Bestemmelse af oxygen,jO

Oxygenanalysatoren skal enten have paramagnetisk detektor (PMD),
zirkoniumdioxidsensor (ZRDO) eller elektrokemisk sensor (ECS).

Bemeerkning - zirkoniumdioxidsensorer anbefales ikke ved hgje koncentrationer af
HC og CO, som de optreeder i gnistteendingsmotorer med mager forbraending.
Elektrokemiske sensorer skal vaere kompenseret for interferens fra@ROx.

Bestemmelse af carbonhydrider (HC)

Til direkte udtagning af gasprgver skal carbonhydridanalysatoren veere forsynet med
opvarmet flammeiondetektor (HFID); detektor, ventiler, rgrforbindelser osv. skal
veere opvarmet saledes, at der holdes en gastemperatur pa 463 + 10 K (190 + 10°C).

Til fortyndede gasprgver skal carbonhydridanalysatoren enten have opvarmet
flammeiondetektor (HFID) eller flammeiondetektor (FID).

Bestemmelse af nitrogenoxider (O

Males der pa ter basis, skal nitrogenoxid-analysatoren enten have
kemiluminiscensdetektor (CLD) eller opvarmet kemiluminescensdetektor (HCLD)
med NQ/NO -konverter. Males der pa vad basis, skal der anvendes en HCLD med
konverter, hvis temperatur holdes over 328 K (55°C), forudsat at resultatet af
vanddaempningspraven (bilag 1ll, tilleeg 2, punkt 1.9.2.2) er tilfreflsstle. For

bade CLD og HCLD skal prgvetagningsledningens vaegtemperatur holdes pa mellem
328 K 0og 473 K (55°C til 200°C) frem til konverteren ved tgr maling, og frem til
analysatoren ved vad maling.

Prgveudtagning til bestemmelse af forurenende luftarter
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1.1

1.2.

1.2.1.

Safremt udstgdningsgassens sammenseetning pavirkes af nogen form for
efterbehandlingssystem, skal prgveudtagning finde sted neden for denne anordning.

Prgvetagningssonden til udstadningsgas placeres pa lydpottens trykside, men sa langt
fra motorens udstgdningsport som muligt. For at sikre fuldsteendig blanding af
udstgdningsgassen inden prgveudtagningen kan et blandekammer eventuelt indseaettes
mellem lydpottens afgang og pregvetagningssonden. Blandekammerets indvendige
rumfang skal veere mindst 10 gange den afprgvede motors slagvolumen og veere af
omtrent samme hgjde, bredde og dybde, dvs. omtrent terningformet.
Blandekammeret skal veere sa lille, som det er praktisk muligt, og skal tilkobles sa
teet som muligt pa motoren. Udstadningsledningen, som farer fra blandekammer eller
lydpotte, skal veere fgrt mindst 610 mm forbi prgvetagningssonden og skal veere af
tilstreekkelig starrelse til at give minimalt modtryk. Temperaturen af
blandekammerets indvendige overflade skal holdes over udstgdningsgassernes
dugpunkt; en minimumtemperatur pa 338 K (65°C) anbefales.

Om gnsket kan alle komponenter bestemmes direkte i fortyndingstunnelen eller ved
opsamling i en sa&k og efterfglgende maling af koncentrationen i
prgvetagningssaekken.

Tilleeg 2
KALIBRERING AF ANALYSEAPPARATURET
Indledning

Hver analysator skal kalibreres sa ofte, som det er ngdvendigt for at opfylde
ngjagtighedskravene i denne norm. Til kalibrering af de i tilleeg 1, punkt 1.4.3,
neevnte analysatorer anvendes den i neerveerende punkt beskrevne
kalibreringsmetode.

Kalibreringsgasser

For alle anvendte kalibreringsgasser skal holdbarhedsperioden overholdes.
Kalibreringsgassens udlgbsdato, som er angivet af fabrikanten, skal registreres.
Rene gasser

Renhedskravene til gasserne er givet ved nedenstaende greenser. Falgende gasser skal
veere til radighed ved prgven:

— renset nitrogen (urenhedsrl ppm C,< 1 ppm CO,< 400 ppm CQ, < 0,1 ppm
NO)

renset oxygen

(renhed > 99,5 % vol ©

hydrogen-helium blanding

(40 = 2 % hydrogen, resten helium); urenheder < 1 ppm @&ppm CQ
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— renset syntetisk luft (urenhedsgrl ppmC,< 1 ppm CO,< 400 ppm CQ, < 0,1
ppm NO (oxygenindhold 18-21 % v/v)

1.2.2. Kalibrerings- og nulstillingsgasser
Gasblandinger med fglgende kemiske sammensaetning skal veere til radighed:
— GsHg og renset syntetisk luft (se punkt 1.2.1);
- CO 0g renset nitrogen;

— NOXx og renset nitrogen (indholdet af N®denne kalibreringsgas ma ikke
veere over 5 % af NO-indholdet);

- CO 0g renset nitrogen;
- CH, og renset syntetisk luft;
— GHe og renset syntetisk luft.

Bemaerkning: Andre kombinationer af gasser er tilladt, forudsat at gasserne ikke reagerer
indbyrdes.

Den faktiske koncentration i en kalibreringsgas ma ikke afvige mere end + 2 % fra den
nominelle. Alle koncentrationer for kalibreringsgasser skal angives pa volumenbasis (% v/v
eller ppm v/v).

De til kalibrering anvendte gasblandinger kan ogsa fremstilles med preecisionsblandere
(gasdeleapparater) ved fortynding med renset eller renset syntetisk luft. Blanderens
ngjagtighed skal veere saledes, at koncentrationen af fortyndede kalibreringsgasser er ngjagtig
inden for + 1,5 %. Denne ngjagtighed forudseetter, at de til blanding anvendte primaergasser
kendes med en ngjagtighed pa hajstl %, som kan fares tilbage til nationale eller
internationale gasstandarder. Efterpravningen udfgres ved et skalaudslag pa mellem 15 og 50
% af fuldt skalaudslag for hver kalibrering, hvor der anvendes en blandeenhed.

Blanderen kan om gnsket kontrolleres med et instrument, der i sig selv er lineeert, f.eks. ved
hjeelp af NO-gas med en CLD. Instrumentets Kkalibreringskonstant justeres med
kalibreringsgassen tilsluttet direkte til instrumentet. Blanderen kontrolleres ved de anvendte
indstillinger, og den nominelle veerdi sammenholdes med instrumentets maleveerdi.
Forskellen skal i hvert punkt veere inden 0,5 % af den nominelle vaerdi.

1.2.3. Kontrol for interferens fra oxygen

Kontrolgasser for oxygeninterferens skal indeholde propan med 350 ppri6& ppmC
carbonhydrid. Koncentrationen bestemmes efter samme tolerancer som for kalibreringsgas
ved kromatografisk bestemmelse af totalt carbonhydridindhold plus urenheder eller ved
dynamisk blanding. Der anvendes nitrogen som hovedfortyndingsstof og oxygen for resten.
Til prgvning af benzindrevne motorer anvendes fglgende blanding:

Os-interferenskoncentration Resten

10 (9til 11) Nitrogen
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5 (4 til 6) Nitrogen
0 (0til1) Nitrogen
1.3. Betjening af analysatorer og prgvetagningssystem

Ved betjening af analysatorer skal fabrikantens anvisninger for opstart og betjening falges.
Minimumskravene i punkt 1.4 til 1.9 skal veere overholdt. Til laboratorieinstrumenter som
gaskromatografi og hgjtryksveeskekromatografi (HPLC) finder kun punkt 1.5.4 anvendelse.

1.4. Teethedsprave

Systemet skal gennemga en teethedsprave. Sonden fiernes fra udstgdningssystemet, og dens
ende tilproppes. Analysatorens pumpe startes. Efter den indledende stabilisering skal alle
flowmetre vise nul. Hvis ikke, kontrolleres prgvetagningsledningerne, og fejlen rettes.

| den afprgvede del af systemet tillades pa vakuumsiden en uteethed svarende til hgjst 0,5 % af
gasstrammen under drift. Starrelsen af gasstremmene under drift kan skegnnes ud fra
stgrrelsen af strammen gennem analyseapparat og omledningsforbindelse.

| stedet kan systemet udpumpes til et vakuum pa mindst 20 kPa (80 kPa absolut tryk). Efter en
indledende stabiliseringsperiode ma trykstigningprikPa/min) i systemet ikke veere over:

Op = p/ Vgst X 0.005 x fr
Hvor:
Vsyst= Systemvolumen [l]
fr = systemgennemstrgmning [l/min]

En alternativ metode er at indfgre en trinvis aendring af koncentrationen i begyndelsen af
prgvetagningsledningen ved at skifte fra nulstillings- til kalibreringsgas. Hvis der efter et
tilstraekkeligt tidsrum aflaeses lavere koncentration end den tilfarte koncentration, tyder det pa
kalibreringsfejl eller utaethed.

1.5. Kalibreringsmetode
1.5.1. Instrumenter

Til kalibrering af instrumenter og kontrol af kalibreringskurve anvendes standardgasser.
Gasstrgmningshastigheden skal veere den samme som ved udtagning af prgve af
udstgdningsgassen.

1.5.2. Opvarmningstid

Opvarmningstiden er den af fabrikanten angivne. Angives ingen opvarmningstid, anbefales en
opvarmningstid pa mindst to timer for analysatorerne.

1.5.3. NDIR- (infrargdabsorptions-) og HFID (opvarmet flammeion-) analysator
NDIR-analysatoren indstilles om ngdvendigt, og HFID-analysatorens forbraendingsflamme

optimeres (punkt 1.9.1).
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1.5.4. GCogHPCL

Begge instrumenter skal veere kalibreret i overensstemmelse med god laboratorieskik og
fabrikantens anbefalinger.

1.5.5. Optegning af kalibreringskurver
1.5.5.1. Almindelige retningslinjer
a) Der kalibreres i hvert af de seedvanligt anvendte maleomrader.

b)  Analysatorerne for CO, CO2, NOx og HC nulstilles med renset syntetisk luft
(eller kveelstof).

c) De pageldende kalibreringsgasser tilfgres analysatorerne, vaerdierne
registreres, og kalibreringskurverne optegnes.

d) For alle maleomrader bortset fra det nederste omrade optegnes
kalibreringskurven pa grundlag af mindst 10 kalibreringspunkter (nulpunktet
ikke medregnet), der skal veere jevnt fordelt. For instrumentets nederste
maleomrade optegnes kalibreringskurven pa grundlag af mindst 10
kalibreringspunkter (nulpunktet ikke medregnet), som fordeles med halvdelen
af punkterne placeret under 15 % af fuldt skalaudslag pa analysatoren og resten
over 15 % af fuldt skalaudslag. | alle omrader skal den hgjeste nominelle
koncentration svare til mindst 90 % af fuldt skalaudslag.

e) Kalibreringskurven beregnes ved hjeelp af mindste kvadraters metode. Det
tilneermede udtryk kan veere lineeert eller ikke-lineaert.

f)  Kalibreringspunkternes afstand fra den tilneermede kurve, som er bestemt ved
mindste kvadraters metode, ma hgijst veere + 2 % af aflaesningen, dog + 0,3 %
af fuldt skalaudslag hvis denne afstand er stgrre.

g) Om ngdvendigt gentages kontrollen af nulstillingen, og kalibreringen gentages.
1.5.5.2. Alternative metoder

Hvis det godtgares, at tilsvarende ngjagtighed opnas med anden teknologi (f.eks. computer,
elektronisk styring af maleomrade), er brug af sadanne metoder tilladt.

1.6. Efterpragvning af kalibreringen

Far hver bestemmelse efterprgves hvert af de normalt anvendte maleomrader pa fglgende
made:

Kalibreringen kontrolleres ved hjeelp af en nulstillingsgas samt en kalibreringsgas med en
nominel koncentration pa over 80 % af fuldt skalaudslag i det pageeldende maleomrade.

Afviger den fundne veerdi for de to betragtede punkter ikke over + 4 % af fuldt skalaudslag fra
den deklarerede referenceveerdi, kan indstillingsparametrene aendres. | modsat fald skal
kalibreringsgassen kontrolleres eller en ny kalibreringskurve optegnes som angivet i punkt
1.5.5.1.
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1.7. Kalibrering af sporgasanalysator til bestemmelse af udstadningsgasstrgm

Analysatoren til bestemmelse af sporgaskoncentrationen skal kalibreres ved hjeelp af
standardgassen.

Kalibreringskurven optegnes pa grundlag af mindst 10 kalibreringspunkter (nulpunktet ikke
medregnet), som fordeles med halvdelen af punkterne placeret mellem 4 % og 20 % af fuldt
skalaudslag pa analysatoren, og resten mellem 20 % og 100 % of fuldt skalaudslag.
Kalibreringskurven beregnes ved hjeelp af mindste kvadraters metode.

Kalibreringskurven ma hgijst afvigel % af fuld skalavisning fra den nominelle veerdi i hvert
kalibreringspunkt i omradet fra 20 % til 100 % af fuld skalavisning. Den ma endvidere hgjst
afvige + 2 % af afleesningen fra den nominelle veerdi i omradet fra 4 % til 20 % af fuld
skalavisning. Analysatoren nulstilles og kalibreres for prgvningen ved hjeelp af en
nulstillingsgas samt en kalibreringsgas med en nominel koncentration pa over 80 % af fuldt
skalaudslag pa analysatoren.

1.8. Kontrol af NOx-konverterens virkningsgrad

Virkningsgraden af konverteren, som anvendes til konvertering af tdi®IO, kontrolleres
som anfgrt i punkt 1.8.1 til 1.8.8 (fig. 1 i bilag Ill, tilleeg 2).

1.8.1. Prgveopstilling

Med den i bilag lll, fig. 1 viste prgveopstiling og nedenstdende fremgangsmade kan
konverterens virkningsgrad kontrolleres med en ozonisator.

1.8.2. Kalibrering

CLD- og HCLD-apparaterne kalibreres i det mest anvendte arbejdsomrade efter fabrikantens
anvisninger ved hjeelp af nulstillings- og kalibreringsgas (NO-indholdet deri skal veere ca. 80
% af arbejdsomradet, og N@oncentrationen i gasblandingen under 5 % af NO-
koncentrationen). NOx-analysatoren skal veere stillet pa NO, saledes at kalibreringsgassen
ikke gar gennem konverteren. Den malte koncentration registreres.

1.8.3. Beregning
NOx-konverterens virkningsgrad beregnes af fglgende udtryk:

a_bjx 100
d

Efficiency(%) = £1+

Hvor:

a = NOx-koncentrationen i henhold til punkt 1.8.6;
b = NOy-koncentrationen i henhold til punkt 1.8.7;
¢ = NO-koncentration i henhold til punkt 1.8.4

d = NO-koncentration i henhold til punkt 1.8.5

1.8.4. Oxygentilfgrsel
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Gennem en T-samling tilfares kontinuerligt oxygen eller nulstillingsluft til gasstrammen,
indtil den viste koncentration er ca. 20 % lavere end den kalibreringskoncentration, der er
anfart i punkt 1.8.2. (Analysatoren skal veaere indstillet pa NO.)

Den malte koncentrationc) registreres. Ozonisatoren skal veere ude af funktion under hele
processen.

1.8.5. Aktivering af ozonisatoren

Ozonisatoren aktiveres nu, saledes at den danner tilstraekkelig ozon til at nedseette NO-
koncentrationen til ca. 20 % (ikke under 10 %) af den kalibreringskoncentration, der er
angivet i punkt 1.8.2. Den malte koncentratiod) (registreres. (Analysatoren skal vaere
indstillet pa NO.)

1.8.6. NQ-funktion

NO-analysatoren stilles derefter om pa N€a at gasblandingen (bestdende abNIog N,)
nu ledes gennem konverteren. Den angivne koncentragéipreistreres. (Analysatoren skal
veere indstillet pa NQ)

1.8.7. Deaktivering af ozonisatoren

Ozonisatoren deaktiveres nu. Den i punkt 1.8.6 beskrevne gasblanding ledes gennem
konverteren og til detektoren. Den malte koncentratibnregistreres. (Analysatoren skal
veere indstillet pa NQ)

1.8.8. NO-funktion

Nar der er skiftet om til NO og ozonisatoren deaktiveret, aforydes ogsa tilfarslen af ilt eller
syntetisk luft. Den af analysatoren malte N@erdi ma hgjst afvige + 5 % fra den, der er malt

i henhold til punkt 1.8.2. (Analysatoren skal veere indstillet pa NO.)

1.8.9. Kontrollens hyppighed

Konverterens virkningsgrad kontrolleres en gang om maneden.

1.8.10. Krav til virkningsgraden

Konverterens virkningsgrad ma ikke veere under 90 %; en virkningsgrad pa 95 % ma dog
staerkt tilrades.

Bemaerkning: Hvis der med analyseenheden indstillet pa det mest anvendte omrade ikke ved
hjeelp af ozonisatoren kan opnas en reduktion fra 80 % til 20 % i overensstemmelse med
punkt 1.8.5, anvendes det hgjeste omrade, som giver denne reduktion.

1.9. Justering af flammeionanalysatoren (FID)

1.9.1. Optimering af detektorens respons

HFID-enheden skal justeres som angivet af instrumentets fabrikant. Til at optimere responsen
i det mest anvendte maleomrade anvendes en kalibreringsgas bestaende af propan i luft.

Med breendstof- og luftstramme indstillet i henhold til fabrikantens anvisninger tilfares
analysatoren en kalibreringsgas pa 350 + 75 ppm C. Responsen pa en given braendstoftilfgrsel
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bestemmes ud fra forskellen mellem responsen pa kalibreringsgas og responsen pa
nulstillingsgas. Braendstoftilfarslen indstilles pa trinvis hgjere og lavere veerdier end
fabrikantens specifikation. Kalibrerings- og nulpunktsrespons ved de pageeldende veerdier af
breendstoftilfarslen registreres. Forskellen mellem kalibrerings- og nulpunktsrespons afbildes
i kurveform, og breendstoftilfgrslen indstilles, s& den svarer til kurvens »fede« side. Denne
indstilling af stremningshastigheden ma betragtes som indledende og kan kreeve yderligere
optimering alt efter resultaterne af kontrollen af carbonhydrid-responsfaktor og
oxygeninterferens efter punkt 1.9.2 0g 1.9.3.

Opfylder responsfaktorerne for oxygeninterferens eller carbonhydrider ikke falgende
specifikationer, justeres luftstrammen trinvis opad og nedad i forhold til fabrikantens
specifikationer, og punkt 1.9.2 og 1.9.3 gentages for hver stramningshastighed.

1.9.2. Responsfaktorer for carbonhydrider

Analyseapparatet kalibreres ved hjeelp af propan i luft og renset syntetisk luft som angivet i
punkt 1.5.

Responsfaktorerne skal bestemmes, nar en analyseenhed idriftseettes samt efter starre
serviceeftersyn. ResponsfaktoreRy)(for et givet carbonhydrid er forholdet mellem C1-
udslaget pa FID-analysatoren og gaskoncentrationen i cylinderen, angivet i ppm C1.

Prgvegassen skal have en koncentration, der giver en respons pa ca. 80 % af fuldt skalaudslag.
Koncentrationen skal veere bestemt med en ngjagtighed pa + 2 % i forhold til en gravimetrisk
standard, regnet i volumenenheder. Desuden skal gascylinderen vaere konditioneret i 24 timer
ved en temperatur pa 298 K (25 °C) £ 5 K.

Nedenfor er angivet hvilke prgvegasser, der skal anvendes, og det anbefalede omrade for
responsfaktoren:

— metan og renset syntetisk luft: 1,00 «R1,15
— propylen og renset syntetisk luft: 0,90 «R1,1
— toluen og renset syntetisk luft: 0,90 €<R1,10

Veaerdierne er angivet i forhold til responsfaktoren)(BRa 1,00 for propan og renset syntetisk
luft.

1.9.3. Kontrol af oxygeninterferens

Kontrol af oxygeninterferens skal finde sted, nar en analysator idriftssettes samt efter
hovedserviceintervallerne. Der veelges et omrade, hvor kontrolgasserne for oxygeninterferens
falder i de gverste 50 %. Under prgven skal ovntemperaturen veere indstillet som ngdvendigt.
Oxygeninterferensgasserne er specificeret i punkt 1.2.3.

€) Analysatoren nulstilles.
(b) Analysatoren kalibreres med 0 % oxygenblandingen til benzindrevne motorer.
(c) Kontrollen af nulpunktsresponsen gentages. Hvis den har aendret sig med mere end

0,5 % af fuldskalaveerdien, gentages underpunkt (a) og (b)i dette punkt.
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(d) 5 % og 10 % kontrolgasser for oxygeninterferens tilfgres.

(e) Kontrollen af nulpunktsresponsen gentages. Hvis den har eendret sig med mere end +
1 % af fuldskalaveerdien, gentages prgvningen.
()] Oxygeninterferense(®o0,l) beregnes for hver af blandingerne i trin (d) pa falgende
made:
(B-C)

0, =

A
x100 mc =—
pp D

Hvor:

A = carbonhydridkoncentration (ppmC) i den i underpunkt (b) anvendte
kalibreringsgas

B = carbonhydridkoncentration (ppmC) i de i underpunkt (d) anvendte gasser til
kontrol af oxygeninterferens

C = analysatorrespons
D = procent af analysatorens fuldskalarespons som fglde af

(9) OxygeninterferenseoO,l) skal inden prgvning veere under £ 3 % for alle de
foreskrevne kontrolgasser for oxygeninterferens.

(h) Er oxygeninterferensen over + 3 %, justeres luftstremmen trinvis i opad- og
nedadgaende retning i forhold til fabrikantens specifikationer, idet punkt 1.9.1
gentages for hver stramningshastighed.

(i) Er oxygeninterferensen stgrre end + 3 %, skal man farst justere luftstrammen,
hvorefter man aendrer breendstofstrammen og derefter prgvegasstrammen, idet punkt
1.9.1 gentages for hver ny indstilling

()] Er oxygeninterferensen stadig stgrre end £ 3 %, skal analysator, FID-breendstof eller
breenderluft repareres eller udskiftes fer prgvning. Dette punkt gentages derefter nar
udstyr eller gasser er repareret eller udskiftet.

1.10. Interferens med CO-, GONOx- og O,-analysatorer

Malingerne kan pa flere mader pavirkes ved interferens fra andre gasser end den malte.
Positiv interferens forekommer i NDIR- og PMD-enheder, hvor den interfererende gas giver
samme virkning som den malte, blot i mindre grad. Negativ interferens forekommer ligeledes

i NDIR-enheder, nar den interfererende gas udvider absorptionsbandet for den malte gas, samt
i CLD- enheder, nar den interfererende gas deemper stralingen. Den i punkt 1.10.1 og 1.10.2
angivne interferenskontrol foretages inden farste idriftsaettelse af en analysator samt efter
hovedserviceintervallerne, dog mindst én gang arligt.

1.10.1. Interferenskontrol for CO-analysator
Vand og CQ kan interferere med CO-analysatorens resultater. Eprka@ibreringsgas med

en koncentration svarende til 80 til 100 % af fuldt skalaudslag i det hgjeste maleomrade, som
anvendes ved prgvningen, gennembobles derfor i vand ved rumtemperatur, og analysatorens
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respons registreres. For maleomrader pa 300 ppm eller derover ma responsen ikke vaere over
1 % af fuldt skalaudslag, og for maleomrader under 300 ppm ma responsen ikke veere over 3

ppm.
1.10.2. Kontrol af deempning af Néanalysatoren

De to gasser, der kan indvirke pa analysatorer af typen CLD (og HCLD), er @QO
vanddamp. Disse gassers deempning er proportional med deres koncentration, hvorfor der
kreeves forsggsteknikker, som bestemmer dsempningen ved de hgjeste forventede
koncentrationer under prgverne.

1.10.2.1 Kontrol af deempning fra GO

En CQ-kalibreringsgas med en koncentration pa 80 til 100 % af fuld skalavisning i det
hagjeste arbejdsomrade ledes gennem NDIR-analysatoren, eg&x@ien registreres som
Derefter fortyndes den ca. 50 % med NO-kalibreringsgas og ledes gennem NDIR- og
(H)CLD-enheden, og C® og NO-malingen registreres som henhold€®ieg C. Der lukkes

for COy-tilfgrslen, og kun NO-kalibreringsgassen ledes gennem (H)CLD-enheden; NO-
veerdien registreres soih

Daempningen, som ikke ma vaere over 3 % af fuld skalavisning, beregnes pa faglgende made:

9%CO,quench= {1—{ (o Sf 63) . B)Hxloo

%CO,deempr: {1—[ (D < Si '(TD)X B)HXIOO

Hvor:

A. ufortyndet CQ-koncentration, malt med NDIR, %
B. fortyndet CQ-koncentration, malt med NDIR, %
C. fortyndet NO-koncentration, malt med CLD, ppm
D. ufortyndet NO-koncentration, malt med CLD, ppm

Der kan anvendes alternative metoder til fortynding og kvantitativ bestemmelse ;afa@O
NO-kalibreringsgasserne, saledes dynamisk opblanding.

1.10.2.2 Kontrol af deempning fra vand

Denne kontrol anvendes kun ved maling af vade gaskoncentrationer. Ved beregningen af
deempning fra vand tages hensyn til fortyndingen af NO-kalibreringsgassen med vanddamp
og tilpasning af blandingens vanddampkoncentration til den, der forventes under prgven.

En NO-kalibreringsgas med en koncentration pa 80 til 100 % af fuldt skalaudslag i det hgjeste
maleomrade ledes gennem (H)CLD-analysatoren, og NO-veerdien registrered. shm-
kalibreringsgassen gennembobler vand ved rumtemperatur og fares gennem (H)CLD, og NO-
indholdet registreres sofd. Vandtemperaturen bestemmes og registreresksddtandingens
maetningsdamptryk, som svarer til temperatufFeaf gennemboblingsbadet, bestemmes og
registreres sor. Blandingens vanddampkoncentration (i %) beregnes pa fglgende made:
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H = 100x (Ej
Ps

og registreres sonH. Den forventede koncentration (i vanddamp) af fortyndet NO-
kalibreringsgas beregnes saledes:

0g registreres soiDe.

Daempningen fra vand, som ikke ma vaere over 3 %, beregnes pa falgende made:

_ H
%HZOquencrploOx[DeD C]x[ ’“]

H

e
Hvor:
De: forventet fortyndet NO-koncentration (ppm)
C. fortyndet NO-koncentration (ppm)
Hn maksimal vanddampkoncentration
H: faktisk vanddampkoncentration (%)

BemeaerkningDet er vigtigt, at den til denne kontrol anvendte NO-kalibreringsgas
indeholder mindst muligt N& da deempningsberegningerne ikke tager hensyn til
NO; oplgst i vand.

1.10.3 Interferens med£analysatoren

PMD-analysatorens respons pa andre gasser end oxygen er forholdsvis lille.
Oxygeneekvivalenter for seedvanlige komponenter i udstgdningsgas er vist i tabel 1.

Tabel 1— Oxygeneekvivalenter

Gas O,-aekvivalent
%
Carbondioxid (CQ) - 0,623
Carbonmonoxid (CO) — 0,354
Nitrogenoxid (NO) + 44,4
Nitrogendioxid (NQ) + 28,7
Vand (HO) -0,381

Den observerede oxygenkoncentration korrigeres efter falgende formel, hvis der skal
foretages malinger med hgj preecision:

(Equivalent% O, x Obs conc)
100

Interfererce=
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Interferems =

_ (/Ekvivalenl% 0, * Obs conc)
100

1.11. Intervaller for kalibrering

Kalibrering af analysatorerne som angivet i punkt 1.5 skal finde sted mindst hver tredje
maned, samt hver gang der udfgres reparationer eller aendringer, som kan pavirke
kalibreringen.

Tilleeg 3

1. DATAEVALUERING OG BEREGNINGER

1.1

1.2

1.2.1

Evaluering af forurenende luftarter

Til wvurdering af emissionen af forurenende luftarter  beregnes
gennemsnitsafleesningen for de sidste 120 sekunder af hver prgvningssekvens, og
gennemsnitskoncentrationerneofiqg af HC, CO, NQ og CG, i hver sekvens
bestemmes af gennemsnitsafla&esningen pa kurvebladet og de tilhgrende
kalibreringsdata. Anden form for registrering kan anvendes, forudsat at den sikrer
tilsvarende datafangst.

Den gennemsnitlige baggrundskoncentratioson@) kan bestemmes enten af
koncentrationerne i seekkene med fortyndingsluft eller ved kontinuerlig bestemmelse
(uden seaek) af baggrundskoncentrationen i forbindelse med tilhgrende
kalibreringsdata.

Beregning af emissionen af forurenende luftarter

De i prgvningsrapporten angivne endelige resultater for partikelemissioner beregnes i
falgende trin.

Korrektion for tgr/vad gas
Koncentrationer, der ikke er malt pa vad basis, skal omregnes til vad basis:
condqwet) =k, xconddry)

For ufortyndet udstgdningsgas:

1
k =k =
v T T 1 4 o x 0.005% (%CO[dry] + %CO,[dry]) - 0.01x %H [dry] + k..,

Hvor: a er braendstoffets hydrogen/carbon forhold.
H,-koncentrationen i udstgdningen beregnes:

0.5x a x %CO[dry] x (%COdry] + %CO,[dry])
%Cddry] + (3x%CO,[dry])

Ho[dry] =

Faktorerk,, beregnes:
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_  1608%H,
1000+ (1.608% H ,)

w2

med H, indsugningsluftens absolutte fugtindhold (g vand pr. kg ter luft)

For den fortyndede udstgdningsgas:

For vAd CQ-bestemmelse:

o)
kW = kW,e,l = (1_ ax /Og(%[wet] j - kwl

Eller, for tar CQ-bestemmelse:

1+a Y 2[ ry]
200

Hvor: a er braendstoffets hydrogen/carbon forhold.

Faktoren kg, beregnes af fglgende ligninger:

« = 1608[H,x(1~1/DF)+H, (L DF)]
" | 1000+1.608%[H, % (1-1/ DF) + H, X (1/ DF)]

Hvor:

Hy  fortyndingsluftens absolutte fugtindhold (g vand pr. kg tar luft).
H., indsugningsluftens absolutte fugtindhold (g vand pr. kg ter luft).
DF = 134

B %conc, + (pprmoncCO + pprmonqﬂ)xlO'4

For fortyndingsluften:

Kua =1= Ky
Faktoren k; beregnes af fglgende ligninger:

_ 134
DF = =
%concG., + (pprmoncCO +ppnmcongG,c )><10

« o[ 1608x[H,x(1-1/DF)+H, x(L/ DF)]
"1 1000+1.608x[H , x (1-1/ DF) + H, x (1/ DF)]
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Hvor:

Hy  fortyndingsluftens absolutte fugtindhold (g vand pr. kg ter luft).
H., indsugningsluftens absolutte fugtindhold (g vand pr. kg tar luft).

~ 134
DF = -
%CONGso, +(PPMTONG,o + pPIMConG,c )x10

For indsugningsluften (hvis denne er forskellig fra fortyndingsluften):

K,.=1-Kk

w,a w2
Faktoren l,beregnes af fglgende ligninger:

_ 1.608xH,
"2 1000+ (1.608x H )

hvor H, er indsugningsluftens absolutte fugtindhold i g vand pr. kg ter luft.
1.2.2 Fugtighedskorrektion for NO

Da NO.-emissionen afhaenger af den omgivende luft, skaj-M@ncentrationen
ganges med faktorely, idet fugtindholdet tages i betragtning:

hvor H, er indsugningsluftens absolutte fugtindhold i g vand pr. kg ter luft.

K, =0.6272+44.030x10° xH, —0.862x10° x H 2 (for 4-takts motor)

K, =1 (for 2-takts motor)

hvor H, er indsugningsluftens absolutte fugtindhold i g vand pr. kg ter luft.
1.2.3 Beregning af emissionens massestrgm

For hver prgvningssekvens beregnes emissionens massestf@asma[g/h] som
falger:

(@) For den ufortyndede udstgdningsgas

Gas = MWeas 1
B MWy, {(%CO,[wet] ~%CO,pR) + %COwed +%HC[we]

} x %concx GFUEL x1000

Hvor:

GrueL [kg/h] er massestrammen af breendstof;

12 For NQ, skal koncentrationen ganges med fugtighedskorrektionsfakkqsen

(fugtighedskorrektionsfaktor for N
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MWaas [kg/kmol] er molvaegten for den enkelte gas som angivet i tabel 1;

Tabel 1 — Molvaegt

Gas MW gas [kg/kmol]
NO, 46,01

CcO 28,01

HC MWHC = MWFUEL
CO, 44,01

— MWeyeL = 12,011 +a x 1,00794 +R x 15,9994 [kg/kmol] er molveegten for et
breendstof med hydrogen/carbon forholdetg oxygen/carbon forhold&'>:

— COQuarr er indsugningsluftens Gkoncentration (som seettes til 0,04 %, hvis den
ikke males).

(b)  For den fortyndede udstadningstas

Gas mass=U X conc ¢ X G totw

Hvor:

— Grorw[kg/h] er massestrammen af fortyndet udstgdningsgas pa vad basis, som,
nar der anvendes fuldstremsfortyndingssystem, bestemmes efter bilag 111, tilleeg 1,
punkt 1.2.4;

— cong er koncentrationen, korrigeret for baggrund:

cong =conc-cong, % (1-1/DF)

134

med DF =
%CoNGq, + (ppm:onc*CO +ppMConG,c )>< 104

Koefficientenu er angivet i tabel 2.

Tabel 2 — Veerdier af koefficientenu

Gas u konc
NO, 0,001587 ppm
CO 0,000966 ppm
HC 0,000478 ppm

CO, 15,19 %

Veerdierne af koefficientenu er baseret pad en molveegt af den fortyndede
udstadningsgas pa 29 [kg/kmol]; for HC er veerdiemi dfaseret pa et gennemsnitligt
carbon/hydrogen forhold pa 1:1,85.

13

14

| ISO 8178-1 angives en mere fuldsteendig formel til bestemmelse af breendstoffets molvaegt (formel 50
i kapitel 13.5.1 (b). | formlen tages ikke kun hensyn til hydrogen/carbon og oxygen/carbon forholdet,
men ogsa andre mulige komponenter i braendstoffet som svovl og nitrogen. Da gnistteendingsmotorerne
i direktivet imidlertid afpraves med en benzin (anfart som referencebraendstof i bilag V), som
saedvanligvis kun indeholder carbon og hydrogen, anvendes den forenklede formel.

For NQ, skal koncentrationen ganges med fugtighedskorrektionsfakkgsen

(fugtighedskorrektionsfaktor for N
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1.2.4

Individuelgas= =

Beregning af specifik emission
Den specifikke emission (g/kWh) beregnes for hver individuel komponent:

n

> (Gas,, xWF)
Individual gas=-=—

i=1

i (Gasm *WFR )
Z(Pi XWF )

Hvor P, = PM,i + PAE,i

Nar udstyr som kglerventilator eller bleeser er monteret med henblik p& prgvningen,
skal den optagne effekt tilleegges resultatet, dog ikke for motorer, pa hvilke sadant
udstyr er en integrerende del af motoren. Effekten af ventilator eller bleeser
bestemmes ved de hastigheder, som anvendes ved prgvningerne, enten ved beregning
ud fra standardspecifikationerne eller ved praktiske praver (tillaeg 3 til bilgg V

De i ovenstaende beregning anvendte veegtningsfaktorer og antal pravningssekvenser
n er angivet i bilag 1V, punkt 3.5.1.1.

2. EKSEMPLER
2.1 Data for ufortyndet udst@dningsgas fra en 4-takts motor med gnistteending

Ved hjeelp af forsggsdata (tabel 3), foretages beregningerne farst for sekvens #1 og

udvides derefter til de gvrige prgvningssekvenser med brug af samme

fremgangsmade.

Tabel 3 — Forsggsdata for en 4-takts motor med gnistteending

Sekvens #1 #2 #3 #4 #5 #6
Motorhastighed min 2550 2550 2550 2550 2550 1480
Effekt kW 9,96 7.5 4,88 2,36 0,94 0
Belastning (%) % 100 75 50 25 10 0
Veegtningsfaktor - 0,090, 0,204 0,290 0,300 0,00 0,050
Atmosfeeretryk kPa 101,0 101,( 101,0 101{0 101,0 101,0
Lufttemperatur °C 20,5 21,3 22,4 22,4 20,7 21,7
Relativ % 38,0 38,0 38,0 37,0 37,0 38,0
luftfugtighed
Absolut gHzolkgmft
luftfugtighed 5,696 5,986 6,406 6,236 5614 6,136
CO tor ppm 60995| 40725 34646 419716 682Dp7 37439
NOx vad ppm 726 1541 1328 578 125 85
HC vad ppmC1 1461 1308 1401 20738 3024 9390
CO2 tgr %viv | 11,4098 12,691 13,098 12,566 10,822 9.516
Braendstof- kg/h 2,985 2,047 1,654 1,183 1,056 0,429
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massestrgm

Braendstoffets - 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85

H/C-forhold a

Braendstoffets 0 0 0 0 0 0

O/C-forhold?

2.1.1 Tar/vad korrektionsfaktork

Korrektionsfaktoren for tgr/vad badig skal beregnes, for at tgrre CO- og €0

malinger kan omregnes til vad basis:

1
k, =k, =
"M 14+« x 0.005x (%CO[dry] + %CO,[dry]) — 0.01x %H ,[dry] + Kk,
Hvor:
H.[dry] = 0.5xa x %CO[dry] x (%CO[dry] + %CO,[dry])
2 %CO[dry] +(3x%CO,[dry])
0g:
_ 1.608xH
"2 1000+ (1.608x H,)
H. [dry] = 0.5x1.85x6.0995x (6.0995+114098 _, ,.
6.0995+ (3x11.4099
. 1608x5.696  _ . 1oq
1000+ (1.608%5.696)
« =k L =0.872

w W T 1 +1.85% 0.005% (6.0995+11.4098 - 0.01x 2.450+ 0.009

COJwet]=COl[dry] xk, =60995x0.872=53198ppm
CO, [wet]=CO, [dry] xk, =11.410x0.872=9.951% Vol

CO[wet] = CO[dry] * k,, = 60995% 0.872= 53198ppm
CO, [wet]= CO, [dry] ¥k, =11410%0.872=9.951%V/v

Tabel 4 — Vade CO- og CQ-veerdier efter forskellige prgvningsmetoder

Sekvens #1 #2 #3 #4 #5 #6
H,tar % 2,450 1,499 1,242 1,554 2,83¢ 1,422
Kw2 - 0,009 0,010 0,010 0,010 0,009 0,010
Kw - 0,872 0,870 0,869 0,870 0,874 0,8%4
COvad ppm 53198 35424 30111 36518 59681 33481
CO,vad % 9,951 | 11,039 11,348 10,932 9,461 8,510

2.1.2 HC-emissioner
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_ MW x 1

HC .=
T MWeye  {(%CO,[wel] - %CO, ) + %CO wef] + %HC[wet]}

x%concxGg g, x1000

HVOR:

MWHC = MWFUEL

MWy, =12.011+ax1.00794=13.876

_ 13876 1
X

mass — x0.1461x 2.985x1000= 28.361g/h
13876 (9.951-0.04+5.3198+0.146)

Tabel 5 —HC-emission [g/h] ved forskellige forskellige prgvningssekvenser

Sekvens #1 #2 #3 #Ha #5 #6
HCrass 28,361 | 18,248| 16,026 16,625 20,3%7 31,578

2.1.3 NQ-emission

Farst beregnes fugtighedskorrektionsfaktakgrfor NOx-emission:

Ky =0.6272+44.030x10° xH, -0.862x107° x H?

K, =0.6272+ 44.030x107° x 5.696— 0.862x 10~ x (5.696)> = 0.850
Tabel 6 — Fugtighedskorrektionsfaktor Ky for NO x-emission ved forskellige
prgvningssekvenser

Sekvens #1 #2 #3 #Ha #5 #6
Kh 0,850 0,860 0,874 0,868 0,847 0,865

Derefter beregneNOymass[d/h]:

NO, = MWhox 1
Mass™ MWeygL  {(%CO,[wet] —%CO,p1R) + %CO wet] + %HC[wet]

} x %concx KH XGFUEL x1000

46.01 1
= X

mace™ x0.073x 0.85x 2.985x1000=39.717 g/h
13876 (9.951-0.04+5.3198+0.146)

Tabel 7 —NOx-emission [g/h] ved forskellige pravningssekvenser

Sekvens #1 #2 #3 #Ha #5 #6
NOimass | 39,717 | 61,291 44,013 8,703 2,401 0,820

2.1.4 CO-emission

co. = MW 1

mass — X x%concx G, x1000
MW, {(%CO,[well - %CO, ) + %CO wef] + %HC[wef]}

co. - 4401 1

omass — x9.951x 2.985x1000= 6126806 g/h
13876 (9.951-0.04+5.3198+ 0.146))

Tabel 8 — CO-emission [g/h] ved forskellige pravningssekvenser
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Sekvens: #1 #2 #3 #Ha #5 #6
COmass 2084,588 997,638 695,218 591,183 810,834 227285

2.1.5 CQ-emission

_ MWCOZ y 1
MWepeL  {(%CO,[wet] — %CO, 5 R) + %CO[wet] + %HC[wet]}

x %concx Geyg X1000

44.01 1
= X

omass — x9.951x 2.985x1000= 6126806 g/h
13.876 (9.951-0.04+5.3198+ 0.146))

Tabel 9 — CO,-emission [g/h] ved forskellige pravningssekvenser

Sekvens #1 #2 #3 #Ha #5 #6
COmass |6126,806 4884,739 4117,2p2 2780,662 2020,061 907,648

2.1.6  Specifik emission

Den specifikke emission (g/kWh) beregnes for hver enkelt komponent:

i(GasnaS$ xWF,)
Individual gas=-=—

i=1

i (Gasmas$ XWHR )

Individuelgas= =
> <wr)
i=1

Tabel 10 — Emission [g/h] og veegtningsfaktor ved forskellige
prgvningssekvenser

Sekvens #1 #2 #3 #4 #5 #6
HChass g/h 28,361| 18,248 16,026 16,625 20,367 31,578
NOymass g/h 39,717| 61,291 44,0183 8,703 2,401 0,820
COnmass g/h |2084,588 997,638 695,278 591,183 810,834 227,285
COomass g/h |6126,806 4884,739 4117,202 2780,662 202(0,061 907,648
Effekt P, kW 9,96 7,50 4,88 2,36 0,94 0
VeegtningsfaktolVh - 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050
He = 28.361%0.090*18.248% 0.200*16.026% 0.290*16.625% 0.300* 20.357% 0.070+ 31.578% 0.050 _
9.96%0.090% 7.50% 0.200% 4.88% 0.290* 2.36% 0.300% 0.940%0.070* 0% 0.050
= 4.11g/kWh

He = 28:361x0.090+ 18,248 0.200+16.026x 0.290+16.625% 0.300+ 20.357x 0,070+ 31.578x 0.050 _
9.96x 0.090+ 7.50x 0.200+ 4.88x0.290+ 2.36x 0.300+ 0.940% 0.070+ 0% 0.050

= 4.11g/kWh

_39.717x0.090+ 61.291x 0.200+ 44.013x 0.290+ 8.703x 0.300+ 2.401x 0.070+ 0.820x 0.050

* 9.96x0.090+ 7.50x0.200+ 4.88x 0.290+ 2.36x 0.300+ 0.940x 0.070+ 0% 0.050

NO

= 6.85g/k
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2.2

_ 208459x0.090+997.64% 0.200+ 69528x% 0.290+ 591.18x 0.300+ 810.33%0.070+ 227.29% 0.050 _

- 9.96x0.090+ 7.50%0.200+ 4.88x0.290+ 2.36x 0.300+ 0.940x 0.070+ 0x 0.050 -

=18193g/kWh

co, = 612681x0.090+ 4884.74x 0.200+ 4117.20%0.290+ 278066 % 0.300+ 202006% 0.070+ 907.65x% 0.0¢
9.96x%0.090+ 7.50x0.200+ 4.88x 0.290+ 2.36x 0.300+ 0.940x 0.070+ 0% 0.050

6{0)

=816.36 g/kWh

Data for ufortyndet udstgdningsgas fra en 2-taktsmotor med gnistteending

Ved hjeelp af forsggsdata (tabel 11), foretages beregningerne farst for sekvens #1 og
udvides derefter til de @vrige prgvningssekvenser ved brug af samme
fremgangsmade.

Tabel 11 — Forsggsdata for en 2-takts motor med gnistteending

Sekvens #1 #2
Motorhastighed min 9500 | 2800
Effekt kW 2,31 0
Belastning (%) % 100 0
Veegtningsfaktor - 0,9 0,1
Atmosfeeretryk kPa 100,3 100,3
Lufttemperatur °C 25,4 25
Relativ luftfugtighed % 38,0 38,0
Absolut luftfugtighed g.o/kQut | 7,742 7,558
CO tar ppm 37086| 1615(
NOx vad ppm 183 15
HC vad ppmC1l| 14220 13179
CO2 tar % viv 11,986 11,446
Braendstofmasse- kg/h 1,195 0,089
strgm

Breendstoffets - 1,85 1,85
H/C-forhold a

Breendstoffets 0 0
O/C forholdp
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2.2.1 Tar/vad korrektionsfaktork

Korrektionsfaktoren for tgr/vak, basis skal beregnes, for at tarre CO- 0g,€O
malinger kan omregnes til vad basis:

1
k =k =
v =W T 1 4 o x 0.005% (%CO[dry] + %CO,[dry]) - 0.01x %H [dry] + k..,

hvor:

H.[dry] = 0.5xa x%CO[dry] x (%CQ[dry] + %CO,[dry])
2 %CO[dry] + (3x%CO,[dry])

. [dry] = 0-5*185%37086x (37086+11986) _) 5o,
3.7086+ (3x11.986)

_ 1.608xH,
"2 1000+ (1.608x H )

o 607742 0,
1000+ (1.608x 7.742)

k, =k, = 1 =0.874
" 1+1.85x0.005x (3.7086+11.986) — 0.01x1.357 + 0.012

COJ[wet]=COJ[dry] *k,, =37086%0.874=32420ppm
CO, [wet] =CO, [dry] Xk, =11.986% 0.874=10.478%V/v

COJwet]=COl[dry] xk,, =37086x0.874=32420ppm
CO, [wet]=CO, [dry] Xk, =11.986x0.874=10.478%Vol

Tabel 12 — Vade CO- og CQ-veerdier efter forskellige prevningsmetoder

Sekvens #1 #2
H,tor % 1,357 0,543
Kwz - 0,012 0,012
Kw - 0,874 0,887
CO vad ppm | 32420 14325
CO,vad % 10,478 10,153
2.2.2 HC-emission
_ MWyc 1
HC ass = % G 1000
MasS ™ VWUl A(6CO,[Wet] — %COpaR) + %COWel + %6HCIwet] o~ FUEL ™

Hvor:
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MWy = MWeye
MW, =12.011+ax1.00794=13.876

_13876_ 1
13876 (10478-0.04+3.2420+1.422)

x1.422x1.195%x1000=112520g/h

Tabel 13 —HC-emission [g/h] ved forskellige pravningssekvenser

Sekvens #1 #2
HCnasse 112,520 9,119

2.2.3 NOx-emission
FaktorenKy til korrektion af NO-emissionen er lig 1 for totaktsmotorer:

MW,
NOXmass: NOx X 1 x 0%%concx K H X GFUEL x1000
MWeyeL  {(%COs[wet] - %CO,pR) + %CO[wet] + %HC[wef]}

46.01 1
X

NO =
¥mass 13.876 (10.478-0.04 +3.2420 +1.422)

x0.0183x1x1.195x1000 = 4.800 g/h

Tabel 14 —NOx-emission [g/h] ved forskellige prgvningssekvenser

Sekvens #1 #2
NOymass 4,800 0,034

2.2.4 CO-emission

MWeo 1

C =
Omass™ e, {(6CO, el ~%CO,ng) + %COIweT + %HCIwed]

} x %concx GFUEL x1000

_ 2801 1
mass T 13876 (10.478-0.04+3.2420+1.422)

x3.2420x1.195x1000=517.851g/h

Tabel 15 —CO-emission [g/h] ved forskellige pragvningssekvenser

Sekvens #1 #2
COnmasse 517,851 20,007
2.2.5 CQ-emission
MW,
Cco, . =— °2x L x %concx Gy ., X1000

ST MWy, {(%6CO,[wet] —%CO, , ) + %CO[wet] + %HC[wet]}

44.01 1
= X

mass = x10.478x1.195x%1000 = 2629.658 g/h
13.876 (10.478-0.04+3.2420+1.422)

Tabel 16 — CO,-emission [g/h] ved forskellige pravningssekvenser

Sekvens #1 #2
COomass 2629,658 222,799

2.2.6  Specifik emission
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Den specifikke emission (g/kWh) beregnes for hver enkelt komponent som falger:

> (625, W)
Individual gas=-=—

2 (P xWF)
i=1
Tabel 17 — Emission [g/h] og veegtningsfaktor i to pravningssekvenser
Sekvens #1 #2
HCass g/h | 112,520 9,119
NOimass g/h 4,800 0,034
COnmass g/h | 517,851 20,007
COomass g/h |2629,658 222,799
Effekt Py kW 2,31 0
VeegtningsfaktolVk - 0,85 0,15
He = 11252x0.85+9.119x0.15 _ o , o/kWh
2.31x0.85+0x0.15
NO, = 4.800x0.85+0.034x0.15 _, o o/kWh
2.31x0.85+0x%0.15
co= 517851x085+20007x0.15 _ ., o/kWh
2.31x0.85+0x%0.15
co, = 2629.658x0.85 +222.799x0.15 _ . , o/kWh
2.31x0.85+0x%0.15
2.3 Data for ufortyndet udstgdningsgas fra en 4-takts motor med gnistteending

Ved hjeelp af forsggsdata (tabel 18), foretages beregningerne farst for sekvens #1 og
udvides derefter til de gvrige prgvningssekvenser med brug af samme
fremgangsmade.

Tabel 18 — Forsggsdata for en 4-takts gnistteendingsmotor

Sekvens #1 #2 | #3 #4 #5 #6
Motorhastighed min | 3060 | 3060| 3060] 3060 3060 2100
Effekt kW 13,15 9,81| 6,52| 3,25 1,28 0
Belastning (%) % 100 75 50 25 10 0
Veegtningsfaktor - 0,090 0,200 0,290 0,3p0 0,070 0,050
Atmosfaeretryk kPa 980 980 98( 980 98D 980

Indsugningslufttemperattir  °C 25,3 251 | 245| 23,7 2375 22,6

Indsugningsluftens relatiye %

fugtindholdl 19,8 19,8 20,6 21,5 21,9 23,2
Indsugningsluftens absoluttgi2o/kguut

fugtighed 408 | 4,03 | 4,05| 4,03 409 4,06
CO tar ppm 3681| 3465 2541 236p 3086 1817
NOx vad ppm 85,4| 49,2 24,3 5,8 2,9 1,2
HC vad ppmC1| 91 92 77 78 119 186
CO2 tar %v/iv| 1,038 0,814 0,640 0,497 0,380 0,208

62



CO tar (baggrund) ppm 3 3 3 2 2 3

NOx vad (baggrund) ppm 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
HC vad (baggrund) ppmC1 6 6 5 6 6 4
CO2 tar (baggrund) %viv] 0,042 0,041 0,041 0,040 0,040 0,040
Massestrgm fort. kg/h

udst.gaGrorw 625,722 627,171 623,549 630,792 627,895 561,267
Braendstoffets - 1,85 1,85 1,85 1,85 1,85 1,8%
H/C forhold a

Braendstoffets O/C forhold 0 0 0 0 0 0

2.3.1 Korrektionsfaktor f. tgr/vad basig k

Korrektionsfaktoren for tgr/vad badig skal beregnes til omregning af tarre CO- og
CO,-malinger til vad basis.

For den fortyndede udstgdningsgas:

k., =k = oK)
w = Kyeo 1+gx%COZ[dry]
200
Hvor:

« [ 1608x[H, x(1-1/DF) +H, x 1/ DF)]
** 7| 1000+ 1.608x[H, x (1-1/ DF) + H, x (1/ DP)]

134
DF =
%cong,, +(ppmcong, + ppmcong, )x10™

134
F =
1.038+(3681+91)x10™

=9.465

« [ 1608X[4.08x (1-1/9.465 +408x (1/9.465] _, o7
"~ 1000+1.608x [4.08x (1-1/9.465) + 4.08x (1/9.465] )

_| _(1-0.007)
w ™ Nwe 1.85x1.038
(R
200

=0.984

COJwet]=COl[dry] xk,, =3681x0.984=3623ppm
CO, [wet]=CO, [dry]xk,, =1.038x0.984=1.021%%

Tabel 19 — Vade CO- og CQ-veerdier for fortyndet udst@dningsgas efter forskellige
pravningsmetoder

Sekvens #1 #2 #3 #Ha #5 #6
DF - 9,465 11,454 14,707 19,100 20,612 32,788
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kw1 - 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
K - 0,984 0,986 0,988 0,989 0,991 0,992
CO vad ppm 3623 3417 2510 2340 305(7 1802
CO;vad % 1,0219| 0,8028 0,641 0,4524 0,3264 0,2066

For fortyndingsluften:

Kyg =1k

Hvor faktorenk,; er den samme som den, der allerede er beregnet for den fortyndede
udstgdningsgas.

K,q=1-0.007=0.993

COJwet]=COl[dry] xk,, =3x0.993=3 ppm

CO, [wet]=CO, [dry] xk,, =0.042x0.993=0.0421%Vol
COJ[wet] = CO[dry]*k,, =3%0.993=3 ppm
CO; [wet] = CO; [dry] *k,, =0.042%0.993= 0.0421%v/v

Tabel 20 — Vade CO- og CQ-veerdier for fortyndingsluften ved forskellige
prgvningssekvenser

Sekvens #1 #2 #3 #4 #5 #6

Kwi - 0,007 0,006 0,006 0,006 0,006 0,006
Kw - 0,993 0,994 0,994 0,994 0,994 0,994
CO vad ppm 3 3 3 2 2 3
CO;vad % 0,0421| 0,040 0,0408 0,0398 0,0394 0,0401

2.3.2 HC-emission

HC, s =uUxcong x G ony

Hvor:

u=0,000478 fra tabel 2

cong =conc-cong, % (1-1/DF)
cong =91-6x(1-1/9.465 =86 ppm

HC,, s = 0.000478<86x 625722= 25.666 g/h

mass

Tabel 21 —HC-emission [g/h] ved forskellige pravningssekvenser

Sekvens #1 #2 #3 #Ha #5 #6
HChass 25,666 | 25,993 21,607 21,850 34,014 48,963

2.3.3 NQ-emission

FaktorenKy til korrektion af NO-emissionen beregnes af:

K, =0.6272+44.030x107° xH_ —0.862x107° xH?
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K, =0.6272+44.030x107° x 4.08-0.862x107 x (4.08)* =0.79

Tabel 22 — FugtighedskorrektionsfaktorKy for NOxy-emission ved forskellige
prgvningssekvenser

Sekvens #1 #2 #3 #4 #5 #6
Kh 0,793 0,791 0,791 0,790 0,791 0,792
Noxmass= ux Conc‘t X KH X GTOTW
Hvor:

u=0,001587 af tabel 2

cong =conc-cong, % (1-1/DF)

cong =85-0x(1-1/9.465 =85 ppm

NOX,.. = 0.001587x 85x 0.79x 625722= 67.168 g/h

Tabel 23 -NOXC-emission [g/h] ved forskellige pravningssekvenser

Sekvens #1 #2 #3 #Ha #5 #6
NOymass 67,168 | 38,721 19,012 4,621 2,319 0,811

2.3.4C0O-emission

CO, s =uxcong x Gory

hvor:
u = 0,000966 af tabel 2

cong =conc-cong, % (1-1/DF)

cong =3622-3x%(1-1/9.465 =3620ppm

CO, ...=0.000966x 3620x 625722=2188001g/h

mass

Tabel 24 — CO-emission [g/h] ved forskellige pravningssekvenser
Sekvens #1 #2 #3 #4 #5 #6

2.3.5. CQ-emission

CO,

2mass

=ux Con(% X GTOTW

Hvor:
u= 15,19 af tabel 2

cong =conc—-cong, x (1-1/DF)
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cong =1.0219-0.0421x (1-1/9.465 = 0.9842%Vol
CO,,.ss =15.19%0.9842%x 625722=9354488 g/h

Tabel 25 — CO-emission [g/h] ved forskellige pravningssekvenser

Sekvens #1 #2 #3 #Ha4 #5 #6
COomass 19354,488 7295,794 5717,531 3973,503 2756/,113 143D,229

2.3.6  Specifik emission

Den specifikke emission (g/kWh) beregnes for hver enkelt komponent:

n

> (Gasy,., xWF)
Individual gas=-=—

i=1

> Gasy, W)

Individuelgas= =
> @ *wr)
i1

Tabel 26 — Emission [g/h] og veegtningsfaktor ved forskellige
prgvningssekvenser

Sekvens #1 #2 #3 #4 #5 #6
HChass g/h 25,666| 25,993 21,60y 21,850 34,0/4 48,963
NOymass g/h 67,168| 38,721 19,012 4,621 2,319 0,811
COnass g/h |2188,001 2068,760 1510,187 1424,792 1853,109 975,435
COomass g/h |9354,488 7295,794 5717,931 3973,603 275,113 1430,229
Effekt P, kW 13,15 9,81 6,52 3,25 1,28 0
VeegtningsfaktoWWh - 0,090 0,200 0,290 0,300 0,070 0,050

HC = 25.666x 0.090+ 25.993x0.200+ 21.607x 0.290+ 21.850x 0.300+ 34.074x 0.070+ 48.963x 0.050 _

13.15x0.090+ 9.81x 0.200+ 6.52x 0.290+ 3.25% 0.300+1.28x 0.070+ 0x 0.050
= 4.12 g/kWh

_ 67.168x0.090+38.721x 0.200+19.012x 0.290+ 4.621x0.300+ 2.319x0.070+0.811x 0.050 _
13.15x0.090+9.81x0.200+6.52x0.290+ 3.25% 0.300+1.28x0.070+ 0x 0.050

NO

X

=3.42 g/lkWh

_ 2188001x0.09+2068760x0.2+1510187x0.29+1424792x 0.3+1853109%0.07+975435x0.05 _

13.15x 0.090+ 9.81x 0.200+ 6.52x 0.290+ 3.25% 0.300+1.28x 0.070+ 0x 0.050
= 27115 g/kWh

6{0)

_ 9354488x0.09+7295794x0.2+5717.531x 0.29+3973503x 0.3+ 2756113 0.07+1430229x 0.05 _

13.15%0.090+9.81x0.200+ 6.52x 0.290+ 3.25%x 0.300+1.28x 0.070+ 0% 0.050
=887.53 g/kWh

Cco,
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1.1

1.2.

1.3.

TILLAEG 4
Overholdelse af emissionsnormer

Dette tilleeg finder kun anvendelse pa gnistteendingsmotorer i trin II.

*k k*k %

Emissionsnormerne for udstgdningen fra trin Il-motorer i bilag | 4.2 finder
anvendelse pa emissioner fra motorerne i disses emissionsholdbarhedstid (EDP),
saledes som den bestemmes i henhold til dette tilleg.

For alle trin ll-motorer geelder, at safremt alle prgvemotorer, som repraesenterer en
motorfamilie, ved korrekt prgvning efter metoderne i dette direktiv afgiver
emissioner, som hgjst svarer til hver trin ll-emissionsnorm (i givet fald FEL-veerdi,
FEL = familieemissionsgraense) i en given motorklasse efter multiplikation med den

i dette tilleeg fastlagte forringelsesfaktor (DF), er motorfamilien i overensstemmelse
med den pageeldende klasses emissionsnormer. Safremt nogen prgvemotor, som
repraesenterer en motorfamilie, afgiver emissioner, som efter multiplikation med den

i dette tilleeg bestemte forringelsesfaktor overstiger en af emissionsnormerne (i givet
fald FEL-veerdien) for en given motorklasse, opfylder motorfamilien ikke den
pageeldende klasse emissionsnormer.

Motorproducenter med lille omseetning kan efter eget valg enten benytte
forringelsesfaktorerne for HC+NOx og CO i tabel 1 eller 2 i dette afsnit eller beregne
forringelsesfaktorer for HC+NOx og CO med metoden beskrevet under punkt 1.3.1.
For teknologier, som ikke er omhandlet i tabel 1 og 2 i dette punkt, skal fabrikanten
benytte den proces, der er beskrevet i punkt 1.4 i dette tilleeg.

Table 1: Faste forringelsesfaktorer for HC+NOx og CO for handbarne motorer fra
fabrikanter med lille omseetning

Motorklasse| Totaktsmotorer Firtaktsmotorer Motorer med

efterbehandling
HC+NOx | CO HC+NOx | CO Df-veerdier

beregnes ved

Klasse SH:1] 1,1 1,1 1,5 1,1 | hjeelp af formlen
i punkt 1.3.1

Klasse SH:2 1,1 1,1 1,5 1,1

Klasse SH:3 1,1 1,1 15 1,1
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Tabel 2: Faste forringelsesfaktorer for HC+NOx og CO for ikke handbarne motorer fra
fabrikanter med lille omseetning

Motorklasse| Sideventilet Topventilet Motorer med
efter-
behandling
HC+NOx | CO HC+NOx | CO Df-veerdier
beregnes ved
Klasse SN1| 2,1 1,1 1,5 1,1 | hjeelp af form-
len i punkt
Klasse SN2| 2,1 1,1 1,5 1,1 131
Klasse SN3| 2,1 1,1 15 1,1
Klasse SN4| 1,6 1,1 1,4 1,1
1.3.1 Formeltil beregning af forringelsesfaktorer for motorer med efterbehandling:
DF = [(NE * EDF) - (CC * F))/ (NE - CC)
hvor:
DF = forringelsesfaktor
NE = emissionsniveau for nye motorer far katalysatoren (g/kWh)
EDF = forringelsesfaktor for motorer uden katalysator som angivet i tabel 1
CC = maengde omdannet ved 0 timer, g/kWh
F = 0,8 for HC og 0,0 for NOx for motorer i klasse SN3 og SN4
F = 0,8 for CO for alle motorklasser
1.4. Fabrikanten skal anvende en fast DF-veerdi eller i givet fald beregne en DF-veerdi for
hvert af de regulerede forurenende stoffer for alle trin ll-motorfamilier. Sadanne DF-
veerdier skal anvendes til typegodkendelse og afprgvning i produktionslinjen.
1.4.1 For motorer, for hvilke der ikke anvendes en fast DF-veerdi fra tabel 1 eller tabel 2 i
dette afsnit, beregnes DF-veerdier som fglger:
1.4.1.1 Pa mindst én prgvemotor, som repraesenterer den konfiguration, som anses for med
stgrst sandsynlighed at ville overskride emissionsnormerne for HC+NOx, (eller, i
givet fald, FEL-veerdier), og som er bygget, sa den er repreesentativ for motorer fra
produktionen, udfares en fuldsteendig emissionsprgvning som beskrevet i dette
direktiv, efter det antal timer, som repraesenterer stabiliserede emissioner.
1.4.1.2. Afprgves flere end én motor, afrundes gennemsnittet af resultaterne til samme antal

decimaler, som er anvendt i den pageeldende norm, og angives med yderligere ét
betydende ciffer.
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1.4.1.3

1414

1415

1.4.1.6

Denne emissionsprgvning gentages efter aeldning af motoren. ZAldningsproceduren
skal veere udformet sdledes, at den giver fabrikanten mulighed for behgrigt at
forudsige den af benyttelsen bevirkede emissionseeldning, som forventes i motorens
holdbarhedsperiode, idet der tages hensyn til den type slid og anden form for
aeldningsmekanismer, som forventes under typiske omsteendigheder hos brugeren, og
som kan pavirke emissionspraestationerne. Afprgves flere end én motor, afrundes
gennemsnittet af resultaterne til det i den pageeldende norm benyttede antal
decimaler, angivet med yderligere ét betydende ciffer;

Emissionen ved holdbarhedsperiodens slutning (i givet fald gennemsnitsemissionen)
af hvert af de regulerede forurenende stoffer divideres med den stabiliserede
emission (i givet fald gennemsnitsemission), og der afrundes til to betydende cifre.
Det resulterende tal regnes for DF-veerdien, medmindre det er mindre end 1,00, i
hvilket tilfeelde DF seettes til 1,0.

Efter fabrikantens valg kan der fastleegges supplerende emissionskontrolpunkter
mellem kontrolpunktet for stabiliserede emissioner 0og
emissionsholdbarhedsterminen. Er der fastlagt mellemliggende kontroller, skal
kontrolpunkterne veere jeevnt fordelt over emissionsholdbarhedsperioden (plus/minus
2 timer), og ét sadant kontrolpunkt skal veere placeret midt i hele
emissionsholdbarhedsperioden (plus/minus 2 timer).

For hvert forurenende stof HC+NOx og CO laegges en ret linje gennem
malepunkterne, idet den indledende kontrol seettes til at have fundet sted ved time
nul, og idet mindste kvadraters metode anvendes. Forringelsesfaktoren er de
beregnede emissionsveerdier ved holdbarhedsperiodens slutning divideret med de
beregnede emissioner i time nul.

De beregnede forringelsesfaktorer kan omfatte familier og produktionsar ud over
dem, de er beregnet for, forudsat at fabrikanten inden typegodkendelsen foreleegger
en begrundelse, som kan godtages af den nationale typegodkendelsesmyndighed, og
som godtgar, at de pageeldende motorfamilier pa grundlag den anvendte konstruktion
og teknologi med rimelighed kan forventes at have tilsvarende egenskaber hvad
angar emissionsaeldning.

En ikke-udtgmmende fortegnelse over konstruktionsmaessig og teknologisk inddeling
er givet i det fglgende:

» Konventionelle totaktsmotorer uden efterbehandlingssystem

» Konventionelle totaktsmotorer med keramisk katalysator af samme aktive
materiale og stgrrelse og med samme antal celler pr. cm?

» Konventionelle totaktsmotorer med metalkatalysator af samme aktive materiale
og starrelse, samme substrat og samme antal celler pr. cm?

» Totaktsmotorer med lagdelt skylningssystem

* Firtaktsmotorer med katalysator (defineret ovenfor) med samme ventilteknologi
0g identisk smgresystem
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2.1

211

2.1.2.

2.1.3.

» Firtaktsmotorer uden katalysator med samme ventilteknologi og identisk
smgresystem

Emissionsholdbarhedsperioder for trin 1I-motorer

Fabrikanten skal angive, hvilken kategori EDP (emissionsholdbarhedstid) der finder
anvendelse for hver motorfamilie pa typegodkendelsestidspunktet. Denne kategori
skal veere den, som ifglge motorfabrikanten kommer naermest pa den forventede
levetid af det udstyr, i hvilkket motorerne forventes monteret. Fabrikanten skal
opbevare data, som behgrigt dokumenterer deres valg af EDP-kategori for hver
motorfamilie. Sadanne data skal pa anmodning forelaeegges den godkendende
myndighed.

For handbarne motorer: Fabrikanten veelger kategori emissionsholdbarhedsperiode
fra tabel 1 i dette afsnit.

Tabel 1: Kategorier af emissionsholdbarhedsperiode for handbarne motorer (timer)

Kategori 1 Kategori 2 Kategori 3
Klasse SH:1 50 125 300
Klasse SH:2 50 125 300
Klasse SH:3 50 125 300
For ikke handbarne motorer: Fabrikanten veelger kategori

emissionsholdbarhedsperiode fra tabel 2 i dette afsnit.

Tabel 2: Kategorier emissionsholdbarhedsperiode for ikke handbarne motorer (timer)

Kategori 1 Kategori 2 Kategori 3
Klasse SN1 50 125 300
Klasse SN2 125 250 500
Klasse SN3 125 250 500
Klasse SN4 250 500 1000

Fabrikanten skal til den godkendende myndighed tilfredshed godtgere, at den
erkleerede levetid er passende. Dokumentation for fabrikantens valg af kategori
emissionsholdbarhedsperiode for en given motorfamilie kan omfatte, men er ikke
begreenset til:

- Undersggelser af levetiden af det udstyr, hvori de pageeldende motorer er monteret;

- Tekniske vurderinger af motorer, som er aldet i almindelig brug, med fastleeggelse
af, hvornar motorpraestationerne nedseettes til det punkt, hvor anvendelighed
og/eller driftssikkerhed er forringet s& meget, at hovedreparation eller udskiftning
er ngdvendig;
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- Garantierklaeringer eller garantiperioder;
- Markedsfagringsmateriale vedrgrende motorens levetid;
- Indberetninger om svigt fra kabere af motorer; og

- Tekniske vurderinger af levetiden, i timer, af neermere bestemte motorteknologier,
materialer eller -konstruktioner.”
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5. Bilag IV bliver til bilag V og eendres som falger:
Overskrifterne affattes saledes:

"TEKNISKE SPECIFIKATIONER FOR DET REFERENCEBRAENDSTOF,
DER SKAL ANVENDES VED AFPR@VNINGER | FORBINDELSE MED
GODKENDELSESPROCEDUREN oG TIL KONTROL AF
PRODUKTIONENS OVERENSSTEMMELSE

REFERENCEBR/ZENDSTOF TIL MOBILE, IKKE VEJGAENDE MASKINER TIL
GNISTTANDINGSMOTORER (1)".

- | tabellen i linjen "Syretal” erstattes orden "min." i kolonne 2 af "maks." Der tilfgjes
falgende nye tabel og nye fodnoter:

"REFERENCEBR/ENDSTOF TIL MOBILE, IKKE VEJGAENDE MASKINER TIL
GNISTTANDINGSMOTORER

Bemaerkning: Braendstoffet til totaktsmotorer er en blanding af smgreolie og den
nedenfor specificerede benzin. Braendstof/smgreolieforholdet skal veere det af
fabrikanten anbefalede som foreskrevet i bilag IV, punkt 2.7.

Graensel) Prgvnings- | Offentlig-
Parameter Enhed . . metode garelse
Minimum | Maksimum

Oktantal (Research-metoden) 95,0 - EN 25164 1993
(RON) 85,0 - EN 25163 1993
Motoroktantal (MON) kg/n? 748 762  |1SO 3675 1995
Massefylde ved 15°C kPa 56,0 60,0 EN 12 1993
Reid-damptryk -
Destillation °C 24 40 EN-1SO 3405 1988
_ B delsesk Kt % viv 49,0 57,0 |EN-1SO 3405 1988

€QyNAeISesKOgepun®t | ofypy | 81,0 87,0 |EN-ISO3405| 1988
~ Fordampning ved 100°C | ¢ 190 215 |EN-ISO3405| 1988
— Fordampning ved 150°C
Rest - -
- Olefiner % viv 28,0 40,0 |ASTMD 1319 1995

% viv - 1,0 EN 12177 1998

— Aromater ’
— Benzen % viv - resten |ASTM D 1319 1995
— Meettede forbindelser rapport rapport
Carbon/hydrogen forhold min 480 - EN-ISO 7536 1996
Oxidationsbestandighed)( % m/m - 2,4 |EN1601 1997
Oxygen mg/ml - 0,04 EN-1SO 6246 1997
Harpiks mg/kg - 100 EN-1SO 14596 1998
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Svovl - 1 EN-1SO 2160 1995
Kobberkorrosion ved 50°C g/l - 0,005 |EN 237 1996
Bly g/l - 0,0013 |ASTM D 3231 1994
Fosfor

Bemeerkning 1: De i specifikationen angivne veerdier er "sande veerdier".

Greenseveerdierne for dem er fastsat i henhold til ISO 4259 "Petroleum products -
Determination and application of precision data in relation to methods of test", idet
minimumsveerdien er fastsat pa grundlag af en minimumsforskel pa 2R starre end
nul; for maksimums- og minimumsvaerdi har minimumsforskellen veeret 4R (R =
reproducerbarhed). Til trods for denne disposition, som er ngdvendig af statistiske
grunde, bar braendstoffabrikanten tilstraebe en veerdi pa nul, hvor den foreskrevne
maksimumsveerdi er 2R, og en gennemsnitsveerdi i tilfeelde, hvor der angives
maksimums- og minimumsveerdier. Dersom det bliver ngdvendigt at afgagre, om et
breendstof opfylder kravene i specifikationerne, anvendes ISO 4259.

Bemeerkning 2: Breendstoffet kan indeholde oxidationsinhibitorer og
metaldeaktivatorer, som normalt anvendes til stabilisering af benzinproduktionen pa
raffinaderier, men additiver i form af detergenter eller dispergerende stoffer eller
oplgsningsolier ma ikke tilszettes."

6. Bilag V bliver til bilag VI.
7. Bilag VI bliver til bilag VIl og eendres som falger:
(a) Tilleeg 1 eendres som falger:
— Overskriften affattes saledes:
"Tilleeg 1

PRGVNINGSRESULTATER FOR MOTORER MED KOMPRESSIONSTZANDING"

— Punkt 1.3.2 affattes saledes:

1.3.2. Optagen effekt ved angiven motorhastighed (som specificeret af fabrikanten):

Optagen effekt R (kW) ved forskellige motorhastighede) (
idet tilleeg 3 til dette bilag tages i betragtning

Materiel | mellemomradet (i givet fald Nominel

Total:

(*) M ikke veere over 10 % af den under praven malte effekt.

- Punkt 1.4.2 affattes saledes:
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"1.4.2. Motoreffekt®

Effektindstilling (kW) ved forskellige
motorhastigheder
Tilstand ]Icarlr:jeillemomradet @i glvetl\Iominel

Maksimaleffekt malt ved praven (#

(kw) (a)

Total effekt optaget af motordrevet udstyr,
henhold til dette tilleegs punkt 1.3.2 eller
bilag 11l, punkt 2.8 (Rg)

(kw) (b)

Motorens nettoeffekt som angivet i bilag |
punkt 2.4, (kW) (c)

c=a+b

- Punkt 1.5 affattes saledes:
"1.5. Forureningsniveau

1.5.1. Dynamometerindstilling (kW)

Dynamometerindstilling (kW) ved forskellige motorhastigheder

Belastning (%) | mellemomradet (i givet fald) Nominel

10 (i givet fald)

25 (i givet fald)

50

75

100

1.5.2. Emissionsresultater for prgvningscyklusen:"”
b) Der tilfgjes et nyt tilleeg 2 med falgende ordlyd:
"Tilleeg 2
PROVNINGSRESULTATER FOR MOTORER MED GNISTTZANDING
1. Oplysninger vedrgrende pravens (pravernes) udfgfelse
1.1. Referencebraendstof, der er anvendt ved prgvningen

1.1.1. Oktantal

15 Ukorrigeret effekt, malt efter forskrifterne i bilag 1, punkt 2.4.

Er der flere stammotorer, skal der indleveres et skema for hver af dem.
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1.1.2. (Angiv olieprocent i blandingen, hvis breendstoffet iblandes smgremidlet, som
for totaktsmotorer)

1.1.3. Massefylde af benzin til 4-takts motorer og af benzin/olieblanding til 2-
taktsmotorer

1.2. Smgremiddel

1.2.1. Fabrikat(er)

1.2.2. Type(r)

1.3. Eventuelt motordrevet udstyr

1.3.1. Liste og angivelse af detaljer til identifikation

1.3.2. Optagen effekt ved angivne motorhastigheder (som specificeret af fabrikanten)

Optagen effekt = (kW) ved forskellige motorhastighede?),(
idet tilleeg 3 til dette bilag tages i betragtning

Materiel

| mellemomradet (i givet fald) Nominel

Total

(*) Ma& ikke veere over 10 % af den under praven malte effekt.

1.4. Motorydelse

1.4.1. Motorhastigheder:
Tomgang: mift

| mellemomradet: miri
Nominel: mir*

1.4.2. Motoreffekt’

Effektindstilling (kW) ved forskellige
motorhastigheder

Tilstand

| mellemomradet (i givet

fald) Nominel

Maksimaleffekt malt ved praven (f

(kw) (a)

Total effekt optaget af motordrevet udstyr,

henhold
punkt 2.

(kw) (b)

til punkt 1.3.2 i dette tillaeg eller
8 ibilag Il (Rg)

17 U

korrigeret effekt, malt efter forskrifterne i bilag I, punkt 2.4.
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Motorens nettoeffekt som angivet i bilag |
punkt 2.4, (kW) (c)

c=a+b

1.5 Forureningsniveau

"1.5.1. Dynamometerindstilling (kW)

Dynamometerindstilling (kW) ved forskellige motorhastigheder

Belastning (%)

| mellemomradet (i givet fald) Nominel (i givet fald)

10 (i givet fald)

25 (i givet fald)

50

75

100

1.5.2. Emissionsresultater for prgvningscyklusen:

CO: g/kWh

HC: g/kWh

NOx: g/kwh"

(c) Der indseettes fglgende som nyt tilleeg 3:

Tilleeg 3
Udstyr og tilbehar, som skal monteres med henblik pa pravning til bestemmelse af
motoreffekt
Antal Udstyr og tilbehgar Monteret til emissionsprgvning
1 Indsugningssystem
Indsugningsmanifold Ja, standardudstyr
System til kontrol med emission fra krumtaphus Ja, standardudstyr
Kontrolanordninger for dobbelt indsugningsmanifold Ja, standardudstyr
Luftmeengdemaler Ja, standardudstyr
Luftindsugningskanal $a
Luftfilter Ja
Indsugningslyddeemper 3a
Hastighedsbegreenser Na
2 Forvarmning af indsugningsmanifold Ja, standardudstyr Stilles om muligti den gunstigste positif
3 Udstgdningssystem
Udstadningsrenser Ja, standardudstyr
Udstgdningsmanifold Ja, standardudstyr
Tilslutningsrar J4
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Lydpotte
Udstadningsrar

Udstadningsbremse

J8
$h
N&j

Tryklader Ja, standardudstyr
4 Breendstoffadepumpe Ja, standardudstyr
5 Karbureringsudstyr
Karburator Ja, standardudstyr
Elektronisk styresystem, luftmaengdemaler osv. Ja, standardudstyr
Udstyr til gasmotorer
Trykbegreenser Ja, standardudstyr
Fordamper Ja, standardudstyr
Blander Ja, standardudstyr
6 Braendstofindsprgjtning (benzin og diesel)
Forfilter Ja, standardudstyr eller prgvebaenkudstyr
Filter Ja, standardudstyr eller prgvebaenkudstyr
Pumpe Ja, standardudstyr
Hajtryksrar Ja, standardudstyr
Indsprgjtningsventil eller -dyse Ja, standardudstyr
Luftindsugningsventil Ja, standardudstyr
Elektronisk styresystem, luftmaengdemaler osv. Ja, standardudstyr
Regulator/styresystem Ja, standardudstyr
Automatisk fuldlaststop for reguleringsstang, athaengjgda, standardudstyr
af de atmosfeeriske betingelser
7 Veeskekgling
Kaler Nej
Ventilator Nej
Ventilatorskeerm Nej
Vandpumpe Ja, standardud8tyr
Termostat Ja, standardudstyr
8 Luftkeling
Ventilatorskaerm N&
Ventilator eller bleeser NBj
Temperaturreguleringsenhed Nej
9 Elektrisk materiel
Generator Ja, standardud&tyr
Teendingsfordelersystem Ja, standardudstyr
Teaendspole(r) Ja, standardudstyr
Kabler Ja, standardudstyr
Teendrar Ja, standardudstyr
Elektronisk motorstyring med bankefgler/tilbagestilling Ja, standardudstyr
af teending
10 Trykladeudstyr

Kompressor drevet direkte af motoren og/eller af
udstgdningen

Ladeluftkgler

Vandpumpe eller ventilator (motordrevet)

Ja, standardudstyr

Ja, standardudstyr eller prgvebaenku8sr
Nej

Anordning til regulering af kaleveeskegennemstrgmning

Ja, standardudstyr
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Ja, omdvendigt

11 Hjeelpeventilator til pravebaenk

12 Forureningskontrolanordning Ja, standardudstyr
13 Startudstyr PravebaenkudStyr
14 Smgreoliepumpe Ja, standardudstyr
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a) Det komplette indsugningssystem skal veere monteret som det leveres til den pataenkte anve
Nar der er risiko for meerkbar pavirkning af motoreffekten;
for gnistteendingsmotorer med naturlig indsugning;

nar fabrikanten anmoder derom.

| andre tilfeelde kan der anvendes et aekvivalent system, og det skal kontrolleres, at indsugning
ikke afviger mere end 100 Pa fra den gvre greense, som foreskrives af fabrikanten for et rent Iuf

b) Det komplette indsugningssystem skal veere monteret som det leveres til den pataenkte anve
nar der er risiko for maerkbar pavirkning af motoreffekten;
for gnistteendingsmoterer med naturlig indsugning;

nar fabrikanten anmoder derom.

| andre tilfeelde kan der monteres et aekvivalent system, forudsat det malte tryk hgjst afviger 1
fra den gvre greense, som foreskrives af fabrikanten.

c) Har motoren udstadningsbremse, skal gasspjaeldet veere fastgjort i helt aben stilling.

d) Braendstoffgdetrykket kan om ngdvendigt justeres, sa det reproducerer det tryk, der fore
motorkonfigurationen (navnlig nar der anvendes et "braendstofretursystem").

e) Luftindtagsventilen er styreventil for indsprgjtningspumpens pneumatiske regulator. Regu
eller indsprajtningsudstyret kan indeholde andre anordninger, som kan pavirke den inds
breendstofmaengde.

f) Keleveeskecirkulationen ma kun drives af motorens vandpumpe. Kgling af veesken kan ske
eksternt kredslgb, saledes at tryktabet i dette kredslgb og trykket ved pumpeindgangen er om
samme som i motorens kglesystem.

g) Termostaten kan fastgares i helt aben stilling.

h) Nar der er monteret kalerventilator eller bleeser med henblik pa prevningen, skal den optagn
tilleegges resultatet bortset fra motorer, hvor sddant udstyr er en integrerende del af motoren
luftkglede motorer med ventilatoren monteret direkte pa krumtapakslen). Effekten af ventilatg
bleeser bestemmes ved de hastigheder som anvendes ved prgvningerne, enten ved beregn
standardspecifikationerne eller gennem praktiske praver.

i) Minimumeffekt af generatoren: Generatorens elektriske effekt skal begraenses til, hvad der
til drift af tilbehgr, som er ngdvendigt for motorens drift. Er det ngdvendigt at tilslutte et batteri
dette veere fuldt opladet og i god stand.

J) Motorer med ladeluftkgling skal afprgves med ladeluftkgling, hvad enten de er vaesker

luftkalede, men et prgvebaenksystem kan efter fabrikantens gnske erstatte luftkaleren. | begge
skal maling af effekten ved hver hastighed finde sted med maksimalt tryktab og min
temperaturfald af indsugningsluften gennem ladeluftkaleren pa pregvebaenksystemet som fores
fabrikanten.

k) Dette kan f.eks. veere udstgdningsrecirkulation (EGR), katalysator, termisk reaktor, sel
lufttilfarsel og system til beskyttelse mod fordampning af braendstof.

) Effekten til elektriske og andre startsystemer skal leveres fra prgvebaenken."
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8. Bilag VII-X bliver til bilag VIII-XI.
9. Der indsaettes fglgende som nyt bilag XII:
"Bilag XII

Procedure til frivillig udjaevning og henseettelse’®

1. INDLEDNING

1.1  Fabrikanterne kan efter gnske benytte de metoder til udjeevning og henseettelse, som er
beskrevet i dette bilag i stedet for at lade alle motorer typegodkende efter graenserne i punkt
4.2.2.1ibilag I.

1.2  Denidette bilag beskrevne ordning for udjeevning og henseettelse kan kun benyttes til
at opfylde forskrifterne i trin Il for gnistteendingsmotorer.

1.3  Motorer, som opfylder emissionsgraenserne med brug af metoden til udjeevning og
henseettelse er underkastet alle andre forskrifter i dette direktiv, herunder CO-
emissionsgraenserne i punkt 4.2.2.1 i bilag I.

1.4  Fabrikanter, som gnsker at benytte den frivillige udjeevnings- og hensaettelsesordning,
skal begynde at benytte den fra falgende kalenderar:

Farste ar for klassen (kalenderar)

SH:1 2005
SH:2 2005
SH:3 2007
SN:1 2004
SN:2 2004
SN:3 2007
SN:4 2005

1.5 Fabrikanter kan benytte den frivillige ordning i dette bilag til en eller flere klasser af
motorer.

2. DEFINITIONER

| dette bilag forstas ved:

Udjaevning udveksling af emissionstilgodehavender mellem motorfamilier inden for en given
fabrikants produktsortiment.

Henseettelsdabrikantens akkumulering af emissionstilgodehavender til brug i kommende
kalenderar ved udjeevning som tilladt i dette bilag.

18 Kommissionen gennemgar bestemmelserne i dette bilag, fer det treeder i kraft, med henblik pa at

undersgge dets administrative konsekvenser og dets virkninger for konkurrencen mellem store og sma
producenter, og vil komme med forslag til passende gendringer.
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Familieemissionsgraensdler FEL, et emissionsniveau, som af fabrikanten erkleeres at traede i
stedet for en emissionsnorm ved typegodkendelse eller produktionskontrol.

Emissionstilgodehavendeden emissionsnedseettelse eller -overskridelse, som en

motorfamilie repraesenterer i forhold til den pagaeldende HC+NOx emissionsnorm. FEL-
veerdier under normen giver anledning til "positive tilgodehavender”, mens FEL-veerdier over
normen giver anledning til "negative tilgodehavender". Derudover forstas ved
"typegodkendelsestilgodehavender", emissionstilgodehavender baseret pa det forventede
produktionstal for den pageeldende motorfamilie. Ved "henseaettelsestilgodehavender" forstas,
emissionstilgodehavender, som oparbejdes inden for et kalenderar og anmeldes senest den 30.
april det efterfalgende kalenderar. Ved "faktiske tilgodehavender" forstas
emissionstilgodehavender, baseret pa det pagaeldende produktionstal og akkumuleret frem til
slutningen af kalenderaret.

3. GENERELLE BESTEMMELSER

3.1 Fabrikanten ma i beregningen af tiigodehavender kun medtage motorer, som er
bestemt til markedsfgring i EU og er produceret det pageeldende kalenderar.

3.2 En fabrikant kan fa typegodkendt motorfamilier med familieemissionsgraenser (FEL-
veerdier), som med forbehold for begraensningen i dette bilag ligger over eller under den
pageeldende emissionsnorm, forudsat at fabrikantens forventede samlede balance over
tilgodehavendetransaktioner for alle motorklasser, der er typegodkendt efter bestemmelserne i
dette bilag, i et givet kalenderar er mindst lig med nul, bestemt i henhold til punkt 7.

3.3  Enfabrikant af en motorfamilie med en FEL-veerdi, som er hgjere end den
pageeldende emissionsnorm, skal skaffe sig emissionstilgodehavender, som kan dsekke det
dertil knyttede underskud ved udjeevning eller henseettelse.

3.4  En motorfamilie med en FEL-veerdi, som er under den pageeldende emissionsnorm,
kan oparbejde positive emissionstilgodehavender, som kan benyttes til udjeevning,
henseettelse eller en kombination deratf.

3.5  Greenseveerdien for trin | skal altid veere opfyldt af alle motorfamilier.

4. G/ZALDENDE EMISSIONSNORMER

Fabrikanter, som benytter ordningen for udjaevning og henseettelse til HC + NOx, skal opfylde
falgende normer (FEL) i g/kWh:

Klasse SH:1
Kalenderar 2005 2006 2007 fra og med
2008
Greenseveerdi 238 175 113 50
(HC+NOx)
Klasse SH:2
Kalenderar 2005 2006 2007 fra og med
2008
Greenseveerdi 196 148 99 50
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[ (HC+NOX) | | | | |

Klasse SH:3
Kalenderar 2007 2008 2009 fra og med
2010
Graenseveerdi 143 119 96 72
(HC+NOx)
Klasse SN:1
Kalenderar 2004 2005 2006 fra og med
2007
Graenseveerdi 50 50 50 50
(HC+NOx)
Klasse SN:2
Kalenderar 2004 2005 2006 fra og med
2007
Graenseveerdi 40 40 40 40
(HC+NOx)
Klasse SN:3
Kalenderar 2004 2005 2006 fra og med
2007
Graenseveerdi 40 40 40 16,1
(HC+NOx)
Klasse SN:4
Kalenderar 2006 2007 2008 2009 fra og med
2010
Graenseveerdi for | 18,0 16,6 15,0 13,6 12,1
NOy
5. UDJAEVNING

5.1 Negative tilgodehavender fra motorfamilier med FEL-veerdier over den geeldende

emissionsnorm skal opvejes af positive tilgodehavender fra motorfamilier med FEL-veerdier

under den geeldende emissionsnorm, saledes som der gives mulighed for i dette bilag.
Overensstemmelsen med greenseveerdierne i punkt 4 afggres ved udjevning af
tilgodehavender pa denne made.

5.2 Udjeevning af tilgodehavender hen over klasserne er tilladt for alle klasser af
gnistteendingsmotorer til ikke-vejgdende maskiner.

5.3 Tilgodehavender, som anvendes til udjeevning for et givet kalenderar, kan hidrgre fra
tilgodehavender, der er tilvejebragt i samme kalenderar af en anden motorfamilie, eller fra
tilgodehavender, der er hensat i tidligere kalenderar.

6. HENSATTELSE

6.1 Begyndende den 1. januar det ar, da fabrikanten fgrste gang modtager
typegodkendelse i henhold til dette bilag for en motorfamilie med en FEL-veerdi lavere end
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den geeldende emissionsnorm, kan fabrikanten i lgbet af kalenderaret henszette
tilgodehavender til brug til udjeevning.

6.2  Fabrikanten kan ferst hensaette faktiske tilgodehavender efter kalenderarets slutning
og efter, at den typegodkendende myndighed har gennemgaet arsberetningen for det
pageeldende ar og bekraeftet, at den er tilfredsstillende.

7 BEREGNING AF TILGODEHAVENDER OG OVERHOLDELSE AF
EMISSIONSNORMER

7.1  For hver motorfamilie beregnes til brug ved typegodkendelsen emissions-
tilgodehavender (positive eller negative) ved brug af fglgende udtryk og afrundes til neermeste
hele gram. Der skal bruges kohaerente enheder i hele udtrykket.

Tilgodehavende = Produktion x (normmaessig FEL) x Effekt x EDP x belastningsfaktor
Hvor:

Produktion = relevant produktion. Til den farste typegodkendelse forudberegnes de til
radighed veerende tilgodehavender ved fremskrivninger af den arlige produktion. Nar det ved
arets slutning skal afggres, om der foreligger overensstemmelse, benyttes relevant
produktionsvolumen til beregning af de faktiske tilgodehavender.

Norm = den aktuelle og geeldende norm i gram pr. kWh som fastlagt i punkt 4.
FEL = emissionsgraense for motorfamilien, gram pr. kwWh.

Effekt = stammotorens maksimale effekt i prgvningsforlgbet i kW, bestemt med den
pageeldende prgvningsmetode som beskrevet i dette direktiv.

EDP = emissionsholdbarhedsperiode i timer, svarende til den EDP-kategori, som
motorfamilien er godkendt til.

Belastningsfaktor= 47 % (dvs. 0,47) for prgvningscyklus (G1) og prgvningscyklus (G2).
(85 % (dvs. 0,85) for prgvningscyklus (G3).
8. TYPEGODKENDELSESPROCEDURE

8.1  Nar en fabrikant benytter den frivillige ordning til udjeevning og hensaettelse som
beskrevet i dette bilag, skal fabrikanten:

8.1.1 veere knyttet til én enkelt nationalt typegodkendelsesmyndighed for hele
produktsortimentet i et givet kalenderar og sarge for, at hans repreesentanter i Faellesskabet
ikke treeffer saerskilte dispositioner for udvalgte motorer

8.1.2 indgive en erkleering om, at de motorer, som er omfattet af ordningen, ikke efter hans
bedste overbevisning vil medfgre, at fabrikanten kommer i uoverensstemmelse i henhold til
punkt 7, nar alle tilgodehavender for fabrikantens motorfamilier sammenregnes

8.1.3 angive en FEL-veerdi for hver motorfamilie for HC+NOx. FEL-veerdien skal have
samme antal betydende cifre som emissionsnormen
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8.1.4 indgive kopier af typegodkendelsesattesterne for hver motorfamilie i udjeevnings- og
henseettelsesordningen til den godkendende myndighed, som udsteder den pageeldende
udjeevningsgodkendelse, med henblik pa at godtgare, at motorerne er typegodkendt med et
lavere emissionsniveau end den angivne FEL-vaerdi.

8.1.5 angive de forventede tilgodehavender, som familie oparbejder/har brug for, den
forventede arlige omseetning, og de veerdier, som er ngdvendige til beregning af
emissionstilgodehavender som anfart i punkt 7

8.1.6 foreleegge beregninger i overensstemmelse med punkt 7 over forventede
emissionstilgodehavender (positive eller negative), baseret pa den forventede arlige
produktion for hver motorfamilie, som skal indgé i udjeevnings- og henseettelsesordningen

8.1.7 hvis motorfamilien forventes at fA negative emissionstilgodehavender, specifikt
angive, fra hvilken kilde (gennem udjeevning og henseettelse) der skal fremskaffes
tilgodehavender til opvejelse af underskud i henhold til den forventede arsproduktion

8.1.8 hvis motorfamilien forventes at oparbejde tilgodehavender, specifikt angive, hvor
(gennem udjaevning og hensaettelse) de forventede tilgodehavender vil blive anvendt.

8.2  Typegodkendelser, som udstedes i henhold til bestemmelserne i dette bilag, er betinget
af fabrikantens overholdelse af bestemmelserne i dette bilag bade i og efter kalenderaret.
Godkendelserne er gyldige indtil den 30. april det efterfglgende kalenderar. En ny
typegodkendelse kan kun udstedes, hvis fabrikanten har fremlagt en arsberetning, som viser,
at bestemmelserne i dette bilag er efterkommet.

8.3 Det pahviler fabrikanten at godtgere over for den nationale typegodkendelses-
myndighed og til dennes tilfredshed, at forudsaetningerne for udstedelsen af typegodkendelsen
er opfyldt eller bortfaldet.

9. ARKIVERING

9.1  Fabrikanter, som benytter muligheden for udjeevning og hensaettelse i henhold til dette
bilag, skal oprette, fare og opbevare faglgende tilbgrligt organiserede og indekserede registre
for hver motorfamilie:

motorfamiliens identifikationskode,

emissionsgraensevaerdi for familien (FEL-veerdi) og foretagne aendringer af FEL-veerdier i
lgbet af kalenderaret,

— maksimal effekt i pravningssekvensen for stammotoren,
— forventet produktionsvolumen for kalenderaret,

— for hver FEL-vaerdi, optegnelser, som gar det muligt at fastsla styktal pa de motorer, som
udger den relevante produktion som defineret i punkt 2.

9.2  Fabrikanter, som benytter muligheden for udjeevning og hensaettelse i henhold til dette
bilag, skal opbevare alle registre, som kraeves fart i henhold til dette punkt, i en periode af 8 ar
efter den dato, hvor arsrapporten skal foreligge. Registrene skal opbevares som papirudskrift
eller pa mikrofilm, ADB-disketter eller lignende, afheengigt af fabrikantens
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arkiveringsprocedurer, forudsat at alle oplysninger, som er ngdvendige for godkendelsen,
bliver bevaret.

9.3 Fabrikanten skal pa den typegodkendende myndigheds forlangende foreleegge alle
oplysninger, som han er pligtig at opbevare.

9.4  Den typegodkendende myndighed kan inddrage typegodkendelsesattesten (-attesterne)
for en motorfamilie, for hvilken fabrikanten undlader at opbevare de registre, som foreskrives
i dette punkt, eller at foreleegge sadanne oplysninger for den typegodkendende myndighed.

10. ARSBERETNINGER

10.1 | arsberetningen skal angives motorfamilie, motorklasse, det faktiske antal motorer,
som er bragt pa markedet, de ngdvendige veaerdier til beregning af tilgodehavender som
angivet i punkt 7, og oparbejdede/pakreevede tilgodehavender. Fabrikanten skal endvidere
angive, hvordan og hvor overskydende tilgodehavender er blevet placeret (eller vil blive
hensat), og/eller pa hvilken made manglende tilgodehavender er blevet daekket. Beretningen
skal indeholde en balance over tilgodehavender, som godtggr, at summen af
emissionstilgodehavender for alle faktisk producerede motorer er mindst lig nul. Beretningen
skal indeholde en beregning af produktionens gennemsnitlige HC+NOx FEL-veerdier, som
godtger overensstemmelse med bestemmelserne i punkt 4.

10.2 Beregningen af den relevante produktion til brug i arsberetningerne skal veere baseret
pa motorer, som er bragt pa markedet i EU.

10.3 Arsberetninger skal foreleegges typegodkendelsesmyndigheden inden den 1. april i
aret efter udstedelse af typegodkendelsen.

Pa grundlag af arsberetningen udsteder typegodkendelsesmyndigheden en ny
typegodkendelsesattest.

10.4 Undlader fabrikanten at indgive arsberetningen inden for den foreskrevne frist for blot
én motor, som er omfattet af bestemmelserne i dette bilag, vil det automatisk medfare
inddragelse af typegodkendelsesattesterne for alle motorfamilier, som er omfattet af
bestemmelserne i dette bilag.

10.5 Hvis det af arsberetningen fremgar, at de samlede faktiske tilgodehavender er
negative, vil de negative tilgodehavender blive hensat og overfert til neeste ar. Er

tilgodehavenderne negative i to eller flere ar i treek, kan godkendelsesmyndigheden inddrage
fabrikantens udjeevnings- og henseettelsesgodkendelse. Er der negative tilgodehavender i fire
ar i treek, skal godkendelsesmyndigheden inddrage fabrikantens udjeevnings- og

henseettelsesgodkendelse.”
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