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Fodevarer

GMO - hvad kan vi bruge det til?

12050 vil vi veere ni milliarder mennesker pa
jorden. Det vil kreeve en markant stigning i
fodevareproduktionen, sa verden star over for
store udfordringer. De udfordringer kan GMO
sandsynligvis bidrage til at lose.

Indtil nu har fedevareproduktionen holdt trit med
befolkningsudviklingen ved udvikling af nye
plantesorter ved traditionel forsedling og ved brug af
kunstvanding, ggdning og sprajtemidier. Men et
stadigt stigende behov for fadevarer vil fremover
kreeve gget landbrugsproduktion og laegge mere pres
pa brugen af jordens ressourcer.

Skal vi dyrke mere jord?

Nar jorden dyrkes, har det konsekvenser for miljget og
klimaet. En stigning i antallet af mennesker pa jorden
kan betyde, at ny jord skal inddrages til
landbrugsproduktion.

Hvis vi inddrager mere jord til landbrugsproduktion,
kan det have konsekvenser for miljget, for eksempel i
form af tab af biodiversitet og @get udledning af
drivhusgasser. Hvis vi skal undga massiv opdyrkning
af naturarealer, bliver vi nadt til at ege udbyttet pa de
enkelte marker veesentligt.

Her kan nye GMO-afgrader sandsynligvis yde et
bidrag. Nar vi overvejer at dyrke nye afgreder, er det
relevant at overveje hvilke effekter, dyrkningen vil
have for miljget, klimaet og for os mennesker.

Fakta: Undersggelser viser, at 75 procent af
europeeerne og canadierne forventer, at
bioteknologi vil medfare forbedringer af
levevilkarene.

Klima- og miljgpmaessige gevinster ved GMO?
Ligesom alle andre afgrader, skal GMO-afgreder
dyrkes med omtanke. Landmanden skal for eksempel
ikke sprojte med det samme ukrudtsmiddel pa den
samme mark mange ar i traek. Det kan nemlig pa
leengere sigt gore ukrudtet resistent over for
ukrudtsmidlet.

Dyrkning af GMO-afgreder med omtanke kan give
bade gkonomiske og miljgmaessige gevinster. En
GMO, der er modstandsdygtig over for insekter, vil
reducere brugen af sprajtemidler — til gavn for miljoet
og méaske for skonomien. Nar markerne skal sprojtes
feerre gange, bliver breendstofforbruget til
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landbrugsmaskiner desuden mindsket vaesentligt, og
det betyder mindre CO2-udledning.

GMO-kartoflens egenskaber

Et eksempel pa en GMO-afgrade, der vil vaere en
gevinst for miljoet, er en genmodificeret kartoffel med
resistens over for svampesygdommen
kartoffelskimmel. Almindelige kartofler bliver i dag
sprajtet i gennemsnit 7 gange mod kartoffelskimmel i
lobet af en veekstsaeson. Halvdelen af forbruget af
svampemidler i Danmark gar til bekzempelse af
svampesygdomme i kartofler.

GMO-kartofler med resistens over for kartoffelskimmel
bliver i gjeblikket testet i markforsgg flere steder i
Europa. Dyrkning af disse kartofler vil - udover en
reduktion i antallet af sprgjtninger og meengden af
sprajtemiddel - fare til energibesparelser og en
reduktion af CO2-udledningen fra landbruget.

Fakta: Gennem genetisk modifikation er det
muligt at fierne en allergifremkaldende
komponent i en plantefadevare.

GMO-roer skal sprgjtes mindre

Sammenlignet med konventionelle roer, har dyrkning
af GMO-roer ogsa vist sig at give en miljggevinst. | et
dansk forsgg med dyrkning af GMO-foderroer, blev
spragjtningen mod ukrudt halveret, uden at det gik ud
over udbyttet.

Vitaminer og mineraler i GMO-fgdevarer
Hovedvaegten i udviklingen af GMO-afgrader sigter
mod nye egenskaber til gavn under selve dyrkningen i
marken og indenfor foderomradet. Inden for
fedevareomradet sker der dog ogsa noget.

Det vurderes, at cirka halvdelen af jordens befolkning
mangler jern. | den erkendelse er det lykkedes at lave
ris, hvede og majs, der har et 2-3 gange hgjere
indhold af jern end almindelig ris.

Hvert ar bliver op mod 500.000 bgrn blinde pa grund
af mangel pa A-vitamin. For at afhjaelpe A-
vitaminmangel er det lykkedes at udvikle en ris, der
producerer forstadier til A-vitamin. Denne rissort, den
sakaldte "Gyldne ris”, forventes at kunne dyrkes fra
2012.

Lees hele vidensyntesen pa
www.fvm.dk/gmo

Ministeriet for Fodevarer, Landbrug og Fiskeri
Slotsholmen 12, 1216 Kebenhavn K

TIf: 33 92 33 01, Fax: 33 12 37 61

gmo@pdir.dk, www.fvm.dk/gmo




+ 72

Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og Fiskeri —_—

Forskning

Hvad er genmodifikation?

Lige sa laenge vi har dyrket jorden, har vi foraedlet
planter. Planteforeedling er lige s& gammel som
landbruget. Forestil dig stenalderbonden, der
steder pa en plante med sterre frg, og hvor
planten maske oven i kebet smager bedre. Denne
plantevariant har bonden selvfolgelig gemt og
brugt som sasad det folgende ar.

Pa den méde er vores afgroder lobende blevet
forbedret — foraedlet - til det vi kender i dag.

Menneskeskabte planter

| begyndelsen af det forrige arhundrede begyndte
mennesket at saette foraedlingen af planter og dyr i
system.

Betydningen af foreedlingen har vaeret enorm og er
sammen med for eksempel kunstvanding, gegdskning
og bekaempelse af plantesygdomme forudsaetningen
for, at det i dag er muligt at bredfade mere end 6
milliarder mennesker.

Nye teknikker til planteforaedling
Planteforaedlingen tog for alvor fart i 1930’erne, hvor
vi - ud over den traditionelle foreedling - begyndte at
bruge en raekke nye teknikker til at forbedre vores
planter. Det gaelder for eksempel radioaktivbestraling
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og kemisk behandling med, for eksempel stoffet
ethylmethansulfonat. Disse foraedlingsteknikker harer
med til de teknikker, vi i fagsprog kalder for
konventionel foraedling.

Gennem den konventionelle foraedling er der blevet
skabt mange nye sorter, der giver hgjere udbytte og
har en forbedret sygdomsresistens.

Der er mange fordele ved konventionel foraedling,
men der er ogsa en raekke begraensninger ved denne
teknik. For eksempel tager det ofte meget lang tid at
overfore de egenskaber, man er interesseret i, til
sorterne.

| dag kan vi derimod ved brug af nye teknikker, for
eksempel genmodifikation, lave sorter med nye
egenskaber, som enten ikke kan fremavles eller tager
meget lang tid at opna med konventionel forzedling.

Genmodifikation

En genetisk modificeret organisme bliver til ved
genmodifikation. Nar man genmaodificerer, sker der
enten overfgrsel af et gen fra en organisme til en
anden, eller der "skrues op eller ned” for et gen, der
allerede er i organismen. En GMO er altsd en
organisme, der har faet sendret sine gener.
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GMO er en forkortelse for: "Genetisk
Modificeret Organisme”, og defineres som en
organisme, hvori det genetiske materiale er
blevet 2endret pa en made, der ikke
forekommer naturligt ved formering og/eller
naturlig rekombination.

Med genmodifikation er det muligt at fremelske
specifikke egenskaber i en organisme. Derved gar
udviklingen stzerkere end tidligere. Pa 5-8 ar kan man
foreedle sig frem til en ny sort til brug i landbruget.
Med konventionel foraedling tager det typisk 10-15 ar
at foraedle sig frem til en ny sort.

En ny metode til foreedling af planter

De nye muligheder med genmodifikation har slaet
dgrene op for at frembringe planter med nye og
gunstige egenskaber. Sammenlignet med de
afgreder, vi dyrker i dag, kan GMO-afgrader for
eksempel have mindre negativ effekt pa miljget end
konventionelle afgrader og direkte positiv indvirkning
pa sundheden.

GMO kan medfgre fordele for miljget
Der er flere eksempler pa positive effekter af GMO:

GMO-roer, der kan tale andre sprgjtemidler end
dem, der bliver brugt i dag, kan sprojtes senere
pa sommeren. Det betyder, at der kan sprajtes
senere pa sommeren, og det er til gavn for
biodiversiteten. Det betyder ogsd, at der skal
sprajtes — og dermed kares over marken - faerre
gange, sd CO2-udledningen bliver reduceret.

Med GMO-afgrader kan bekaempelsen af ukrudt
ofte udfares mere effektivt, og det abner
mulighed for reduceret jordbehandling, det vil
sige mindre plgjning. Det betyder, at der bindes
mere CO2 i landbrugsjorden. Desuden kan
reduceret jordbehandling betyde, at
biodiversiteten bliver foraget.

GMO til debat

Indtil for 25 ar siden var planteforaedling en
beskeasftigelse, der stort set gik upaagtet hen af
forbrugere og miljgorganisationer. Men denne
situation har eendret sig med genteknologien.

Foraedlingen ved hjeelp af genmodifikation har nemlig
forarsaget skepsis og modstand blandt forbrugere og
miljgorganisationer. P4 den anden side vurderes
GMO af andre at have et stort potentiale for at lase de
globale udfordringer, for eksempel i form af
befolkningsvaekst og klimaaendringer, som vi star
overfor.
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GMO i hverdagen

GMO er pa mange mader en del af danskernes
hverdag. Enzymer til vaskepulver og medicin til
sukkersyge- og blgderpatienter kan for eksempel
blive produceret ved hjzelp af genmodificerede
mikroorganismer. Og fibre fra genmodificeret
bomuid bliver brugt i produktionen af tekstiler og
pengesedler. S& mange danskere er bogstaveligt
talt i beroring med produkter fra GMO’er hver dag.

GMO og danskerne

Tanken om at spise genetisk modificerede fedevarer
kan virke skraemmende pa nogen. For andre er
genteknologiens muligheder lzsningen pa verdens
store udfordringer som for eksempel sult,
klimaforandringer og miljgproblemer.

Uanset hvilken holdning man har til GMO, s& er GMO-
produkter allerede udbredt i Danmark. Vi har for
eksempel igennem de sidste 12-13 ar fodret vores
husdyr med foder fra GMO-afgroder.

GMO i landbrugsproduktionen

| Danmark har vi siden 1986, hvor Danmark fik
verdens farste lov om miljg og genteknologi, haft
regler for dyrkning af GMO. Siden 2005 har Danmark
ogsa haft skaldte sameksistensregler, der skal sikre,
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at GMO-afgrader kan dyrkes, sa de for eksempel ikke
spreder sig utilsigtet til gkologiske afgrader.

Det er heller ikke alle og enhver, der ma dyrke GMO-
afgreder. | Danmark er det sadan, at landmzaend skal
have veeret pa kursus i dyrkning og handtering af
GMO-afgrader, for de ma dyrke dem.

| dag er knap 400 personer uddannet til at dyrke eller
handtere GMO-afgrader i Danmark. Alligevel er der
indtil nu kun dyrket GMO-afgrader pa forsggsbasis.

GMO i dagligvareforretningerne

Som forbruger kan man ikke finde mange produkter
fremstillet af GMO’er i de danske butikker. Men af og
til kan man finde dem pa hylderne. Disse produkter er
maerkede, s& forbrugerne kan se, at de indeholder
eller er fremstillet af GMO.

Fakta: Undersggelser viser, at danskerne er
den nationalitet i EU, der foler sig bedst
informerede om GMO-fgdevarer. Samtidig er
det den gruppe forbrugere, som forbinder de
laveste risici med GMO-teknologien.
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Billede af GMO-majs under forsggsdyrkning i Vestsjeelland.
Foto: Gerhard Deneken

GMO’er og danske husdyr

Foder fra genetisk modificeret soja er en vigtig
proteinkilde for bade svin, fierkree og kvaeg i dansk
landbrug.

Foder fra genmodificerede afgreder ma kun bruges,
hvis det er dokumenteret, at det ikke har negativ effekt
pa dyrene.

Fakta: | Brasilien er ikke-genmodificerede soja
produkter 10-15 procent dyrere end GMO
sojaprodukter.

Soja kan ikke dyrkes i Danmark og kun i begraenset
omfang i andre EU-lande. Den danske produktion af
svin, fierkrae og kvaeg er derfor afhaengig af import af
sojafoder.

| de senere &r har importen ligget pa mellem 1,6 og
1,8 mio. ton, hvoraf maske 80 procent kommer fra
genmodificerede sojabgnner. De fleste danske husdyr
far derfor foder, som indeholder genmodificerede
produkter.

| de senere ar er forsyningssikkerheden kommet
under pres, fordi der har veeret en stigende risiko for,
at partier af soja indeholder genmodificeret materiale,
som ikke er godkendt til foder i EU.

Fakta: Danske svin er siden 1996 blevet fodret
med sojaskra fra genmodificerede sojabgnner.

Lees mere om GMO pa:

www.fvm.dk/gmo
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GMO - regler og kontrol

Der er szerlige regler pa GMO-omradet. Reglerne
sikrer blandt andet, at genmodificerede afgreder
ikke far negative indvirkninger pa milje og
sundhed.

Seaerlige GMO-regler

Lovgivningen om GMO er hovedsageligt faelles EU-
regler, men der er ogsé regler, der kun geelder i
Danmark. Reglerne kraever blandt andet, at GMO-
produkter skal gennem en grundig
godkendelsesproces, for de ma bruges. Det geelder
for alle GMO-produkter, uanset om de skal bruges til
fadevarer, foder eller industrielle formal.

| Danmark har vi desuden saerlige regler for dyrkning
af GMO-afgrader. De regler sikrer, at GMO-afgrader
kan dyrkes, sa de ikke spreder sig utilsigtet til andre
afgreder.

GMO-godkendelser

Formalet med reglerne paA GMO-omradet er blandt
andet at sikre, at dyrkningen af GMO-afgrgder ikke
farer til ugnskede virkninger pa menneskers sundhed,
dyrs sundhed og velfzerd eller pa miljget. Derfor er der
seerlige regler for godkendelse af GMO’er.
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Perioden for, hvor lang tid det tager for en GMO at
blive godkendt eller afvist, har dog madt en del kritik,
fordi en godkendelse i EU tager ganske lang tid.

| EU tager det i gennemsnit 2 ¥z ar at fa godkendt en
GMO, mens USA godkender en GMO indenfor cirka
15 méneder.

Myndighederne kontrollerer fadevarer og foder
Fadevarer og foder bliver kontrolleret for, om de
indeholder materiale fra ikke-godkendte GMQO’er og
om de er maerkede, sa forbrugeren er oplyst om
indholdet. Fadevareministeriet kontrollerer for
eksempel indholdet i foder og fedevarer pa det
danske marked ved hjzelp af analyser i laboratoriet.

Formélet med kontrollen er at sikre, at
virksomhederne overholder reglerne om godkendelse
og maerkning.

Fedevareministeriet har blandt andet undersggt
risprodukter fra Kina, der kan indeholde den ikke-
godkendte Bt63-ris. | 2009 fandt ministeriet rent
faktisk nogle risnudler, der indeholdt Bt63-ris. De
ulovlige risnudler blev trukket tilbage fra markedet.
Der er ikke noget, der tyder pd, at risen er
sundhedsskadelig.
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Oversigt over EU-regler pa GMO-omradet:

Produkter, som bestar af eller indeholder GMO’, dvs. produkter
med formeringsdygtige genmodificerede organismer, for
eksempel spiredygtige fro eller kerner, GM-mikroorganismer

eller GM-planter til dyrkning.

Forarbejdede produkter, som er fremstillet af GMO’er,
men ikke indeholder formeringsdygtige GMO’er, for
eksempel majsmel, sojakager, stivelse, bomuld eller alie.

Hvis anvendelsen sker i
lukkede systemer uden
mulighed for spredning til
miljoet gaelder reglerne i
Direktiv 90/219/E@F om
indesluttet anvendelse for
produktionen.

Hvis anvendelsen sker pa
lige fod med tilsvarende
ikke-genmodificerede
organismer afheenger det
af, hvad produkterne skal
bruges til.

Hvis anvendelsen er til
fadevare- og/eller foderbrug
gaelder reglerne i Forordning
(EU) 1829/2003 om genmodi-
ficerede fodevarer og
foderstoffer.

) 4

Hvis anvendelsen er til
fodevare- og/eller foderbrug
gaelder reglerne i Forordning
(EU) 1829/2003 om
genmodificerede fadevarer
og foderstoffer.

Dette indebaerer blandt
andet, at kravene til
miljemaessig risikovurdering
iht. Direktiv 2001/18/EF
(Udsaetningsdirektivet) skal
veere opfyldt.

Hvis anvendelsen ikke er til
fodevare- eller foderbrug
gaelder reglerne i

Direktiv 2001/18/EF
(Udszetningsdirektivet).

| tilfeelde af dyrkning geelder der i Danmark nationale regler
om sameksistens mellem genmodificerede, konventionelle og

okalogiske afgreder.

Produkterne skal overholde reglerne i Furopa-Parlamentets og
Radets forordning (EF) Nr. 1946/2003 om graenseoverskridende
overfarsier af genetisk modificerede organisme.

v

Produkterne skal overholde reglerne i Forardning (EU) 1830/2003 om sporbarhed
og meerkning af genetisk modificerede organismer og om sporbarhed af f@devarer
og foder fremstillet af genetisk modificerede organismer.
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GMO kreever godkendelse

En ny GMO-afgrede skal igennem en lang
godkendelsesproces, for landmanden mé dyrke
den. Godkendelsesprocessen betyder, at der
bliver taget hensyn til de risicl, der kan vaere ved
en ny GMO. Reglerne for godkendelse af GMO-
afgroder er skrappere end for andre afgroder.

Videnskab og politik i godkendelsesprocessen
Enhver form for salg eller dyrkning af en GMO kraever
en godkendelse i EU. Godkendelse sker pa baggrund
af en grundig risikovurdering af GMO’en.

Risikovurderingen af GMQO'er foretages af Den
Europzeiske Fadevaresikkerhedsmyndighed, EFSA,
nar der er tale om GMO’er, der skal bruges til foder
eller fadevarer. For andre GMQO’er bliver
risikovurderingen foretaget af miljgmyndighederne i
en medlemsstat.

Med grundlag i risikovurderingen stemmer EU’s
medlemsstater om, hvorvidt en GMO skal godkendes.
Der ligger altsd bade en videnskabelig og en politisk
proces forud for godkendelse af en GMO.

En ansggning om godkendelse er omfattende
En ansggning om godkendelse af genmodificerede
fadevarer eller foderstoffer skal blandt andet
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indeholde dokumentation for de undersggelser,
virksomheden har lavet for at sikre, at fedevaren eller
foderet lever op til reglerne. Virksomheden skal ogsa
levere prover af produkterne, der kan bruges som
referencemateriale ved analyser.

En godkendelse af en GMO geelder i 10 ar, hvorefter
den skal godkendes pa ny.

De danske myndigheders rolle

Nar en GMO-afgrade skal godkendes, har de
nationale myndigheder og eksperter mulighed for at
komme med kommentarer til ansggningerne.

Herudover har offentligheden mulighed for at komme
med bemzerkninger til EFSA’s vurderinger af
ansggningerne. Den danske holdning til godkendelse
af en GMO fastlaegges af Folketinget ud fra en samlet
vurdering af de indkomne bidrag.

Proceduren for behandling af ansegninger
Proceduren for behandling af ansggninger om
godkendelse er omfattende. Den seerlige procedure
for behandling af ansggninger om godkendelse af
GM-afgreder til foder og fadevarer er vist grafisk pa
naeste side.
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EU-landenes miljmyndigheder
har tre maneder til at komme med
bemaerkninger

Offentligheden kan indsende
bemaerkninger i en maned

Proceduren for behandling af ansggning om godkendelse af GMO-afgroder til foder eller fodevarer
samt eventuel dyrkning:

Ansegning sendes til et EU-land

EU-landet sender ansagningen
il den Europzasiske Fedevare-
erhedsmyndighed (EFSA)

EFSA tiekker, om ansegningen er
komplet, og har herefter seks
maneder til at vurdere den

EFSA laver en vurdering og
sender den til EU-Kommissionen
samt til EU-landene og ansegeren

Kommissionen laver inden for tre
maneder forslag til beslutning og
forelzegger det for Den Staende
Komite for Fedevaresikkerhed og
Dyresundhed

Hvis der ikke er kvalificeret flertal
for forslaget. forelaeager
EU-Kommissionen det for Minister-
radet

EU-Kommissionen vedtager
forslaget, hvis Ministerradet ikke
inden tre maneder tager b
eller hvis der hverken er kval
flertal for eller imod forslaget

slutning,
ificeret

Hvis GMO-planten skal dyrkes i
EU, bliver &t EU-land bedt om at lave
en miljemaessig risikovurdering

Til brug for fastlesggelse af dansk
holdning bliver EFSA's vurdering
undersegt af de danske myndigheder

Beslutningsforslaget vedtages
med kvalificeret flertal

Forslaget vedtages eller forkastes
med kvalificeret flertal | Ministerradet




