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RAPPORT FRA KOMMISSIONEN TIL RADET OG EUROPA-PARLAMENTET

om beeredygtighedskrav for anvendelsen af fast og gasfor mig biomasse til elproduktion,
opvar mning og keling

1. Indledning

Direktivet om vedvarende energi' indeholder en baredygtighedsordning for a) biobrand-
stoffer til transport og b) flydende biobrandsler, der udnyttes i andre sektorer (elproduktion,
opvarmning og keling). I samme direktivs artikel 17, stk. 9, er det fastsat, at Kommissionen
senest i december 2009 afleegger rapport om krav om en baredygtighedsordning for energi-
anvendelser af biomasse, bortset fra biobraendstoffer og flydende biobrandsler (dvs. faste og
gasformige brendsler til elproduktion, opvarmning og keling). Hensigten med narvarende
rapport er at opfylde denne forpligtelse.

I EU deekkes ca. 5 % af det endelige energiforbrug med bioenergi. Ifelge de prognoser, der er
opstillet i forbindelse med kereplanen for vedvarende energi af januar 2007% forventes
anvendelsen af biomasse at ville fordobles for siledes at bidrage med halvdelen af den
samlede indsats for at opfylde mélet om, at andelen af vedvarende energi skal udgere 20 % 1
2020.

Den voksende produktion og anvendelse af biomasse til energiformal skaber allerede grobund
for international handel, og dette marked vil med sikkerhed vokse i fremtiden. Sterstedelen af
tilveksten 1 handelen forventes inden for piller, en type af fast biomasse, der sedvanligvis
bestér af restprodukter fra den skovbrugsbaserede industri’. Flere tredjelande producerer
treepiller direkte til det europaeiske marked. Medlemsstater, der er athengige af at importere
biomasse, opseger stadig oftere kilder i andre medlemsstater eller uden for EU”.

For sé& vidt angar biomasse, der produceres i EU, rummer den gaeldende lovramme (navnlig
inden for landbrugs- og skovforvaltning) visse garantier for, at skove og landbrug forvaltes pa
en baredygtic made’. Det samme er tilfeeldet i nogle tredjelande — men andre mangler en
sddan ramme. Dette har givet anledning til betenkeligheder ved, om en udvidelse af den
internationale handel med biomasse og eget import fra tredjelande kan fore til en ikke-
baredygtig produktion af biomasse. Derfor er hovedaftagerlandene af biomasse begyndt at
opstille nationale baredygtighedskrav for bioenergi. Dette arbejde er mundet ud i

' Direktiv 2009/28/EF.

2 KOM(2006) 848.

Den Europziske Biomassesammenslutning (AEBIOM) skenner, at der i 2020 vil blive anvendt op til 80
mio. ton piller i EU (33 Mtoe) http://www.aebiom.org/IMG/pdf/Pellet Roadmap_final.pdf
Nederlandene rapporterede eksempelvis, at ca. 30 % af den biomasse, der anvendes i Nederlandene,
stammer fra Nordamerika, og 20 % stammer fra Asien. Kilde: Junginger, Sikkema, Faaij "International
bioenergy trade in the Netherlands", Special IEA Bioenergy Task 40 Issue of Biomass and Bioenergy,
2008.

Miljeregler i den felles landbrugspolitik og felles miljeregler for nitrat, pesticider, vandkvalitet og
beskyttede omrader danner en ramme for baredygtigt landbrug i EU. Inden for skovbrug omfatter
medlemsstaternes lovgivning enten specifikke bestemmelser om obligatorisk genplantning efter den
afsluttende faeldning, eller ogsa reguleres omradet som led i en beredygtig skovforvaltning og
skovforvaltningsplanlaegning (kilde: UNECE European Forest Sector Outlook Studies).
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certificeringsordninger (frivillige og obligatoriske) inden for sektorerne landbrug, skovbrug
og energi, men ordningerne er ikke nedvendigvis komplementzre eller indbyrdes
kompatible®. Med tiden har dette fort til, at verker, miljoorganisationer og lande, der
importerer biomasse, har opfordret til at indfere en falles baredygtighedsordning for
biomasse for siledes at begraense barrierer for etableringen af bioenergiprojekter pa tvers af
landegranserne i EU.

Kommissionen har i forbindelse med sin analyse af kravene til en udvidelse af EU's
baredygtighedsordning taget hensyn til tre principper, som en EU-politik for en baredygtig
anvendelse af biomasse ma opfylde:

—  den skal effektivt kunne handtere problemer med baredygtig anvendelse af
biomasse

— den skal opfylde méls@tningerne pa en omkostningseffektiv méade, og
— den skal vare 1 overensstemmelse med de eksisterende politikker.

Kommissionen har ogsd overvejet yderligere, hvorvidt det er nedvendigt at foresla bindende
eller frivillige politiske tiltag pd nuvaerende tidspunkt, og dette er skitseret i neerverende
rapport.

I denne rapports anden del beskrives hovedemnerne i relation til beredygtighed, og 1 tredje
del opstilles anbefalinger af, hvilke foranstaltninger der ber treffes. I den ledsagende
konsekvensanalyse’ vurderes alle emnerne mere detaljeret.

2. Beeredygtighed for sa vidt angér fast og gasformig biomasse til €produktion,
opvarmning og kaling

I dette afsnit evalueres hovedemnerne i relation til beredygtighed som pépeget i den offent-
lige hering, der blev udfert i juli-september 2008, og 1 den ledsagende konsekvensanalyse,
samtidig med at der tages hensyn til behovet for overensstemmelse med den baredygtigheds-
ordning, som er vedtaget for biobraendstoffer og flydende biobrendsler i direktivet om
vedvarende energi.

Fast og gasformig biomasse stammer fra landbrugsafgrader og restprodukter (f.eks. majs,
hvede, halm og husdyrgedning), fra skovbrug (f.eks. stammer, trastubbe, blade og grene),
treeforarbejdningsindustrien (bark, afskeringer, flis og savsmuld) og fra organisk affald (f.eks.
fast husholdningsaffald, brugt genvundet trae, affaldsbaserede braendsler og spildevandsslam).
Biomasse kan dannes af bogstaveligt talt ethvert organisk materiale. Mange af disse
ramaterialer kan ogsd anvendes til at producere biobraendstoffer til transport eller flydende
biobrandsler, som anvendes til elproduktion, opvarmning og keling.

I nogle italienske regioner begranses den finansielle stotte eksempelvis til kraftverker, der anvender en
betydelig andel (50 til 70 %) lokal biomasse, defineret som biomasse, der produceres inden for en
radius af 50 km fra kraftveerket; derimod yder regionen Flandern i Belgien ikke stotte til, at kraftveerker
anvender biomasse fra egen region.

I konsekvensanalysen vurderedes behovet for baredygtighedsrelaterede foranstaltninger inden for
biomasseproduktion, drivhusgasverdi og energikonverteringseffektivitet. Det er ikke analyseret, om en
ordning ber vare obligatorisk eller frivillig pd EU-niveau.
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2.1. Beeredygtighed i produktion (arealforvaltning, dyrkning og host)

Baredygtighed i relation til biomasseproduktion vedrerer bl.a. beskyttelse af ekosystemer
med stor biologisk mangfoldighed og kulstoflagre, f.eks. skove. I EU reguleres en baredygtig
landbrugsproduktion i kraft af miljerelaterede krydsoverensstemmelseskrav i den falles
landbrugspolitik®. Skovforvaltning reguleres pa nationalt niveau med politiske retningslinjer
fra EU's skovbrugsstrategi og internationale processer sdsom ministerkonferencen om
beskyttelse af skove 1 Europa (MCPFE).

Det er vanskeligt at give et pracist bud pa mengden af primar biomasse, der anvendes til
energiformédl, og som direkte stammer fra skovbrug eller landbrug. Ifelge et overslag fra en
igangvarende undersegelse, som udferes af FN's @konomiske Kommission for Europa
(UNECE)’, stammer ca. 24 % af den traebaserede biomasse til energiformal direkte fra skove
og landbrug i EU, og en stor andel af biomasse stammer fra restprodukter af
landbrugsafgreder, restprodukter fra skovbrug'’, forarbejdningsindustriens restprodukter og
genvundet tre'".

I modsatning til nogle landbrugsafgrader, herunder lavskov med kort omdriftstid, produceres
biomasseaffald og forarbejdningsindustriens restprodukter ikke specifikt med henblik pa
anvendelse 1 energisektoren, men de er resultatet af andre skonomiske aktiviteter, som under
alle omstzendigheder vil finde sted'?. Savverker szlger savsmuld til treepilleproducenter, og
husdyrgedning anvendes til biogasfremstilling gennem forrddnelse. Dette er en af arsagerne
til, at anvendelsen af biomasse til energiformél har kunnet stige i EU samtidig med, at EU's
skove vokser mélt pa areal, vedmasse og antal stdende traeer. Der udtages ogsa restprodukter
direkte fra skovbrug og landbrug til energiforméal, sdsom redder, grene, blade eller halm.

En aget eftersporgsel efter skovbrugs- eller landbrugsrestprodukter kan eksempelvis fore til et
fald 1 jordbundens kulstoflager, hvis der ikke efterlades tilstreekkeligt mange restprodukter.
Der findes store mangder kulstof 1 organisk materiale i1 jorden, der kan eges eller mindskes
athaengig af beplantningen med afgroder eller treer og af forvaltningsordningen, f.eks.
anvendelse af godning.

Pa globalt plan fortsaetter skovrydningen og edelaeggelsen af skovene, medens de europaiske
og nordamerikanske skove vokser. En af de grundleggende arsager til skovrydning og
odeleggelse af skovene er en svag forvaltningspraksis med hensyn til skovbevarelse og

Krydsoverensstemmelseskravene indeholder bl.a. bestemmelser om bevaring af levesteder, biologisk
mangfoldighed, forvaltning og udnyttelse af vandressourcerne og bekaempelse af klimaandringer.

’ UNECE/FAO Timber Section "Joint Wood Energy Enquiry (JWEE)", Presentation at the Joint Working
Party on Forest Economics and Statistics, Geneve, 31. marts — 1. april 2009,
http://timber.unece.org/fileadmin/DAM/meetings/03-wood-energy-steierer.pdf

Restprodukter fra skovbrug er alle rdmaterialer, som direkte indsamles fra skoven, uanset om dette
skyldes udtynding eller faldning, og de omfatter ikke restprodukter fra tilknyttede erhvervssektorer
eller forarbejdning.

Genvundet tree er den kilde, som udviser den sterste veekstrate i de forlgbne to ar (UNECE, FAO
JWEE).

Situationen har imidlertid andret sig noget under den ekonomiske tilbagegang, idet en faldende
eftersporgsel efter savsmuld har fert til, at hele rundtrae til opskaring konverteres direkte til trepiller.
FAQO's Forest Resources Assessment (FRA) 2000 og 2005:
http://w3.unece.org/pxweb/DATABASE/STAT/Timber.stat.asp
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baredygtig forvaltning af skovressourcer — navnlig i udviklingslande'*. Et stort antal lande er
parter i mellemstatslige initiativer, hvorved der indferes kriterier og indikatorer med henblik
pa at overvage, at skovene forvaltes pa en baredygtig made, men de bygger ikke fuldt ud pé
felles principper og kriterier, og de rader ikke over en mekanisme, hvormed
overensstemmelsen med aftalte principper kan verificeres. 1 stedet er der oprettet frivillige
certificeringsordninger for at verificere, at skovene forvaltes pa en baredygtig made'®. Pa
nuvafgende tidspunkt er blot 8 % af verdens skove certificeret sammenlignet med nasten 45 %
1EU".

I EU vurderes den aktuelle risiko for manglende baeredygtighed at vare lav, fordi hovedparten
af biomassen kommer fra europ@iske restprodukter fra skovbrug og andre erhvervssektorers
biprodukter (forarbejdningsindustriens restprodukter), og fordi skovforvaltningens struktur er
solid. Men med den forventede foregelse af eftersporgslen efter biomasseramaterialer inden
for og uden for EU er der behov for bevigenhed angdende omfanget og arten af den
forventede udvidelses pavirkning af kulstoflagre i skove, i landbruget og i jordbunden.

2.2 Regnskabsforing over arealanvendelse, cendringer i arealanvendelse og skovbrug

Skovrydning og edeleggelse af skove og en raekke andre aktiviteter kan fore til et betydeligt
tab af jordbundet kulstof og/eller betydelige endringer 1 produktiviteten (f.eks. skovnings-
aktiviteter, der resulterer i overdreven fjernelse af skovbund eller treestubbe fra skovene).

Emissioner fra arealanvendelse, @ndringer i arealanvendelse og skovbrug (LULUCF)
indberettes af alle bilag 1-lande under De Forenede Nationers rammekonvention om
klimaandringer (UNFCCC), herunder EU-medlemsstaterne, Rusland, Canada og USA, men
de regnskabsmetoder, der anvendes inden for Kyotoprotokollen, ma forbedres. I forbindelse
med de igangvarende internationale forhandlinger om klimaandringer vil der blive truffet
beslutning om regnskabsmetoder for LULUCF i en ny international aftale. I UNFCCC-regi
droftes endvidere et FN-program for nedbringelse af emissioner fra skovrydning og
odeleggelse af skove 1 udviklingslande (REDD).

LULUCF-emissioner kan bedst imedegds med en generel ramme, hvori der fores regnskab
over bade binding og emissioner for alle arealanvendelser (fedevareproduktion, foder og fibre
osv.). Dermed belonnes en foregelse af kulstoflagrene, hvilket er vasentligt for at sikre
tilstreekkelige biomasseressourcer fremover. En hensigtsmassig LULUCF-regnskabsforing
kan yde et betydeligt bidrag til, at produktionen af biomasse gores baredygtig.

2.3 Drivhusgasveerdien i den samlede livscyklus

De potentielle miljofordele, herunder hvad angar nedbringelse af drivhusgasemissioner, der
kan opnds ved at erstatte fossile braendsler med biomasseressourcer, er en af
hoveddrivkrafterne for at fremme bioenergi.

Livscyklusvurdering (LCA) anses for at vere den rette metode til at evaluere bioenergis
drivhusgasvaerdi sammenlignet med fossile alternativers verdier. Bioenergisystemers

1 FAO (2009) "Small-scale bioenergy initiatives", ftp:/ftp.fao.org/docrep/fao/011/aj991e/aj991e.pdf
F.eks. det faelleseuropaeiske skovcertificeringsprojekt (PEFC) eller Forest Stewardship Council (FSC).
COWTI Consortium (2009) "Technical Assistance for an evaluation of international schemes to promote
biomass sustainability".
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drivhusgasbalance varierer alt efter rdmaterialets type, @ndringer i1 kulstoflagre som folge af
@ndringer 1 arealanvendelsen, transport, forarbejdningen af rdmaterialer og de
konverteringsteknologier, som anvendes til at producere varme eller el.

Der findes ingen felles LCA-metode. Metodevalg med henblik pd LCA vil pavirke mélingen
af bioenergis drivhusgasverdi. LCA-metoden for biobrendstoffer og flydende biobrandsler,
som er fastlagt i direktivet om vedvarende energi, byggede pd en omhyggelig analyse, og
lovgiveren har givet sin tilslutning til denne. Af hensyn til overensstemmelsen ville det vare
hensigtsmessigt at anvende den samme metode for alle typer af bioenergi.

LCA-metoden 1 direktivet om vedvarende energi folger energikaden fra kilde til endelig
energi, dvs. for transportens vedkommende det endelige brendstof. For fast og gasformig
biomasse, der anvendes til elproduktion, opvarmning og keling, er den endelige energi ikke
det endelige brandstof; det er el, varme og kulde. Med henblik pé at vurdere biomasses
drivhusgasemissioner ber LCA-metoden udvides, saledes at konverteringen af biomasse-
brandstof til el, opvarmning eller koling inddrages i beregningerne af drivhusgasemissioner.

Desuden ber metoden kunne muliggere en korrekt fordeling af den respektive andel af
drivhusgasemissionerne fra kombineret kraftvarmeproduktion pd den producerede mangde el
og varme. Emissioner i den samlede livscyklus for fast og gasformig biomasse, der anvendes
til elproduktion, opvarmning og keling, kan dermed sammenlignes med EU-gennemsnittet for
elproduktion, opvarmning og keling med fossile brandsler'®.

Under hensyntagen til disse metoderelaterede aspekter viser figur 1 de typiske drivhusgas-
vaerdier for bioenergi, der produceres af forskellige faste biomasseramaterialer.
Energikonverteringstab er indregnet ud fra en antagelse om, at elkonverteringseffektiviteten
ligger pa 25 %, og varmekonverteringseffektiviteten ligger pa 85 %.

1o Af hensyn til overensstemmelsen er det enskeligt, at en lignende udvidelse foretages for metoden til

flydende biobrendsler, da de ogsd anvendes til at producere el og opvarmning/keling. En sadan
udvidelse forudsatter imidlertid, at bilag V til direktivet om vedvarende energi @ndres.
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Figur 1 — Typisk drivhusgasvaer di for fast biomasse'’

Besparelser i drivhusgasser fra fast biomasse, der anvendes til el og opvarmning
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fast biomasse (rdmaterialer)

Kilde: FFC 2009'®

Nér der anvendes restprodukter fra skovbrug eller landbrug, er drivhusgasbesparelserne ved
EU’s rdmaterialer heje — sadvanligvis ligger besparelsen over 80 % sammenlignet med
fossile alternativer. Risikoen for ikke at opné heje drivhusgasbesparelser er dermed lavere end
de risici, der er papeget for biobraendstoffer, som anvendes i transportsektoren, fordi de
typiske forarbejdningstrin (f.eks. pelletering) generelt forbruger mindre energi end de
processer, der er nedvendige for at fremstille biobraendstoffer til transport. Der kan
forekomme relativt flere emissioner for landbrugsafgreder og i et vist omfang for lavskov
med kort omdriftstid pd grund af brug af gedningsstoffer, som normalt ikke anvendes i
skovbrug.

Anvendes tropiske eller subtropiske ramaterialer og navnlig produkter, som forudsetter et
storre input af energi (f.eks. trekul), er drivhusgasemissionerne typisk hejere, fordi
forarbejdningen ofte udferes med anvendelse af et fossilt input af energi og (i mindre omfang)
som folge af emissioner fra transporten til EU.

2.4 Energikonverteringseffektivitet

Et mindsket energiforbrug og en eget effektivitet i produktionen af energi herer til Falles-
skabets hovedmal pa energiomradet. Energikonverteringseffektiviteten for husholdningers
biomasseovne og -kedler varierer mellem 10 % og 95 %. Kombineret produktion (kraftvarme)

FR star for “restprodukter fra skovbrug”, og SRC stér for ”lavskov med kort omdriftstid”.

I vaerdierne i figur 1 er der ikke taget hensyn til positive eller negative pavirkninger mht. drivhusgasser
som felge af endringer i arealanvendelsen, men disse pévirkninger ber inddrages, nar
biomassepolitikker bedemmes.
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og fjernvarmeverker kan opnd en effektivitet pd 80-90 %, medens store kraft- og
affaldsforbrendingsanleg med energigenvinding opnar en effektivitet pd 10-35 %. Der findes
derfor et betydeligt potentiale for at mindske energiforbruget ved at oge effektiviteten.

I overvejelserne vedrerende energieffektivitetskriterier for bioenergianleg ma der tages
hensyn til store spaend i1 energikonverteringseffektiviteterne, som pavirkes merkbart af
storrelse, ramaterialer, teknologi og endelig anvendelse. For ramaterialer, hvor forskellige
konverteringsprocesser star til radighed, er det sarligt vigtigt at fremme de mest effektive
konverteringsprocesser. For gjeblikket arbejdes der med at opstille politikker for fzlles
energieffektivitets- og miljoprestationsstandarder (herunder for luftkvalitet) for kedler i1
husholdninger inden for rammerne af direktivet om miljevenligt design af energiforbrugende
produkter'®. Der traeffes ogsd foranstaltninger i energimeerkningsdirektivet” og i den
omarbejdede udgave af direktivet om bygningers energimzssige ydeevne™'.

Disse politiske instrumenter omfatter energikonvertering for (hovedsagelig) husholdnings-
ovne og -kedler, uanset om de anvender energi fra fossile eller vedvarende ramaterialer. En
feelles politisk fremgangsmade i1 henseende til energieffektiviteten for bade fossile braendsler
og biomassebrandsler vil vare at foretrekke, s man undgar risikoen for omlagning til fossil
energi, hvis samme standarder ikke anvendes for apparater, som anvender fossile brandsler.
Mindstekrav til effektivitet alene for bioenergianleg kan mindske tilskyndelsen til at udnytte
energien fra biomasseaffaldsstremme, som ikke har andre anvendelsesmuligheder (f.eks.
spildevandsslam).

3. Anbefalinger af egnede foranstaltninger til fordel for baeredygtighed

De betankeligheder angdende baredygtighed, der er papeget i afsnit 2, giver anledning til at
overveje: 1) pa hvilket niveau ber der treeffes foranstaltninger, og 2) hvad ber foranstalt-
ningerne konkret indeholde?

3.1 Pa hvilket niveau bor der treeffes foranstaltninger?

De mange forskellige typer af biomasserdmaterialer gor det vanskeligt at foresld en
harmoniseret ordning pa nuvarende tidspunkt. Hvert ramateriale rummer forskellige
udfordringer med hensyn til en baredygtig produktion, drivhusgasvaerdi eller effektiv
energikonvertering. Det er ogsa opfattelsen, at der pa nuvarende tidspunkt kun er en lav
risiko for manglende baredygtighed i relation til indenlandsk biomasseproduktion fra affald
og restprodukter fra landbrug og skovbrug, for sa vidt som der ikke sker andringer af
arealanvendelsen.

Af disse grunde fremsaetter Kommissionen pt. ikke forslag om obligatoriske kriterier pa EU-
niveau. Men for at minimere risikoen for, at der opstilles uensartede og muligvis indbyrdes
uforenelige kriterier pd nationalt niveau, der 1 forskellig grad afbeder ikke-bzredygtig
anvendelse, forer til handelshindringer og hindrer bioenergisektorens vakst (og péferer
medlemsstaterne ogede omkostninger til opfyldelsen af deres nationale maél), fremsatter

" Direktiv 2005/32/EF.

20 Direktiv 92/75/EQF.

2 KOM(2008) 780, szrlig artikel 8 vedrerende mindstekrav til energimessig ydeevne for tekniske
bygningsinstallationer.
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Kommissionen herved anbefalinger til medlemsstaterne med hensyn til udviklingen af deres
baredygtighedsordninger.

3.2 Anbefalede beeredygtighedskriterier

Kommissionen anbefaler, at de medlemsstater, som allerede har, eller som indferer, nationale
beredygtighedsordninger for fast og gasformig biomasse, der anvendes til el, opvarmning
eller koling, sikrer, at disse 1 nasten alle henseender er sammenfaldende med de ordninger,
som er fastsat i direktivet om vedvarende energi’’. Dermed sikres en bedre sammenhang, og
en uberettiget forskelsbehandling med hensyn til anvendelsen af rdmaterialer undgas.

Grundet de serlige forhold ved produktionen og anvendelsen af fast og gasformig biomasse,
der anvendes til elproduktion, opvarmning og keling, er felgende afvigelser hensigtsmassige:

1. Ifolge artikel 17, stk. 1, 1 direktivet om vedvarende energi ber affald og visse restpro-
dukter kun opfylde kravene i artikel 17, stk. 2, dvs. kriterierne for drivhusgasvardi.
Det er vanskeligt at fastsaette standardvaerdier for drivhusgasemissioner for den brede
vifte af mulige rdmaterialer, f.eks. affald, og felles standardvaerdier, der dekker en
rekke lignende rdmaterialer eller en blanding af rdmaterialer. Indferelse af
forpligtelser og yderligere omkostninger til at dokumentere efterlevelse af krav mht.
drivhusgasveaerdi kan ogsa vanskeligt begrundes for sektorer, der rutinemaessigt opnar
store drivhusgasbesparelser eksempelvis ved anvendelse af affald. Det anbefales, at
kriteriet om drivhusgasverdi ikke anvendes for affald, men for de produkter, for
hvilke der er beregnet drivhusgasemissionsvardier, jf. bilag II.

2. Metoden til beregning af drivhusgasemissioner ber udvides som beskrevet 1 afsnit
2.2, hvilket munder ud i1 de i bilag I beskrevne metodologiske regler.
Standardveerdier og typiske drivhusgasvardier, der beregnes efter denne metode,
prasenteres for primare faste og gasformige biomassebraendstoffer i bilag II. Den
anbefalede metode i1 bilag I forudsatter, at standardvaerdien divideres med den
faktiske veardi af energikonverteringseffektiviteten for el-, opvarmnings- eller
koleanlaegget for at opnd en vardi for de samlede drivhusgasemissioner.

2 For at lette overskueligheden mindes det om, at direktivet om vedvarende energi indeholder folgende

baeredygtighedskriterier: I artikel 17, stk. 2, fastsattes besparelsen i drivhusgasemissionerne til 35 %, og
den oges til 50 % fra den 1. januar 2017 og til 60 % fra den 1. januar 2018 for biobrendstoffer og
flydende biobreendsler, der er produceret i anlaeg, som tages i brug den 1. januar 2017 eller derefter.
Ifolge artikel 17, stk. 1, skal affald og restprodukter alene opfylde mindstekravene angaende
drivhusgasser og ikke de evrige kriterier. I artikel 17, stk. 3, 4 og 5, fastsaettes det, at rdmaterialer ikke
ber stamme fra arealer med hej biodiversitetsvaerdi, arealer med stort kulstoflager eller fra hidtil
udraenet jord. I artikel 17, stk. 6, fastsattes det, at landbrugsravarer, der dyrkes i Feallesskabet,
fremstilles i overensstemmelse med de sarlige EU-bestemmelser pa landbrugsomrédet. I artikel 18, stk.
1, fastsaettes det, at de skonomiske akterer opfylder kriterierne ved at anvende et massebalancesystem,
hvormed forsyningskaden kan verificeres. [Efterlevelsen af dette kriterium kan dokumenteres pa en af
tre mader: 1) Anerkendelse pd EU-niveau af frivillige ordninger, hvormed der tages hajde for et eller
flere baredygtighedskriterier, 2) med bilaterale eller multilaterale aftaler med tredjelande og 3) med
medlemsstaternes  nationale  verifikationsmetoder.] Konsekvenserne af ikke at opfylde
baredygtighedsordningens krav angives i artikel 17, stk. 1: biobreendstoffer og flydende biobraendsler,
som ikke opfylder kriterierne, ma ikke tages i betragtning i henseende til opfyldelsen af EU’s mal for
vedvarende energi, mélene i direktivet om braendstofkvalitet (direktiv 2009/30/EF) og nationale
forpligtelser vedrerende vedvarende energi, og de er heller ikke berettiget til finansiel stotte.
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3. Med henblik pé at fremme en hgjere energikonverteringseffektivitet bar medlemssta-
terne 1 deres stotteordninger til el-, opvarmnings- og keleanleg foretage en sondring
til fordel for anleg med hej energikonverteringseffektivitet, f.eks. hgjeffektive
kraftvarmevaerker som defineret i direktivet om kraftvarmeproduktion®. For sma
fastbraendselskedler™ forventes Kommissionen at foresld mindste effektivitets- og
miljekrav med hensyn til luftkvalitet 1 2010.

Regnskabsforing inden for LULUCF og bestemmelser vedrerende REDD kunne hjelpe til at
tage fat pd beredygtighedsspergsmal i forbindelse med arealanvendelsen i tredjelande. Der
findes endnu ingen egentlige regler pa internationalt niveau, og pa grund af de relativt hoje
baredygtighedsrisici for skovbrug vil Kommissionen ngje folge fremskridt pa dette omrade
og revurdere situationen pr. 31. december 2011. I tilfeelde af, at der ikke 1 tilstreekkeligt
omfang tages fat pa problemer i relation til LULUCF og REDD pa internationalt niveau, eller
hvis nogle lande ikke 1 tilstreekkeligt omfang patager sig at gennemfore sddanne regler, kunne
Kommissionen overveje at indfere en procedure med henblik pa at imedegd potentielle
problemer i relation til baeredygtigheden.

3.3 Kriteriernes anvendelsesomrdde

Biomassesektoren er opsplittet, og der findes talrige sma brugere af biomasse. Det anbefales,
at beredygtighedsordninger kun anvendes for sterre energiproducenter pa 1 MW termisk eller
IMW elektrisk kapacitet eller derover. Det ville medfere en uberettiget administrativ byrde,
hvis smé producenter pélegges et krav om at dokumentere baredygtighed, men alligevel ber
der opmuntres til at forbedre prastationer og effektivitet.

3.4. Krav om rapportering og overvdgning

Handel med biomasse 1 EU spiller en vasentlig rolle for udviklingen af bioenergisektoren.
Der er store huller i den eksisterende viden i nationale og europaiske statistikker om den
mangde biomasse, der anvendes til energiformal. For at opnd bedre data om anvendelsen af
biomasse anbefales det, at medlemsstaterne forer register over oprindelsen af den biomasse,
som anvendes til el-, opvarmnings- og keleanleeg pd 1 MW eller derover, som et bidrag til at
forbedre statistikkerne over biomasseanvendelse og overvage biomasseanvendelsens
pavirkning af oprindelsesomraderne. Medlemsstaterne tilskyndes ogsd til at overvage
anvendelsen hos smé brugere af biomasse (hovedsagelig husholdninger) via rundsperger og til
at forbedre disponibiliteten og kvaliteten af data.

Det anbefales, at de af medlemsstaterne indsamlede oplysninger meddeles Kommissionen,
saledes at Kommissionen kan tage disse 1 betragtning i overvagningen af potentielt sérbare
omrédder. Den fremtidige udvikling med hensyn til fremkomsten af bredere baredygtigheds-
ordninger, der bergrer skove (f.eks. baredygtige skovforvaltningsordninger) eller andre
landbrugs- eller skovbrugsprodukter, vil blive overvdaget med henblik pd at vurdere, om
baredygtighedskrav, som alene vedrerer energianvendelser af biomasse fra skovbrug og
landbrug, bidrager til at skabe en baeredygtig udvikling i skovbrugs- og landbrugssektoren.
Kommissionen vil ogsd undersgge indsatsen for at redegere for globale emissioner fra

3 Direktiv 2004/08/EF.
# Alle faste breendsler (f.eks. kul og biomasse) skal vaere omfattet af energieffektivitetspolitikken for at
sikre lige konkurrencevilkér.
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arealanvendelse, @ndringer i arealanvendelse og skove inden for De Forenede Nationers
rammekonvention om klimaandringer.

4. Konklusion

Medlemsstaterne opfordres til at tage de ovenstdende anbefalinger om beredygtighedskri-
terier, rapportering og overvagning i betragtning. Sigtet med disse anbefalinger er at fremme
en baredygtig produktion og anvendelse af biomasse og et velfungerende indre marked for
handel med biomasse og at fjerne hindringer for udviklingen af bioenergi. Det anbefales
derfor navnlig de medlemsstater, som allerede har opstillet baredygtighedskriterier, som
afviger fra de ovennzvnte anbefalinger, at indarbejde disse anbefalinger pd beherig vis.
Under alle omstendigheder skal medlemsstaterne sikre, at de nationale baredygtighedsord-
ninger ikke udger et vilkarligt middel til forskelsbehandling eller en skjult handelshindring.

Kommissionen vil senest den 31. december 2011 rapportere om, hvorvidt der i de nationale
ordninger 1 tilstreekkelig grad og pé passende méade er taget hensyn til baredygtigheden i
forbindelse med anvendelsen af biomasse fra EU og tredjelande, og hvorvidt disse ordninger
har fort til handelshindringer og hindringer for udviklingen af bioenergisektoren.
Kommissionen vil bl.a. overveje, om yderligere foranstaltninger som f.eks. felles
bearedygtighedskriterier pa EU-niveau ville vaere hensigtsmassige. Kommissionen vil ogsé
rapportere om, hvorledes de internationale forhandlinger om klimazndringer og udviklingen
af andre politikker, herunder regnskabsfering inden for LULUCF og REDD, hanger sammen
med den baredygtige produktion af biomasse, uanset om den anvendes til energi, fedevarer,
foder eller fibre.
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BILAG | —Metodetil beregning af drivhusgasvaerdien for fast og gasfor mig biomasse,

l1a.

1b.

der anvendestil elproduktion, opvarmning og kgling

Drivhusgasemissioner fra produktion af fast og gasformigt biomassebraendstof forud
for konverteringen til el, opvarmning og keling beregnes pa folgende made:

E=ecc et eyt et eu- €sca Cecs - €ccrs
hvor
E = de samlede emissioner fra produktionen af braendstoffet for energikonvertering
e.c = emissionerne fra udvinding eller dyrkning af rdmaterialerne

e; = de arlige emissioner fra @ndringer 1 kulstoflagrene som folge af @ndringer i
arealanvendelsen

e, = emissionerne fra forarbejdning
e = emissionerne fra transport og distribution

e, = emissionerne fra selve anvendelsen af braendstoffet, dvs. drivhusgasemissioner i
forbindelse med forbraending af fast og gasformig biomasse

esca = emissionsbesparelser fra akkumulering af kulstof 1 jorden via forbedret
landbrugsforvaltning

eccs = emissionsbesparelser fra opsamling og geologisk lagring af CO; og
eqc = emissionsbesparelser fra opsamling og erstatning af CO,.
Emissioner fra fremstilling af maskiner og udstyr medregnes ikke.

Drivhusgasemissioner fra anvendelsen af fast og gasformig biomasse til
elproduktion, opvarmning eller keoling, herunder energikonverteringen til den
producerede el og/eller opvarmning eller keling, beregnes pé folgende méade:

For energianlaeg, som alene leverer nyttevarme:

E
EC,=—

up
For energianlaeg, som alene leverer el:

EC, =~

el

7761

For energianlaeg, som alene leverer nyttekoling:
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EC . =—

7.
hvor
EC, = Drivhusgasemissioner i alt fra det endelige energiprodukt, dvs. varme.
EC, = Drivhusgasemissioner i alt fra det endelige energiprodukt, dvs. el.
EC. = Drivhusgasemissioner i alt fra det endelige energiprodukt, dvs. keling.
Nel = El-effektiviteten defineret som den arligt producerede mangde el

divideret med det drlige braendstofinput.

M = Den termiske effektivitet defineret som det arlige output af nyttevarme,
dvs. varme, som er produceret med henblik pd at imedekomme en ekonomisk
begrundet efterspergsel efter varme, divideret med det arlige breendstofinput.

nmo = Den termiske effektivitet defineret som det arlige output af nyttekeling,
dvs. keling, som er produceret med henblik péd at imedekomme en ekonomisk
begrundet eftersporgsel efter koling, divideret med det drlige breendstofinput.

En ekonomisk begrundet eftersporgsel defineres som en eftersporgsel, der ikke
overstiger behovet for opvarmning eller keling, og som ellers ville skulle
imedekommes pé markedets betingelser.

For el, der stammer fra energianlag, som leverer nyttevarme:

EC :£[ Cel MNa J

‘ Nu\Cyny+ C,-1,

For nyttevarme, der stammer fra energianlaeg, som leverer el:

EQ:E{ Cy 7, ]
M\ Cyny+ Cym,

hvor

Cag = En brokdel af eksergi i el, eller enhver anden energibarer bortset fra
varme, der fastsattes til 100 % (C¢ = 1).

C, = Carnotvirkningsgrad (brekdel af eksergi 1 nyttevarmen).

Carnotvirkningsgrad, Cy, for nyttevarme ved forskellige temperaturer:

_L-T,

C
oo,
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hvor

T, = Nyttevarmens temperatur, mélt i absolut temperatur (kelvin) pé det sted,
hvor den leveres som endelig energi

T, = Omgivelsernes temperatur, fastsat til 273 kelvin (svarende til 0 °C)
For Ty, < 150 °C (423 kelvin) defineres Cy, pa folgende méde:
C, = Carnotvirkningsgrad for varme ved 150 °C (423 kelvin), der er: 0,3546

Drivhusgasemissioner fra fast og gasformig biomassebrandstof til elproduktion,
opvarmning og keling, EC, udtrykkes i gram CO,-&kvivalenter pr. produceret MJ
endeligt energiprodukt (opvarmning, keling eller el), gCO.o/MJ.

Besparelser i drivhusgasemissioner fra opvarmning, keling og el, der produceres af
fast og gasformig biomasse, beregnes som:

BESPARELSE = (ECF (h,el,c) — ECh,eljc)/ECF (h,el,c)s
hvor
EC el o = de samlede emissioner fra opvarmning, keling eller el; og

ECk (helc) = de samlede emissioner fra det fossile braendstof, der sammenlignes
med, for opvarmning, keling eller el.

Ved beregningen efter punkt 1 medregnes drivhusgasserne CO,, N,O og CHa.
Folgende koefficienter benyttes for disse gasser ved beregning af CO,-&kvivalenter:

COy: 1
N,O: 296
CHy: 23

I emissionerne fra udvinding, hest eller dyrkning af rdmaterialerne, e, indgar
emissioner fra folgende: selve udvindings-, hest- eller dyrkningsprocessen,
indsamlingen af rdmaterialerne, svind og leekager, fremstillingen af kemikalier eller
produkter, der benyttes ved udvindingen eller dyrkningen. CO,—opsamling ved dyrk-
ning af rdmaterialer medregnes ikke. Certificeret reduktion af drivhusgasemissioner
ved afbrending (flaring) pa olieproduktionssteder hvor som helst i verden
fratraekkes. I stedet for de faktiske vardier af emissionen fra dyrkning eller host kan
der benyttes skon, der bygger pd gennemsnit for geografiske omrdder, der er mindre
end dem, der ligger til grund for beregningen af standardverdierne.

Arlige emissioner fra endringer i kulstoflagrene som folge af andringer i
arealanvendelsen, e;, beregnes ved fordeling af de samlede emissioner ligeligt over
20 ar. Sddanne emissioner beregnes efter folgende formel:

e;=(CSr— CSy) x 3,664 x 1/20 x 1/P — eg,
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hvor

e = de drlige drivhusgasemissioner fra @ndringer i kulstoflagrene som folge af
@ndringer 1 arealanvendelsen (malt 1 veegtmangde CO,-a&kvivalenter pr. energienhed
af fast og gasformig biomasse)

CSg = det kulstoflager pr. arealenhed, der svarer til referencearealanvendelsen (malt i
vegtmaengde kulstof pr. arealenhed, inkl. jord og planter). Som referenceareal-
anvendelse galder arealanvendelsen 1 januar 2008, eller 20 4r for rdmaterialet er
hostet, athangigt af hvilken der er senest

CSa = det kulstoflager pr. arealenhed, der svarer til den faktiske arealanvendelse
(malt 1 veegtmangde kulstof pr. arealenhed, inkl. bade jord og vegetation). I tilfelde,
hvor kulstoflagrene akkumuleres over mere end et ér, skal den verdi, der tillegges
CSa, vaere det skennede lager pr. arealenhed efter tyve ar, eller nar afgreden er
moden, athengigt af hvilket der er tidligst

P = afgredens produktivitet (mélt i den faste eller gasformige biomasses
energiindhold pr. arealenhed pr. ar), og

eg = bonus pd 29 gCO,./MJ fast eller gasformig biomasse, sdfremt biomassen
stammer fra genoprettede nedbrudte arealer pa de 1 punkt 7 omhandlede betingelser.

Bonussen pd 29 gCO,./MJ finder anvendelse, séfremt det kan dokumenteres, at det
pagaldende areal:

a) ikke blev udnyttet til landbrugsformél eller nogen anden aktivitet i januar 2008, og
b) herer under en af folgende kategorier:

1) steerkt nedbrudt areal, herunder sddanne arealer, der tidligere har varet udnyttet til
landbrugsformal

i1) steerkt forurenet areal.

Bonussen pd 29 gCO,./MJ finder anvendelse i en periode pd op til 10 &r fra
tidspunktet for omlegningen af jorden til landbrugsmaessig udnyttelse, forudsat at
der pa arealer, der herer under nr. 1), sikres en regelmassig vakst i kulstoflageret
samt en anselig reduktion af erosionen, og at der pd arealer, der herer under nr. ii),
sker en reduktion af jordforureningen.

Kategorierne i punkt 7, litra b), defineres som folger:

a) "sterkt nedbrudte arealer": arealer, som i et betydeligt tidsrum har vearet enten
betydeligt tilsaltede, eller har haft et serlig lavt indhold af organiske materialer, og
som har vearet sterkt eroderede

b) "sterkt forurenede arealer": arealer, der ikke er egnet til dyrkning af fedevarer og
foder pé grund af jordforureningen.
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

Sadanne arealer omfatter arealer, der har vearet genstand for en kommissions-
beslutning i overensstemmelse med artikel 18, stk. 4, fjerde afsnit, 1 direktiv
2009/28/EF.

I overensstemmelse med bilag V, afsnit C, punkt 10, i direktiv 2009/28/EF skal
Kommissionens retningslinjer for beregning af kulstoflagre i jorden, der er vedtaget 1
forbindelse med samme direktiv pa grundlag af IPCC's retningslinjer for nationale
drivhusgasopgerelser — bind 4-2006, fungere som grundlag ved beregning af
kulstoflagre 1 jorden.

I emissionerne fra forarbejdning, e, skal indgé emissioner fra selve forarbejdningen:
svind og lekager, fremstilling af kemikalier eller produkter, der benyttes ved
forarbejdningen.

Ved indregningen af det elforbrug, der ikke produceres pa brandstofproduktions-
anlegget selv, antages intensiteten af drivhusgasemissionerne ved produktion og
distribution af den pageldende elektricitet at have samme storrelse som den
gennemsnitlige emissionsintensitet ved produktion og distribution af elektricitet 1 et
nermere defineret omrade. Som en undtagelse fra denne regel kan producenter
benytte en gennemsnitsvaerdi for et enkelt elvaerks elproduktion, hvis det pagaldende
veerk ikke er tilsluttet til elnettet.

I emissionerne fra transport og distribution, e, indgar emissioner fra transport og
oplagring af rdmaterialer og halvfabrikata samt fra oplagring og distribution af
feerdigvarer. Emissionerne fra transport og distribution, der medtages 1 henhold til
punkt 5, er ikke omfattet af dette punkt.

Emissionerne fra selve anvendelsen af braendstoffet, e,, settes til nul for fast og
gasformig biomasse.

Emissionsbesparelse fra opsamling og lagring af CO,, e.s, der ikke allerede er
medregnet 1 e,, md kun omfatte emissioner, der undgés ved opsamling og lagring af
CO,, hvis emission er direkte knyttet til udvinding, transport, forarbejdning og
distribution af breendstof.

Emissionsbesparelse fra opsamling og erstatning af CO,, e.r, md kun omfatte
emissioner, der undgas ved opsamling af CO,, hvis kulstof hidrerer fra biomasse, og
som anvendes til at erstatte fossilt afledt CO,, der indgar i kommercielle produkter
og tjenesteydelser.

Hvis der ved en braendstofproduktionsproces fremstilles en kombination af den
energibarer, hvis emissioner beregnes, og et eller flere andre produkter
("biprodukter"), fordeles drivhusgasemissionerne mellem energibareren eller dens
mellemprodukt og biprodukterne i forhold til deres energiindhold. Ved indregningen
af nyttevarme som biprodukt foretages fordelingen mellem nyttevarme og andre
biprodukter med Carnotvirkningsgrad (C), hvor alle andre biprodukter end varme har
C=1.
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16.

A _E( Ci'ni ]
l n\C n+ C,n,

hvor

A = Drivhusgasemissioner i allokeringspunktet, der tilskrives (bi-)produkt i
E = Drivhusgasemissioner i alt forud for allokeringspunktet

n = Biproduktets eller produktets brekdel, malt pd energiindhold, defineret

som den arlige mangde produceret biprodukt eller produkt divideret med det arlige
energiinput.

m = Breokdelen af varme, der produceres sammen med andre biprodukter
eller produkter, defineret som det arlige output af nyttevarme divideret med det arlige
energiinput.

G = Brokdelen af eksergi i energibaereren (bortset fra varme) = 1
G = Carnotvirkningsgrad (brekdel af eksergi 1 nyttevarmen).
Carnotvirkningsgrad, Cy, for nyttevarme ved forskellige temperaturer:

Ch:]—}a_]})
T,

hvor

T, = Nyttevarmens temperatur, mélt i absolut temperatur (kelvin) pé det sted,
hvor den leveres.

Ty = Omgivelsernes temperatur, fastsat til 273 kelvin (svarende til 0 °C)
For Ty, < 150 °C (423 kelvin) defineres Cy, pa folgende méde:
C, = Carnotvirkningsgrad for varme ved 150 °C (423 kelvin), der er: 0,3546

De emissioner, der skal fordeles ved beregningen under afsnit 15, er e, + e, + de
brekdele af e, e 0g €c., som finder sted til og med det procestrin, hvor et biprodukt
er fremstillet. Hvis der pa et tidligere procestrin i livscyklussen er sket allokering til
biprodukter, treeder den brekdel af disse emissioner, der i det sidste procestrin er
tilskrevet braendstofmellemproduktet, 1 stedet for den fulde emission ved
beregningen.

For fast og gasformig biomasse skal alle biprodukter, herunder el, der ikke er
omfattet af afsnit 14, tages med ved beregningen, undtagen restprodukter fra
landbruget sdsom halm, bagasse, balge, avner og skaller. Biprodukter med negativt
energiindhold sattes ved beregningen til et energiindhold pa nul.
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17.

Affald, sekundeer biomasse, primerskov og restprodukter fra landbruget, herunder
treekroner og grene, halm, bagasse, belge, avner og neddeskaller, og restprodukter
fra forarbejdning, herunder raglycerin (glycerin, der ikke er raffineret), sattes til at
have drivhusgasemissioner pa nul i de processer i deres livscyklus, der ligger forud
for indsamlingen af disse materialer.

For brendstoffer, der fremstilles i raffinaderier, benyttes raffinaderiet som den
enhed, der leegges til grund for beregningen i afsnit 15.

Ved beregninger efter formlen i punkt 4 for fast og gasformig biomasse til
elproduktion benyttes for emissionen fra det fossile braendstof, der sammenlignes
med, ECry, verdien 198 gCOz./MJ el.

Ved beregninger efter formlen i punkt 4 for fast og gasformig biomasse til
varmeproduktion benyttes for emissionen fra det fossile brandstof, der
sammenlignes med, ECrgp), verdien 87 gCO,.(/MJ varme.

Ved beregninger efter formlen i punkt 4 for fast og gasformig biomasse til koling
med absorptionsvarmepumper benyttes for emissionen fra det fossile brendstof, der
sammenlignes med, ECr), vaerdien 57 gCO».¢/MJ keling.
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BILAG Il — Typiske vaardier og standardvaardier for fast og gasfor mig biomasse, nar

den producer es uden nettokulstofemission som falge af aendr et ar ealanvendelse

Primeer produktionsvej for fast og gasformig biomasse Typiske Standarddrivhusg
drivhusgasem | asemissioner
issioner
(2C02eq/MJ)

Treflis af restprodukter fra skovbrug (tempererede | 1 1

skovomréader pa det europaiske kontinent)

Treflis af restprodukter fra skovbrug (tropiske og | 21 25

subtropiske skovomrader)

Treeflis fra lavskov med kort omdriftstid (tempererede | 3 4

skovomréader pa det europaiske kontinent)

Treflis fra lavskov med kort omdriftstid (tropisk og | 24 28

subtropisk, f.eks. eukalyptus)

Trebriketter eller —piller af restprodukter fra skovbrug | 2 2

(tempererede skovomrader péa det europaiske kontinent)

— med anvendelse af tree som procesbrandsel

Traebriketter eller —piller af restprodukter fra skovbrug | 17 20

(tropiske og subtropiske skovomrader) — med anvendelse

af naturgas som procesbrandsel

Trebriketter eller —piller af restprodukter fra skovbrug | 15 17

(tropiske og subtropiske skovomrader) — med anvendelse

af tree som procesbraendsel

Traebriketter eller —piller af restprodukter fra skovbrug | 30 35

(tempererede skovomrader pa det europaiske kontinent)

—med anvendelse af naturgas som procesbraendsel

Trebriketter eller —piller fra lavskov med kort | 4 4

omdriftstid (tempererede skovomrader pa det europaeiske

kontinent) — med anvendelse af tra som procesbrandsel

Traebriketter eller —piller fra lavskov med kort | 19 22

omdriftstid (tempererede skovomrader pé det europiske

kontinent) — med anvendelse af naturgas som

procesbrandsel

Traebriketter eller —piller fra lavskov med kort | 18 22

omdriftstid (tropiske og subtropiske skovomrader, f.eks.
eukalyptus) — med anvendelse af tree som procesbrandsel
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Traebriketter eller —piller fra lavskov med kort | 33 40
omdriftstid (tropiske og subtropiske skovomréder, f.eks.

eukalyptus) — med anvendelse af naturgas som

procesbrandsel

Trekul af restprodukter fra skovbrug (tempererede | 34 41
skovomréader pa det europaiske kontinent)

Trekul af restprodukter fra skovbrug (tropiske og | 41 50
subtropiske skovomrader)

Traekul fra lavskov med kort omdriftstid (tempererede | 38 46
skovomréader pa det europaiske kontinent)

Traekul fra lavskov med kort omdriftstid (tropisk og | 47 57
subtropisk, f.eks. eukalyptus)

Hvedehalm 2 2
Bagassebriketter — med anvendelse af tre som | 14 17
procesbrandsel

Bagassebriketter — med anvendelse af naturgas som | 29 35
procesbrandsel

Bagasseballer 17 20
Palmekerne 22 27
Briketter af risskaller 24 28
Elefantgrasballer 6 7
Biogas fra vdd husdyrgedning 7 8
Biogas fra ter husdyrgedning 6 7
Biogas fra hvede og halm (hele hvedeplanter) 18 21
Biogas fra hele majsplanter (majs som hovedafgrode) 28 34
Biogas fra hele majsplanter (majs som hovedafgrade) — | 16 19

okologisk landbrug
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