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Bemzrkninger til Lovforslaget L.30 - udkast til forslag til lov om @&ndring af lov om fremme af
vedvarende energi (Nedsattelse af stotte til husstandsvindmgller)

Formalet med lovforslaget er at nedszette statten for vindmeller med en installeret effekt pa 25
kW eller derunder. og som er tilsluttet i egen forbrugsinstallation, dvs. husstandsvindmaller.
Nedszettelsen sker ved at indfare en aftrapningsordning. Ordningen bestar af.

1) en statteordning med puljer pa 1 MW pr. &r i perioden 2016-2019, dvs. i alt 4 MW og

2) en statteordning for 2020, som ikke er begraznset af en pulje.

i sin nuveerende form vil lovforslaget L30, kvaele branchen, netop som den var ved at f4 fodfeeste.

Det er acceptabelt at der skal ske en nedseettelse af sterrelsen pa pristillzegget, det kan branchen leve
op til indenfor rimelige vilkér. Men begrasnsninger i puljer pa TMW/ar i de nzeste 4 &r, ger det umuligt
for branchen at f4 et hjemmemarked op at std og etablere det nedvendige flow i afsaetningen.

Som projektleder af Smallwind vil jeg gere opmaerksom p4, at der i branchen er pabegyndt et stort
arbejde med at fa udviklet mallerne med titherende fabrikationsmetoder og processer med henblik pa
seriefremstilling og industrialisering, for derved at fa reduceret fremstillingsprisen for vindmellen. Dette
er en langsigtet investering, som tager tid, og som gennemfpres i fillid tif geeldende [ovgivning.

| begyndelse af 2015 blev der, med statte fra EUPD (j.nr. 64014-0161) pabegyndt et projekt med titten
SmallWind - markedsanalyser og perspektiver. Projektet har til formal at analysere markedspotentialet
for mindre vindmaller pa det danske og det internationale marked. Desuden skal der gennem
projekiet identificeres industrielle forretningsplaner for fremstilling og markedsfering, ag i den
forbindelse udarbejdes roadmaps, eksportmodeller samt eksport hdndbog. Endelig skal der foretages
an demonstration og realisering af en eksport kampagne i et attraktivt marked. Projektet forventes
afsluttet i foraret 2016.

Der foreligger en raskke delresultater, fra projektet. Et af dem er rapporten "Markedsanalyse af
markedet for stgrre husstandsmeller i Danmark”, August 2015 af Birger T. Madsen. Denne rapport er
vedlagt som bilag.

For Danmark peger rapporten pa Afsastningsmulighederne 2015 - 2024 - Basisscenarie

Technical University of Denmark Frederiksborgvej 399 Tel +454677 5085 pegi@dtu.dk
Departmaent of Wind Energy Bulding 118 Dir. +4521328198 www.vindenergi.diu.dk
4000 Roskilde
Denmark
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Arstal 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | Akk.
for
perio
den

Antal 450 | 500 250 300 | 300 300 300 350 350 | 400 3.400
moller

Markeds 1.1 2,3 2.9 3,56 43 50 58 6,6 7.6 8,5
Indtrng- | % % % % % % % % % %
ning

Rapporten har en raekke fremadrettede anbefalinger til justering af rammebetingelserne.

Der peges blandt andet pa at opdelingen af tariffer i < 10 kW (2,5 kr./kWh) og > 10 -25 kW (1,5
kr./kWh) er uhensigtsmazssig og der anbefales at indfare "nettoafregning” pa arsbasis for alle
certificerede husstandsmaeller (under 200m’ i rotorareal).

| forbindelse med SmallWind projektet har en projektdeltager udarbejdet et haringssvar til lovforslaget
L30. Dette er vedlagt som Bilag 2: FACTS AND FIGURES af Davide Conti.

Med dette brev opfordres der til, at Lovforstaget 1.30 i udkast bliver trukket tilbage, at det
genfremsasttes efter en revurdering, hvor branchen bliver inddraget, saledes at der fremkommer
rimelige rammevilkar for aile parter.

Venlig hilsen

Pegagy Friis
Chefkonsuient

Bilag 1:
Markedsanalyse af markedet for starre husstandsmeller | Danmark”,
August 2015 af Birger T. Madsen
Bilag 2:
FACTS AND FIGURES.
October 26, 2016. Davide Conti
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1. Introduktion

Projektet SMALL WIND - EUDP 64014-061 omhandler vilkar og potentiale for udbygningen med
husstandsvindmgller i Danmark og i Nord Amerika samt en udredning om eksportmuligheder og
konkurrencevilkar for danske fabrikanter af husstandsvindmeller pa narmarkeder i Europa.

Denne rapport udgar WP 2 i ovennaavnte projekt: Markedsanalyse af markedet for starre husstandsmeller i
Danmark. Researchen er gennemfgrt i perioden marts - juni 2015 af Tuemand Holding ApS v/ konsulent
Birger T. Madsen. Rapportens omfang er bestemt ved specifikation i henhold til afgivet tilbud (Bilag 1} til
DTU Vindenergi, ref.: Peggy Friis som er projektieder for den samlede opgave.

Statistiske data vedrgrende potentialet for opstilling af vindmgller er hentet fra Danmarks Statistik's
oversigt over Stuehuse til landbrugsejendomme, Statistik BYGB12 som er opdateret i 2014. Kortlzgningen
af barrierer og udfordringer i forbindelse med etablering er baseret pad gennemfgrte interviews med
fabrikanter af husstandsvindmeller. De i projektet deltagende melleproducenter, HSWind, Solid Wind
Power og THY Mgllen har vaeret bespgt. Der har varet interviews med kommunale planlaeggere som dagligt
behandler indkomne ansggninger om opstilling af husstandsvindmdller. Falgende kommuner har varet
besggt / interviewet: Ringkghing-Skjern, Lemvig og Naestved kommuner.

De aktuelle forhold omkring lovgivning og regulering af omradet er indhentet fra respektive myndigheders
udgivelse af bekendtgerelser, lovtekster, notater m.v. (Se oversigt i Bilag 2).

Endvidere har EMD (Energi & Miljpdata), Danmarks Vindmslleforening og Naturstyrelsen bidraget med
input til opgaven.

18/8 2015, btm
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2. Rammevilkar - lovgivning og regulering

Rammvilkirene for udbygningen med husstandsmgller i Danmark bestér af vejledning til kommunerne mht.
at udstede zonetilladeiser til husstandsmeller, lovgivning mht. typegodkendelse af mgller op til
internationale certificeringskrav, regler for nettilslutning og aftale med energinet.dk om afregning iht. VE-
lovens seneste opdatering. Efterfglgende er en kort beskrivelse af de enkelte elementer i rammevilkarene
som de ser ud i dag (Juni 2015)

2.1 Godkendelse af mgller/certificering

Det er et krav at mellerne skal vaare godkendt iht. til den certificeringsordning ved Bekendtgerelse 73 som
administreres af Godkendelses Sekretariatet pa DTU. Alle meller med et rotorareal > 5 m" skal certificeres
efter DS/EN/IEC 61400-22. For mgllerne gaelder 2 niveauer for opnaelse af typegodkendelse:

1) Mgller med rotorareal <40 m? kan certificeres efter saerlige danske regler eller efter DS/EN/IEC 61400-2.
2) Mpller med rotorareal op til 200 m?” og op til 25 kW designes og certificeres efter DS/EN/IEC 61400-2.

Der er endvidere krav om at mellerne sa lzenge de er drift regelmasssigt vedligeholdes og serviceres. Dette
skal for de stgrre meller (>10 kW til 25 kW) udfgres af en certificeret eller godkendt service udbyder. Dereri
dag 5 typegodkendte meller med rotorareal > 40 m? og 7 moller med rotorareal < 40 m’. | alt 12 godkendte
husstandsmgller (se afsnit 4.1)

De tre mglleproducenter som er projektdeltagere i SMALL Wind, Solid Wind Power A/S, HSWind ApS og Thy
Mpllen har alle typegodkendelse af en eller flere modeller.

2.2 Planlagning -opstillingstilladelser

Husstandsvindmgller kan opstilles i det bne land uden at der er planlagt szerskilt for disse. Mglleejeren
ansgger om en byggetilladelse og en zonelovstilladelse. Kommunen gennemfgrer sagsbehandlingen iht.
retningslinjer udstedt af Naturstyrelsen - Vejledning om planiaegning til opstilling af vindmpller, 2015.

t vejledningen er husstandsmgller defineret som mgller med en max hgjde over terraen pa 25 m og som er
opfert, citat: " i umiddelbar tilknytning til eksisterende bygningsanlaeg, hvilket efter hidtidig praksis vil sige
inden for ca. 20 m fra eksisterende bygningsaniag".

Hvis mallen ikke er opfert | tilknytning til eksisterende bygningsanlzeg kraeves en udpegning i planiagningen
som kendes fra andre fritlizgende vindmeller, altsa den sadvanlige proces for udbygningen med store
meller. Der er krav om en VVM pligt-screening iht. VVM Bekendtggrelsen.

Husstandsmagller skal som alle andre, store, mgller overholde stgjkrav i forhold til omgivelserne og det er et
generelt krav til anspgerne at dokumentation for stgj vedlzegges anmodning om byggetilladelse. Ved sin
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behandling af en ansggning skal kommunen sikre varetagelsen af andre interesser i omradet, herunder ogsa
“saerlige landskabelige interesser”. Hvis en anspger og kommunen ikke kan blive enige om udstedelse af en
zonetilladelse eller hvis f.eks. en nzertboende nabo ikke pnsker mallen opstillet s3 er der en klageadgang til
Natur- & Miljgklagenaevnet. En paklaget opstilling vil normalt forsinke afgarelsen med 1/2 til 1 ar,

2.3 Nettilslutning og afregning for strgm

De nugaeldende regler for nettilslutning og afregning blev vedtaget ved lov nr. 641 af 12, juli 2013. En meget
lang godkendelsesproces i EU-systemet gjorde at loven ferst tradte i kraft d. 11.februar 2015. Lovens
ikrafttraeden er den direkte &rsag til den ggede aktivitet som finder sted netop nu.

Magllejerens autoriserede el- installatgr udfylder et skema med ansggning til energinet.dk om mallens
tilslutning og fremtidig afregning af solgt strgm. Tarifferne er 2,5 kr./kWh for meller op til 10 kW og 1,5
kr./kWh for mgller stgrre end 10 kW optil max 25 kW. Disse tariffer er geeldende for alle mgller solgt efter
20. november 2012 og ligger fast 20 &r frem, svarende til mgllens forventede levetid *). Tarifferne er
uafhzengige af markedsprisen pa el - hvis elprisen stiger har det ingen indflydelse pa afregningstarifferne.
Mgllejeren baerer selv omkostninger for mgllen tilslutning frem til naermeste tilslutningspunkt. | mange
tilfelde, for de mindste mgller, kan eksisterende stikledning til ejendommen baere elproduktionen. Hvis
dette ikke er tilfazldet vil en ny stikledning vzere moplleejerens omkostning.

*) Sidste nyt!! Fra 1.juli 2015 zendres ansggningsproceduren for opnéelse af forhejet pristilleg. £ndringen er
foranlediget af EU's statsstptteregler. Fra 1.juli 2015 skal der anspges om forhgjet pristillzg, altsd
ovennasvnte tariffer, forud for kgb af en vindmplle. Filosofien bag det er at ansgger skal demonstrere behov
for stptte forud for sin beslutning om at ville investere i en husstandsvindmglle. PG grund af Folketingsvalg
2015 har f=rdiggerelse of bekendtggrelsen skabt et vakuum i markedet, idet bekendtgprelsen forst ventes pa
plads i slutningen af august 2015

Note: For en bred oversigt over rammevitkir henvises til DV's Faktablad P10, marts 2014.
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3. Potentialet for installation af husstandsvindmgller i Danmark

3.1 Vurdering af bruttopotentialet

Udgangspunktet for vurdering af bruttopotentialet er eksistensen af fritliggende ejendomme, landbrug mv i
landzone. Tilgaengelige statistikker er bl.a. til rddighed fra Danmarks Statistik og fra BBR registret og tai fra
Naturstyrelsen. De tilgaengelige data er imidlertid ikke fyldestgarende, enten mangler de nogle kategorier af
bygninger eller ogsé er der flere med en pnskeligt. Det er eksempelvis ikke relevant at fa bebyggelsen med i
de tusinder af sma landsbyer som har en samlet bebyggelse (for disse vil det vaere undtagelsen at eder kan
placeres en husstandsmglle alene pga. parcelstgrrelse og nzerhed af naboer/stgj.)

Bedste statistik fra Danmarks Statistik er Tabel BYGB12 som har overskriften "Stuehuse til
landbrugsejendomme”. Iflg. denne database er der 110.075 ejendomme. Henvendelse til Danmarks Statistik
gav den oplysning, at der er tale om stuehuse med en tilhgrende landbrugsdrift. Det betyder at alle nedlagte
landbrugs stuehuse ikke er omfattet og der vurderes at vaere et betydeligt antal.

Statistisk materiale Naturstyrelsen er sammensat af BBR oplysninger og planlzegningens zone-temaer, som
omfatter zone-2 der er landzone og en zone-0 som ikke er hverken by eller sommerhusomrade. Resultatet af
denne kategorisering giver et samlet antal ejendomme pa 399.751 ejendomme (omfatter sikkert bebyggelse
i landsbyerne?). En kersel udfert af Naturstyrelsen i BBR registret med mulighed for fravalg af starre samiede
bebyggelser ender op med ca. 165.000 ejendomme.

Efter at have konsulteret de to enheder, DS og Naturstyrelsen, er der valgt fglgende tal for den samlede
antal bygninger i landzone: 160.000. Fordelingen af disse er baseret pa den procentuelle fordeling af
stuehuse til landbrug som den forligger i Danmarks Statistiks tabel BYGB12. Af de 50.000 "@vrige huse i
landzone” vurderes ca. 20,000 ikke at vaere beboede og moden for nedrivning. Derfor reduceres "@vrige til
30.000 ejendomme. Resultatet med fordeling pa landsdele er vist i efterfplgende Tabel 1:
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Tabel 1: Oversigt over antal ejendomme i det dbne land.
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Geografisk omride Antal % af @vurige husei | Antal Bemarkninger
stuehuse stuehuse | landzone 2) ejendomme
1) 1 alt:
Nordjylland 21,746 19,7 5.910 27.656 | Devindrigeste landsdelene:
Vestjylland 17.080 15,5 4.650 21.730 | Nordjylland, Vestjyliand
@stiylland 15.627 14,2 4.260 19.887 | Svdiylland og Vest-
Sydiylland 19.190 17.4 5.220 24.410 f‘l‘l’;”r‘:;f::s zdf;'f
Vest-Sydsjaliand 17.394 15,8 4.740 22.134 | | entielle ej;ndomme.
Fyn 10.936 9,9 2.970 13.906
@stsjzlland 2.299 2,1 630 2.929
Nordsjaelland 3.681 3,4 1.020 4.701
Kgbenhavn - Omegn 217 0,2 60 277
Kgbenhavn By 78 - -
8ornholm 1.827 1,7 510 2.337
Hele landet: 110.075 30.000 140.075

Kilder: 1) Danmarks Statistik (BYGB12) : Bygninger efter omrade , ejerforhold og arealstarrelse mv. 2) Kvalificeret sken
baseret p forskellige kilder: Naturstyrelsen, Ministeriet for Bolig, By og Landdistrikter m.fl.

Tabel 2. Kommuner i de 4 landsdele med st@rst antal ejendomme

Nordjyliand Vestjylland Sonderjyltand Vest-Sydsjzlland
Brgnderslev Herning Bilund Faxe
Frederikshavn Holstebro Esbjerg Guldborgsund
Hjgrring lkast-Brande Fang Holbask
Jammerbugt Lemvig Fredericia Kalundborg
Laesa Ringkgbing-Skjern Haderslev Lolland
Mariagerfjord Skive Kolding Nastved
Morsg Struer Senderborg Odsherred
Rebild Viborg Tender Ringsted
Vesthimmerlands Varde Slagelse
Aalborg Vejen Sorg

Vejle Stevns

Aabenraa Vordingborg
10 kommuner | 8 kommuner | 12 kommuner | 12 kommuner

Kilde: | henhold til Danmarks Statistiks opdeling af landsdele.

| Danmarks statistiks data base BYGB12 er det muligt at hente fordelingen af stuehuse ned pa niveau af hver

enkelt kommune,

3.2 Vindforholdene geografisk - fysisk potentiale
Det samlede potentiale bestiende af huse i1 det dbne land er placeret overalt ogsé i omrader med mindre
gode vindforhold. Derfor er det rimeligt at reducere dette potentiale i henseende til vindforhold saledes at
de mindre gode placeringer sorteres fra. For en vurdering af dette er vindkortlaegningen af hele landet lagt tit
grund. Den overordnede forudszetning er at der pa de steder hvor der kan opstifles husstandsvindmeller skal
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vare generelle vindforhold der modsvarer en gnsn. &rs middelvind pa 5-5,5 m/s eller bedre [baseret pa
nuvaerende mellepriser og afregningstariffer). Derudover er det specielt kystnaere omrader med eksponering
af vind fra retningerne Vest, Sydvest og Syd som reprasenterer de fremherskende vindretninger i Danmark.

| efterfplgende tabel 3 er det fysiske potentiale forspgt kvantificeret. Dette er gjort ved at reducere antallet
af ejendomme som formodes at ligge pa vindmazessigt ringere beliggenheder. Der er skennet en procentuel
reduktion for hver landsdel og med reference til Figur 1: Vindkort for Danmark 25 m navhgjde (EMD/Risg
1999). Der er tale om et groft skan. Vindkortlaegningen er meget detaljeret, idet den har en oplgsning pa
felter af 200 X 200 m. For en yderligere pracisering er det muligt via EMD's database at ga ned i naermere
afgraensede omrader og fa et mere ngjagtigt mal for vindforholdene lgkalt. Vindkortlzegningen har ogsé
taget hgjder for landskabets topograf. Det er kun naertliggende hindringer i form af trazer og bygninger som
ikke er omfattet. Endelig skal det anfgres at vindkortet er lidt for positivt idet det refererer til en navhpjde pa
25 m. De mgller som indgar i denne undersggelse har navhejder fra 18-21 m {begraenset af det generelle
hejdekrav pd 25 m).

Figur 1: Vindkort for Danmark - 25 m hgjde m/ fysisk potentiale (antal megller)

| Lys bla:5-5.5m/s

. Grgn: 5.5-6 m/s
Nordjylland 10.951
¢ - Gul: 6-6,5 m/s

Vestjyiland : 8.605

Senderjylland: 6.444 | syd- og Vestsjzliand: 8.765

85 % af landspotentialet ligger i de 4
landsdele: Nordjylland, Vestjylland,
Senderjylland og Syd-og Vestsjalland

Kilde: EMD, DTU Vindkortizzgning Danmark - 1999
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Tabel 3: Fysisk potentiale med hensyntagen til vindforhold.

_Geografisk Antal Reduktion Fysisk Fysisk Bemaerkninger

omrade ejendomme | pga. for potentiale - | potentiale

I alt: ringe efter reduktion

(ref: Tabel 1) | vindforhold | antal for nzert-

{¢5m/s) ejendomme | stiende
% hindringer:
Skgn: - 1/3 del

Nordjylland 27.656 40 % 16.593 10.951
Vestjylland 21.730 40% 13.038 8.605 | 85 % af det
@stiyliand 19.887 | 80% 3.977 2.624 | realiserbare
Sydiylland 24410 60% 3.764 6.444 | Potentiale ligger i :
Vest-Sydsjzelland 22.134 40 % 13.280 8.765 Nordjylland
Fyn 13.906 80% 2.781 1.835 Vestjylland
@stsjaelland 2.929 80% 585 386 | sydjylland
Nordsjzelland 4.701 90 % 470 310 | Vest-Sydsjzlland
Kebenhavn - 277 - - -
Omegn
Kebenhavn By - = - - | Fordelt pa 42 kom-
Bornholm 2.337 50 % 1.168 770 | muner (iht. Tabel 2}
Hele landet: 149.075 61.656 40.690

Kilder; 1) Danmarks Statistik (BYGB12): Bygninger efter omrade, ejerforhold og arealsterrelse mv. 2) Kvalificeret sken
baseret pa forskellige kilder: Naturstyrelsen, Ministeriet for Bolig, By og Landdistrikter m.fl.

3.2.1 Lokale hindringer for optimal drift af vindmallen

Neerliggende effekter fra bygninger, bevoksninger og topografi vil i mange tilfaelde gare det umuligt at
placere en mglle uden at den fri vind reduceres meget samt at mgllen bliver udsat for kraftig turbulens. Det
vil i en del tilfelde kunne imgdegas ved at flytte meailen l2ngere vaek fra ejendommen, men her satter
praksissen med "max 20 m" en stzerk begransning. Det er vanskeligt at skenne hvor mange placeringer som
i gvrigt ligger rimeligt, men som pga. de nzre omgivelsers beskaffenhed ikke skgnnes rentable. Det er
efterfpigende vurderet at det vil dreje sig om ca. 1/3 af alle placeringer. Dermed reduceres det fysiske
potentiale ovenfor fra 61.656 til: 40.690 ejendomme.

3.3 Hidtil opstillede husstandsmgller (6 til 25 kW) - ultimo 2014

I henhold til opgdrelse lavet af Danmarks Vindmeglleforening og med stamregistret (ENS) som kilde var der
ved udgangen af 2013 opstillet 997 husstandsmdller med en samlet effekt pa 7,73 MW {inkl. mikro magller).
En gennemgang af stamregisteret (ENS) for 2014 identificerer i alt 59 mgller nye magller i Igbet af 2014 med
en samlet effekt pa 0,89 MW. Der er pr. marts 2015 ikke registreret nye opstillinger. Der vurderes at vare en
forsinkelse fra opstilling til registrering, da alle fabrikanterne som deltager i SMALL Vind projektet meddeler
at have afsluttet melleopstillinger i fordret 2015. Der skgnnes at vaere opstillet mindst 50 mgller i fordret
2015. Det bringer s det samlede antal husstands mgller i drift ap ca. 1.100 meller med en samlet effekt p4
ca. 9,3 MW. Dette antal fragar i det tidligere beregnede fysiske potentiale iht. Tabel 3. Der resterer siledes
et fysisk realiserbart potentiale omfattende 39.590 ejendomme (afrundes til 40.000 ejendomme). Dette tal
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betragtes herefter som det praktisk realiserbare potentiale og daonner basis for afsaetningsscenarierne
beskrevet i Kapitel 4.

De ny mgller opstillet i 2014 fordeler sig som felger:
Gaia 10 kW: 11 stk

HSW 25 kW : 9 stk

Solid Wind Power: 25 kW: 2 stk

KVA Diesel 10 kW: 8 stk

Thy Mgllen: 10 kW: 7 stk

Genwind 10 kW: 1 stk

“Windpower D" 25 kW : 1 stk

"Ukendt" 25 kW': 8 stk

"Ukendt 10 kW ": 12 stk

lalt: 59 mgller

Status per udgangen 2014: 1.100 mgller - Samlet effekt: 9,3 MW (Gns. effekt: 8,5 kW)
Kilder: 1) DVs Faktablad 10 2) Stamdataregister for vindkraftanlag ultimo morts 2015/EN5

10



4,0 Husstandsmgllers gkonomi og udfordringer

4.1 Godkendte husstandsmgller i markedet 2014
Nedst3ende tabeller er en oversigt over de pt. godkendte husstandsmaglier p3 markedet i Danmark opdelt i
hhv. mgller op til 200 m2 bestrgget areal og meller op til 40 m2 bestrgget areal. Arealstgrrelsen af rotoren

dikterer godkendelseskravene.

SmallWind
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200m ? SmA-mgllegodkendelser (IEC61400-2) / 200m * sma vindmglle-certifikater

(IEC61400-2)

Fabrikant Producent | Betegnelse | Storrelse | Rotor Afﬂf' Navhgjde | Godkendelses Dato for Dato for udigh
Type Effekt Im] [[m"} [(m] nummer udstedelse
[kw]
Gaia Wind A/S Gaafine | 10 13 | 133 | 182 |pTU20143TC| 2014m2010 2018/12110
HSWind ApS Viking 25 25 12 | 133 18 |[pTUz0142TC-A| 2014101007 2017/06130
Solid Wind Power A/g | SWP25- 25 14 | 154 18 |PTU2TS-1TCH onqs00m03 2020/09/03
147G20 A
. SWP10- DT 2015-2 TC- :
Solid Wind Power A/S | S, 10 14 | 154 18 £ 2015H0/03 2016/10/03
Osiris Energy Co., Lid |  Osiris10 10 97 | 74 | 155 |TD-TA101:0-4 | 2014130704 2019/01/05

40m * Smi-mellegodkendelse (dansk) / 40m ? sma vindmplle-certifikater (dansk)

Fabrikant Producent | Betegnelse | Starrelse | Rotor | Ar OJﬂl Navhgjde | Godkendelses Dato for Dato for udipb
Type Effekt [m] |[m"] [m] nummer udstedelse
[kw]
Hag) Vertikalvindkraft | Ropatec Big . :
og Energiteknik ApS Star Vertikal 25 Bx4,3 344 NIA S0-DV-13001 2013/07120 2016407120
LS Stoker Lars Sonkyo
Sarensen Windspot 3.5 3.5 41 13.20 18 S0-DV-14002 2014/0516 2017105116
TWF 40-6 [
[Thy Melten Leif Pinholt TWE 40-10 10 713 39.9 21 S0-DV-13010 20131115 20161115
Kingspan Kingspan &
Environmental Lid kW 6 5,6 24 17 og 22 | SO-DV-15002 2015/10/02 2018/02/18
KVA Diesel KVA 6-10 1% 71 38,6 123 S0-Dv-13009 2013/06M11 2016/06/11
Zenia Energy ZeniazA6 | 6 743 | 399 | 57 | so.ov-13007 | 2013009116 2016/09/16
Zania Energy Zenia ZA10 10 7.13 399 18 S0-DV-14007 20141119 2017118

Med hensyn til kravene til den konkrete vindmalle sterrelse henvises til regler og anbefalinger sektion "Bekendtggrelse
73 om teknisk certificering”. Kilde: DTU Vindenergi, Godkendelsessekretariatet
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Efterfplgende Tabel 4 viser hoveddata for de mest udbredte meller p4 det danske marked i 2014-15. De tre
mgllefabrikanter som er deltagere i projektet SMALL Wind er reprasenteret med 5 produkter derudover er
der medtaget de to mest aktive i markedet udover projektdeltagerne og det er hhv. Gaia Wind A/S og KVA
Diesel. Data for projektdeltagernes maller er hentet direkte fra virksomhederne. De to @vrige, Gaia og KVA
Diesels, produkter hentet fra virksomhedernes hjemmesider, brochurer mv..

Tabel 4: Produktdata for vindmelleproducenters produkter - projekt SMALL WIND + andre Kilde: Oplysninger
indsamlet fra producenterne i maj 2015.

Virksom | Mglle | Rotordia | Tarn- Estim. Mollepri | Pris for Pris for | Arlige omk. | Antal
-hedog | - m& hejde drsydels | sincl. fundame | nettilsl | til service og | moller
produk | storre | areal Standard | e opstilling | nt ut-ning | forsikring i drift
ter ise. v/ 5,5 Excl. pr1/s
m/s moms 2015
kW m/m’ m kwh kr kr kr kr
HSWind - Viking - Holger Danskes Vej 23D, 8960 Randers
Viking 25 13/133 18 52.000 500.000 40.000 | 15.000 4.500 kr./ar 51
25 m2 {service)
Viking 10 ? 42.000 500.000 4,500 kr.far -
10 (service}
RMV - Solid Wind Power A/S, Frejasvej4, 6950 Ringkabing
SWP-25 | 25/6,5 147154 18 65.000 620.000 40.000 | 20.000 7.000 kr.far 27
(service)
4,000 kr.far
{Forsikr.)
SWP-10 10 14/154 18 47.700 620.000 40,000 | 20.000 7.000 kr./ar -
(service)
4.000 kr.far
{Forsikr.)
THY Mpllen, Oddesundvej 183, 7755 Bedsted, Thy
TWP 40- 6 7,13/40 21 20.000 264.000 18.000 | 15.000 2.800 kr.far 211
6 kw {Forsikr}
3.000 kr.
{service
hvert andet
ar)
TWP 40- 10 7,13/40 21 24.000 292.000 25.000 | 20.000 2.800 kr./ar 27
10 kw {Forsikr}
3.000 kr.
(service
hvert andet
ar)
Pvrige: Gaia Wind A/S og KVA Diesel
Gaia 10 13/133 18,2 32.500 430,000 4.500 kr. 150i
Wind - Total: inkl. net & fundament (service) DK
10 kw 4,000 kr.
{Forsikring)
KVA 6 6| 7,1/39,9 18 Udbydes ikke i markedet pt. Ca. 220
Heraf
KVA 10 10 7,1/39,9 21 283.000 [ 20,000 [ 5.500 6kW
ca, 90
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Baseret pa oplysningerne i Tabel 4 er der regnet pa gkonomien for 4 fiktive meller pa 6, 10 og 25 kW.
Mgllerne er repraesentative for udbuddet pa det danske marked i 2015 (Se Tabel 5).

Tabel 5: Produktdata for SMALL-Wind 1-4 (fiktive meller!)

Small- | Mplle- Rotordiam | Tarn- | Estim. Mgllepris Fundament | Samiet Arlige omk.
Wind storrelse | & areal hajde | drsprod. Incl. & Investering til service+
malle opstilling Nettilslut- for etablering | forsikring
v/ 5,5m/s | Excl. moms | ning Excl. moms
Excl. moms
kW m/m’ m kwh kr, kr., kr. kr./4r
Small 6 kw 7,im/40 21 20.000 264.000 33.000 297.000 4,300
Wind m’
1
Small 10 kw 7,1m/f4Q 21 24.000 292.000 45.000 337.000 4.300
Wind m*
2
Small 10 kw 13m/f133 18 35.000 500.000 50.000 550.000 10.000
Wind m’
3
Small 25 kW 14m/154 18 60.000 620.000 60.000 6£0.000 11.000
Wind m’
4

4.2 Danske husstandsmgllers gkonomi

@konomien for de 4 fiktive meller - fra 6 kW til 25 kW er beregnet ud fra fglgende forudszetninger:

1) Priser pa meller, driftsomkostninger og arsydelser er hentet i foranstaende Tabel 5.
2) Der er forudsat de i 2015 galdende regler for salg af el, dvs. 2,50 kr./kWh for mgller < 40 m’ og 1,50 kr.
for maller fra 40 til 200 m.
3) Det er forudsat at mellerne er installeret i egen installation og ejerne kan bruge ca. 1/4 af
arsproduktionen direkte (reprassenterer dermed en veerdi pa ca. 2,20 kr./kWh for privat bruger)
4) @konomien er udtrykt ved simpel tilbagebetalingstid og 1.ste ars afkast pa investeringen.
5) 1 Tabel 6 er det forudsat at der ikke er aflgftet moms pa anlaegsinvesteringen.
| Tabel 6a er forudsat at der er afloftet moms
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Bemaerk: Skat @ndrede reglerne for momspligt for bl.a, husstandsmeller fra januar 2013:

Det betyder, at hvis der er salg/omszetning fra et vedvarende energianizeg til det offentlige el-net pé&
over 50.000 kr. om dret, skal mallens ejer lade sig momsregistrere. Og hvis der er salg/omsatning
pa under 50.000 kr./dr, kan man lade sig momsregistrere.

Efterfglgende er "simpel tilbagebetaling" beregnet for hhv. med moms og uden moms pa
anlzaegsinvesteringen,

Tabel 6: Simpel tilbagebetalingstid for investering og drift af husstandsmalle (inkl. Moms)

@Pkonomien udtrykt ved "Simpel Tilbagebetalings” vilkar.
Molle stgrrelse: Indtegt fra | Arlig Samlet Anlaegs- Simpel 1.ste drs
(kW effekt & elproduktion | driftsudgift til | rsindtaegt | investering tilbage- Afkast
rotorareal) v/25 % Service & Inkl. moms Betalingstid | pa
egetforbrug | forsikring for invest. invest.
kr. kr. kr. kr. Antal Ar %
Small Wind 1 48.500 4.300 44.200 371.200 84 11,9%
6kW/40 m’
Small Wind 2 58.200 4.300 53.900 421.250 7,8 12,8%
10kW/40 m*
Small Wind 3 84.875 10.000 74.875 687.500 10,9 10,9%
10kwW/133 m?
Small Wind 4 100.500 11.000 89.500 &50.000 10,5 10,5%
25kW/154 m’
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Tabel 6a: Simpel tilbagebetalingstid for investering og drift af husstandsmglle {(eksl. moms)

@konomien udtrykt ved "Simpel Tilbagebetalings” vilkar.
Molle stgrrelse: Indtaegt fra | Arlig Samlet Anlags- Simpel 1.ste ars
(kW effekt & elproduktion | driftsudgift til | &rsindtaegt | investering tilbage- Afkast
rotorareal) v/25% Service & Excl. moms Betalingstid | pa
egetforbrug | forsikring for invest. | invest.
kr. kr. kr. kr. Antal Ar %
Small Wind 1 48.500 4.300 44,200 297.000 6,7 14,8%
6kW/40 m*
Small Wind 2 58.200 4.300 53.900 337.000 6,2 16,0%
10kW/40 m*
Small Wind 3 84.875 10.000 74.875 550.000 7.3 13,6%
10kW/133 m?
Small Wind 4 100.500 11.000 89.500 680.000 7.5 13,2%
25kW/154 m?

Kommentarer til Tabel 6 og 6a:
Blandt ejere af husstandsmeller er der en stor variation i gkonomien helt afhaengig af hvorledes deres
finansiering af investeringen er skruet sammen, Forhold der gor sig gaeldende er bl.a.:

1) Hvis mellen er lanefinansieret er renten afggrende. Mallerne kan vaere finansieret med et mix. af
realkreditlan og banklan. For realkreditlanet vil der typisk vaere tale om et 20 &rs lin med fastrente og
lebende afdrag, hvor den effektive rente ligger i omegnen af 2,5 - 3 %. For banklanet vil der vaere tale om et
lin med en afvikling over 10 ar til en rente fra 4 - 6 % (afh. af den enkeltes engagement med banken,
kreditveerdighed mv.). Samlet set ved et mix p3 60/40 % for realkredit/bank vil renteomkostningen udggre
4-5 % p.a.

2} Hvis investeringen kgrer som en erhvervsmaessig investering med fuld momsregistrering sa vil momsen pa
anlaagsinvesteringen kunne aflgftes og der vil kunne laves skattemaessige afskrivninger pa
anlagsinvesteringen for den erhvervsmaessige del.

3) Den enkelt ejers mulighed for pa sigt at optimere egetforbrug vil ogs3 vaere medvirkende til en forbedring
af gkonomien. Det kunne eksempelvis vaere investering i varmepumpe, el- kedels ol. til opvarmning. Med
nuvezrende oliepris omkring 9,0 kr./l olie udger olieopvarmning en kWh-pris pé ca. 1,0 kr./kWh.

4) Prisudviklingen fremover er vigtig. Afregningstarifferne for husstandsmellerne, pa hhv. 2,5 og 1,5 kr./kWh
forbliver konstante i 20 ar, hvorimod driftsomkostninger ma forventes at fglge Ipbende prisudvikling. Og der
ma farventes en stigning i de drlige driftsomkostninger nir meilen bliver aldre. Endelig vil inflationen p4 sigt
reducere investerings realvaerdi. Der ma over langere tid regnes med en inflation omkring 2 - 2,5 % p.a.

En fuldstaendig beregning af privatgkonomien ved investering i en husstandsmglie er mere kompleks.
Molleejeren vil typisk veere momsregistreret, idet det er et krav, hvis omszetningen fra salg af el belpber sig
over 50. 000 kr./ar. Det vil vaere tilfeldet for de fleste husstandsmeller pa en god placering og med et

15



Smallwind —— N\ | €UDP

Frangentnoigmsk uhnking og torionEtration

egetforbrug < 25 % af drsproduktionen. Mplleejere med en mindre omszetning kan frivilligt lade sig
momsregistrere.

Dertil kommer valg af virksomhedsform. Man kan kgre ren erhverv efter virksomhedsordningen eller velge
den skematiske ordning. | sidstnzvnte tilfelde kan der ikke fortages skattemazssige afskrivninger, men
man far i stedet et skattefrit bundfradrag pa 7.000 kr. per investor. Dvs. et samboende par som ejer hver
halvdelen af mallen vil kunne opna et bundfradrag pa 14.000 kr. for deres falles investering i en
husstandsmeile.

Til projektet er gennemf@rt en komplet privatgkonomisk beregning for tre udvalgte meller. Beregningerne er
gennemfgrt af DV's gkonomisk-juridiske afdeling v/igrn Larsen ved anvendelse af WindPRO programmet fra
EMD. De tre mpller er: KVA 10 (10 kW), Gaia 10 kW og Thy Mollen 10 kW. Den mere detaljerede
gennemgang af gkonomien over vindmpllens 20 ars levetid er vedlagt som bilag til denne rapport (Bilag 3).
Hovedresultatet er ssmmenfattet i Tabel 7 efterfelgende:

Tabel 7: Tilbagebetalingstid for udvalgte mgller under Erhvervs ordning:

Vindmglletype Anlaegs- Elproduktion | Tilbage- Nuvaerdi af Nettofor-tjeneste
investering betalingstid | investering i % af investering

kr kWh/ar ar kr %
KVA-Diesel 10 kW 285.000 20.000 8,8 ar 216.781 52,2 %
Gata 10 kw 430.000 33.000 7,5 ar 430.146 65,5 %
Thy Mgllen 10 kW 318.000 20.000 10,1 ar 183,279 41,5%

Kilde: DV - WindPRO beregning

Anvendte forudsaetninger for DV's beregning:

1. Specifik site med gode vindforhold - omkring 5,5 m/s drsmiddelvind.

2. Erhvervsordningen hvor anlaegsinvesteringen afskrives lineaart over 20 ar

3. Finansieret over kassekredit med renten 4 % p.a.

4. Nuvardien er akkumulering af samtlige ind- og udbetalinger (eksl. finansiering og skat) over mgliens
levetid (20 ar) og belgbene regnet tilbagediskonteret til etableringsiret med en rente pa 5 %.
Afregningspris for el er fast i perioden (2,5 kr./kWh}

Driftsudgifter og veerdi af eget forbrug er beregnet med 2 % inflation over levetiden

7. Dererregnet med 22 % i selskabsskat og 45 % personlig skat ved udtrazk fra driftskonto.

@ W

Konklusion vedr. gkonomi pr. maj 2015 med nugaldende elafregningstariffer

Med de nuveerende afregningstariffer for salg af el og gaeldende skatteforhold ligger tilbagebetalingstiden
for stgrre husstandsmeller (10 - 25 kW) i intervallet 7,5 til 10,5 ér og nettofortjenesten i % af aprindelig
investering ligger i omrddet fra 40 - 65 %.
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4. 3 Husstandsmellernes konkurrencesituation (privatgkonomi og alternativer)
En investering i en husstandsmaglle vil veere i konkurrence med en razkke andre energiinvesteringer, som de

vasentligste skal naavnes:

1. Investering i en anpart i en stor kommerciel mglie/mellepark
2. Investering i et solcelleanlzg (privat 6 kW anlaeg).
3. Investering i varmepumpe {jord-vand).

Alle tre former har en bred udbredelse i dag og hvis man laver en sammenligning mellem typiske
anlegsstarrelser for hver teknologi p& “Simpel Tilbagebetalings” vilkar (inkl. moms) sa ser resultatet saledes

ud (Tabel 8):

Tabel 8: Sammenligning af forskellige VE-teknologier ved "Simpel Tilbagebetaling” vilkar:

VE-anlaegstype Investerings belgb Simpel tilbage- 1.ste &rs afkast pa
(Alle 3 husstands-meller | betaling Investering
er eksl. moms)
Kr. Antal ar (%)
6 kW Husstandsmelle 297.000 6,7 14.8%
10 kW Husstandsmpile 337.000 6,2 16,0 %
25 kW husstandsmglle 680.000 7,5 13,2 %
6 kW Solcellepanel 95.000 74 134 %
Vindmelle anpart (15.000 kWh) **) 46,020 8,3 -
Varmepumpe (jordvarme) *}) 122.000 9,1 10,9 %

*) Case: Fortraengning af 2.500 |/olie/4r 4 10 kr./l og rabat p elprisen - 1,8 kr./kWh.

**) Investering under forudsaetning af benyttelse af “skematisk ordning” med 7.000 kr. bundfradrag,
kassekreditrente pa 4 % p.a. og en elpris pa 24 gre/kWh + tilleg 25 pre/kWh i de forste 25.500 fuldlasttimer
{kilde: DV Faktablad @4)

Kommentarer til Tabel 8:

Investeringerne i husstandsmgller er eksklusiv moms, da de alle szlger strem og dermed kgrer som erhvery
eller under den skematiske ordning. Alle er momsregistreret. Investeringen i et 6 kW solcelleanlzg eller i et
jordvarme anlaeg vil typisk vaere inkl. moms. Jordvarmeanleegget har ingen salg af energi og et 6 kW
solcelleanlaeg vil normalt ikke have el-salg > 10.000 kr./3r.

Umiddelbart klarer husstandsmellerne sig fint | sammenligning med de gvrige valgte alternative
investeringer nar man ser pa "simpel tilbagebetaling". Man ber dog vaere opmazrksom pa at risikoen for
negativt udfald i driftsomkostninger er betydeligt stgrre for ejeren af en husstandsmelle end tilfeeldet er
med de gvrige alternativer (bevaegelige sliddele, havari osv.) . En vindmglleanpart i et stgrre kommercielt
vindkraftanlag som f.eks. en vindmellepark har i princippet den samme risiko, men her deler investoren
risikoen med mange andre investorer. Set fra den synsvinkel skal tilbagebetalingstiden for en
husstandsmelle vaere kortere end alternativerne for at motivere en investering.
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Fig. 2: Likviditetsforlgbet over mgllens levetid er illustreret ved et eksempel { KVA 10 kW mgllen i Tabel 7):

Hestgesld 0g akkumuleret hlkviditet
efter skat ogfinansienng

wm, Py ——= Amietet kit
| |

4.4 Udfordringer ved eksisterende lovgivning og regulering

For vurdering af de veesentligste udfordringer ved den eksisterende lovgivning og rammevilkir generelt er
der gennemfart to interviewrunder: 1) Interview med de 3 vindmgllefabrikanter som deltager i Smatl Wind
projektet. Disse er Solid Wind Power, HSWind Power og Thy Mgilen. 2] Interview med kommunale
byggesagshehandlere som behandler anspgninger om zonetilladelser for husstandsmgller, Disse er besggt og
interviewet: Ringkgbing-Skjern Kommune, Lemvig Kommune og Naestved Kommune.

4.4.1 Sammendrag af fabrikant interviews

Vedr. opstillingstilladelse

Kommunerne er presset af de mange ansggninger der er lgbet ind siden ordningens i ikrafttreeden den 11.
februar 2014. Det betyder at hvor man tidligere fik sin ansggning behandlet indenfor 1- 2 mineder er der nu
tale om 3-4 maneder. 53 er der specielle hindringer som man meder. Blandt andet naavnes 1) Afstandskrav
til stgrre meller 2) Krav om visualisering af opstillingen 3) VWM screening 4} Krav om rgrtarne. Det geaelder for
disse specielle krav, at det er ikke alle fabrikanter der mgder dem, og det er ej heller alle kommuner der
stiller specielle krav.
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Et generelt problem for alle kommuner er fortolkningen af at ejendom og mgille skal hgre sammen. Her
praktiserer kommunerne en forholdsvis fast procedurer og kraever at mgllen ligger max 20 m fra bygningen.
5a er der eksempler pa forskellig opfattelise af hvad der er "bygningen” nar det eksempelvis er en
landejendom med staklader, siloer osv. Alle fabrikanter gnsker en mindre restriktiv politik mht. afstandskrav
til bygning og dermed fa bedst mulig placering med hensyntagen til produktion og turbulens fra
bygninger/laehegn mv.. Man navner bl.a. som et sikkerhedsproblem, at mgllen ikke burde st3 nazrmere ved
beboelse end, at den hvis den vaelter sa rammer den ikke bygningen . Kormnmunerne afviser at de skal
anlzegge en sikkerhedsbetragtning ved mellen placering naer bygninger.

Vedr. Nettilslutning

Som hovedregel moder fabrikanternes kunder ikke de store problemer med opnéelse af nettilslutning og
afregningsaftale. Proceduren er at den lokale installatgr udfylder et skema som indsendes til energinet.dk
som sd efterfglgende godkender nettilslutningen af mgllen. Der har vaeret enkelt eksempler pa hindringer.
Bl.a. er der nogle forsyningsselskaber der forlanger en separat stikledning til mplle/solpanei, selv om den
eksisterende stikledning kan bzaere stremmen. Et forslag fra en fabrikant er at leverandgren af mgllen
udfylder anmodningen om nettilsiutningen og sender den ind til energinet.dk. Det vil forkorte sagsgangen
{det er dog nok stadig et vilkar at en autoriseret installatgr skal skrive god for installationen i forhold til
gxidende regler?).

Vurdering af gkonomien

Der var generel enighed om at de nuvarende afregningstariffer var gode (2,5 kr./kWh for indtil 10 kW og 1,5
kr/kwh for mgller > 10 kW). Det giver en attraktiv gkonomi for kunderne. | produktskemaet vedlagt har jeg
beregnet den ré tilbagebetalingstid uden hensyntagen til driftsomkostninger - blot som en indikator for
pkonomien. Resultatet er at mgllerne betaler selve anlagsinvesteringen hjem pa 6,5-9 ar. Myllernes
gkonomiske baeredygtighed pa sigt vil veere staarkt pavirket af (altsa fremtidige maller) afregningstariffer og
selve mgllens pris for anlaeg og drift.

I lyset af den nuvaerende situation, hvor de geeldende regler skal revideres ved udgangen af 2016 var det
naturligt at drgfte forventningerne til fremtidig afregning med fabrikanterne. Det var en alm. antagelse at
selv lidt lavere afregningspriser ikke vil smadre markedet. Det vurderes at smertegransen for < 10 kW
mpller ligger ved en afregning omkring 2 kr./kWh og for mgilerne >10 kW omkring 1 kr./kWh (btm's
vurdering). Det vil udfordre producenterne med hensyn til gget kosteffektivitet - altsa billigere og badre
ydende maller.

Der var et stort gnske om at man allerede tidligt, som planlagt, for udstukket de fremtidige rammer for
afregning af sma vindmgiler. Hvis det traekker ud er det sandsynligt at der opstar et boom hen mod
slutningen af 2016, Det er ikke gnskeligt. Alle tre fabrikanter var af den opfattelse at nye tariffer for
afregning ikke vil blive bedre snarere vasentligt reducerede,

For segmenter < 10 kW vil man iflg. Thy mpllen langt at foretrazkke en arlig baseret nettoafregning som man
havde tidligere.
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Kundernes finansieringsmuligheder

Adspurgt om kundernes adgang til finansiering, var det den generelle opfattelse at det ikke udgjorde nogen
problemer. Det er stadig muligt at kombinere realkredit og banklan. Stgrrelsen af realkredit beror pa hvor
taet man ligger pa [dnegraensen med eksisterende beldning af ejendommen. Rentestaserne for optaget
bankldn ligger i omradet fra 3 - 6 % p.a. Endelig blev det navnt at der ogsa er zldre kunder der finansierer
mplien med pensionsopsparing ud fra den filosofi at de opnér et noget hgjere afkast fra mgllen end pa deres
pensionsopsparing.

Forventninger til afsaetning indtil udgangen af 2016

De tre producenter gav en vurdering af hvad de forventede at saelge i ar og frem til udgangen af 2016.
Samlet set {for de tre) vurderer de at kunne afsztte ca. 300 meller i &r og en mindre stigning i 2016. Den
samlede beskaeftigelse ved produktion af 300 meller/ar ligger omkring 75 fuldtidsstillinger {lidt usikkert idet
de underleverandgrbaserede traekker pa virksomheder som ogs3 har anden produktion). De tre producenter
er dog meget forskelligt skruet sammen mht. egenproduktion og brug af underleverandgrer og i salgsleddet
forhandlere versus eget salgerteam. Der er to producenter som laver mgller op til 25 kW, men pt. er
efterspergslen sterst pa 10 kW mgllerne pga. den hgjere afregning.

4.4.2 Interviews med kommunale sagsbehandlere

Der er gennemfprt besgg med interview af sagsbehandlere | 3 kommuner: Ringkabing-Skjern. Lemvig og
Nastved. Spgrgsmalene som var basis for samtalerne var:

Generelle spgrgsmal

1} Hvordan er status i kommunen mht. opstillinger og ansggninger om opstilling af husstandsmaller:
- Antal opstillet, Antal ansggninger under behandling

2) Hvor lang tid gir der typisk fra | har modtaget en ansggning til at en tilladelse/afslag kan udstedes (inki. tid
for nabohgring).
- Tid for sagsbehandling.

3) Hvordan kerer i VVM Screeningen - skema? Udfyldes af ansdger eller af kommunen eller er det bade og?
(Kommunen er VVM myndighed).

4} Hvor ofte giver en VVM Screening anledning til afslag pa ans@gning om en husstandsmelle., Har
screeningen givet anledning til lokalplanpligt og hviltke konsekvenser har det for ansgger mht. tid og
omkostninger?

5) Hvor megen data og dokumentation kreeves ved ansggning om landzonetilladelse?- udover melledata,
certificering, stejdokumentation og fysisk placering. Evt. eksempel?
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6} Har kommunen landskaber af szerlig karakter som kraaver beskyttelse. Begreber som "Bevaringsvaerdige
landskaber" og/eller ” Landskabelige interesseomrader”. Hvor meget udgar de i kommunen og hvorledes
tackles ansggninger om opstilling i sddanne omrader?

Mere specifikke spgrgsmal

7. Hvorledes praktiserer | vejledningens krav om ” umiddelbar tilknytning til eksisterende bebyggelse" og
hvad omfatter eksempelvis bebyggelse pa en landbrugsejendom (staklader, siloer mv?). Kan kommunen give
tilladelse til opstilling f.eks. 30 - 40 m fra bygninger for dermed at tilgodese vindmeessige forhold optimalt for
mgllen (jeg opfatter ikke "20 m" som et ultimativt krav? Eller hvad?),

8. I hvilke situationer vil kommenen efterfglgende ga ud og lave en stgjmaling (krav fra naboer?) Hvor ofte
sker det?

9. Rertdrne eller gittertarne - har kommunen specielle prasferencer til udseendet af mgllerne?

10. Nabohgring: Hvor hyppigt giver nabohgring anledning til klager til Natur-og Miljeklagenzvnet? | tilf=lde
af en klage hvor lang tid gar det med at f§ en afgprelse? Evt. klager fra DN og lign. org. - hvor hyppigt
forekommer sadanne klager/indsigelser.?

11. Har jeres kommune haft ansggninger i Byzone, Sommerhusomrader eller Industrikvarterer? | givet fald
hvad er erfaringen med behandlingen af sddanne ansggninger?

12. Er der gvrige sarlige problemstillinger som specifikt knytter sig til lokalferhold i jeres kommune?

4.4.3 Sammenfatning af interviewrunden med kommunerne
(Efterfalgende referer til numrene i spgrge temaet foranstédende)

ad 1. Aktivitet

Ingen af kommunerne havde en samlet oversigt over antal eksisterende husstandsmaller i kommunen. |
Ringkebing- Skjern var der givet 30 tilladelser i 2013 og 11 i 2014. 1 2015 er der givet 4 tilladelser og man har
36 ansegninger under behandling. | Lemvig har man pt. ca. 30 ansggninger under behandling. | Naastved
kommune er der siden 2011 givet 11 tilladelser der er pt. ingen ansggninger under behandling. En star
kontrast til situationen i Vestjylland! Alle sagsbehandlingstider inkiuderer tid til nabohering, men
forudszatter at der ikke indgar klager til Natur- & Miligklagensevnet. | sidstnzevnte tilfeelde vil en afgerelse
kunne traekke ud til mellem 6-12 mdr.

ad2. - ad 5.: Sagsbehandling / dokumentation og VVM screening

| Skjern-Ringksbing er sagsbehandlingstiden 2-3 mdr. Netop nu narmere de 3 mdr. pga. pres pd med mange
nye ansggninger. | Lemvig regner man med ca. 10 uger. | Naestved er sagsbehandlingen pa 20 uger og
kommunen har lagt en "tjekliste" ud pa deres hjemmeside med anbefalinger og krav til ansggere.
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De generelle krav til ansggerens dokumentation er: Mglledata/type, @nsket lokalisering, kort over
mplleplacering i forhold til naboer og evt. andre megller i omradet, stojrapport, certificerings godkendelse
samt tegning eller foto af mgllen. | sj=eldnere tilfaelde kan der krzeves en egentlig visualisering. Ansgger skal
endvidere udfylde et VWM-screenings skema som indleveres sammen med ansggningen (I de to vestjyske
kommuner - lkke i Naestved).

Kommunen laver i alle tilfalde en VVM-screening selv. Normalt er "stgj" den eneste miljggene der vurderes.
Som et kuriosum kan naevnes at man i Naestved har fokus pa naerhed af flagermus. Et problem man har madt
for stare vindmgller som ogsa forsgges undersggt i relation til husstandsmagller.

Der er ikke i nogle af kommunerne givet afslag som fglge af en VWM screening. Stajproblemet, hvis der er et
sjdant, "handles af” med ansggerne forud for endelig placering af mpllen. | Neestved hvor ejendommene
ligger taettere har man af og til et stgjproblem der skal Igses fgr en ansggning lgber ind (Den gode bonitet af
jorden ger at ejendommene af historiske arsager ligger tttere end i Vestjylland!)

| ingen af de tre kommuner har en VVM-screening medfert pligt til udarbejdelse af lokalplan, Der er heller
ingen af de tre kommuner der har behandlet ansggninger om opstilling i Byzone, Sommerhusomrade eller
Industriomrader.

ad.6 Seerligt beskyttede omrader hvor husstandsmdller er ugnsket

1 alle kommunerne operer man med omrader der er kategoriseret som omrader med "szerlige landskabelige
interesser" i Ringkpbing-Skjern Kommunen benzvnes det som "Bevaringsvardige landskaber”. Kommunen
henviser til en skeerpet holdning fra Natur- og Miljgklagenavnet:

(citat) Natur- og Miljgklagenaevnets praksis for hustandsvindmegller indenfor Bevaringsvaerdige landskaber er
skzerpet pa det sidste, og kort fgr jul udkom NoMo nr. 153 omkring "Opstilling af husstandsmgller i omrader
med szerlige landskabsudpegninger”, hvor det naevnes:

“Det folger af naevnets praksis, at der meddeles afslag pa opstilling of husstandsvindmoller i omréder med
seerlige landskabsudpegninger, medmindre det pd baggrund af en konkret vurdering i den enkelte sag kan
udelukkes, at opstilling af husstandsvindmellen vil fa en veesentlig negativ indvirkning pd oplevelsen af
landskabet”.

Det betyder kort og godt at, i disse landskaber er megller ikke gnsket, men at man altid foretager en konkret
vurdering hvis en ansgger vil opfgre en molle i disse omrader og der gives undtagelsesvis en tilladelse. |
Lemvig lzegger man vaegt pd altid at bespge den konkrete placering forud for en ansggnings godkendelse. |
bide Naestved og Lemvig er sadanne landskaber kortlagt. | Nzestveds tilfaeide omfatter det omtrent
halvdelen af kommunens samlede areal. | Lemvig er det iszer klinter ud mod Nissum Bredning som er
omfattet af saerlige interesser.

ad.7 Sammenhzang mellem husstandvindmglle og ejendom (bygninger)

Da husstandsvindmeller ikke er omfattet af planlazgning, men kan opstilles alene pa en landzonetilladelse er
der sarlige krav til hvorledes mglle og bygninger harmonerer med omgivelserne. | Vejledningen (Bilag 2)
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nzvner man at mglien skal placeres i umiddelbor titknytning til bygninger si det fardige billede udger en
naturlig helhed. Dette praktiseres som oftest med en max. afstand p3 20 m fra bygninger til molle.

| Ringkgbing-Skjern Kommune har man en forholdsvis kontant holdning til de 20 m og tillader ikke stgrre
afstand. | Lemvig er afstanden baseret pa en helt konkret vurdering og udfaldet kan vzere en placering bade
mindre eller stgrre end de 20 m. | Naestved er der ogsa en konkretvurdering som kan afvige fra de 20 m, men
som noget saerligt tager man i Neestved ogsa sikkerhedshensyn ved placering af mgllen {min. afstand
(relateret til mgllens hgjde) til beboede bygninger - som ikke skal kunne nas af en mglle der ved havari
leegger sig helt ned!)

ad.8 Efterfglgende stajmilinger

lingen af de tre kommuner har man vzeret ude for at skulle lave en opfplgende stgjmaling pga. indlgbne
klager.

ad.9 Mgllens udseende/ antal blade

Der er ingen specielle krav til mgllens udseende. Der vil dog kunne skrides ind ved meget synlig
bemaling/logo ol. , da man normalt ikke tillader sadant i landzone, | Vestjylland er der ingen saerlig
praference mht. om malien er tre-bladet eller to-bladet gj heller om der anvendes rgrtirn eller gittermast. |
Naestved vil man ikke have 2-bladede mglier (der er dog ingen hjemmel til at forbyde det !} man fortrakker
ligeledes rgrtarne frem for gittermaster. Der har dog ikke i nogen af kommunerne veeret eksempler pa afslag
pea. specielt udseende af mellen.

ad. 10 Nabohgring

Der er ingen eksempler i de trekommuner pa at nabohgringen har givet anledning til et affslag. Man har som
oftest en dialog med ansgger forud for endelig ans@gning, siledes at den endelige placering ikke kan afvises
pga. f.eks. staj eller skyggekast.

ad. 11. Andre omrader end landzone?

Der er ingen af de tre kommuner der har behandlet ansggninger om opstiliing i Byzone, Sommerhusomrade
eller Industriomrader. | samtalerne gav man udtryk for at evt. placeringer i industriomrader kunne tankes
godkendt (indga i lokalplan), men ikke nzer boligomrader eller i sommerhusomrider.

Konklusion

Kommunerne har noget forskellig sagsbehandlingstid og i de bespgte kommuner var det overraskende at
kommunen mindst aktivitet pd omrédet havde Izngst sagsbehandlingstid. Der er generelt en positiv holdning
til udbygning med husstandsmgller i de to vestjyske kommuner. Begejstringen ligger pd et lavere niveau i
Naestved, som har ret store landskabelige interesseamréder samt relativt taet liggende bebyggelse |
landzonen {Ca. halvdelen aof kommunens areal er betegnet som havende "sarlige interesser”). Alle
kommuner laner sig loyalt op af vejledningen i deres behandling of ansegninger og der er som oftest en
dialog forud med ansggerne for dermed at undgd konflikter efterfolgende. Det er bide i ansggers og
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kommunens interesse at man klarer en ansggning af, uden at skulle gennem en klagesag til Natur- og
Miljpklagenzvnet.

Sammenholder man praksis i sagsbehandling og synspunkter fra fabrikanterne (pd vegne of deres kunder) sé
vurderes afstandskravet p& de 20 m som hovedproblemet. Ogsa for lang sagsbehandling er et problem netop
nu hvor der er pres pd.

5. Markedspotentialet p3 kort og mellemlangt sigt (5-10 ar)

5.1 Markedspotentialet pd 5-10 &rs sigt bestemt af:

1. Det fysiske potentiale dvs. antallet af ejendomme som har tilstrazkkeligt gode vindforhold og bestar af
en ei- forbrugende husstand.

Bkonomisk incitament og risikovillighed fra potentielle kunder.

Fabrikanternes evne til at levere kostpris reduktion og @get palidelighed af mpllerne.

Fremtidig udvikling i el-priser for private forbrugere

Erfaringer fra andre udbygninger med VE el-teknologier

Nl

ad. 1 Det fysiske potentiale

Med udgangspunkt i det identificerede realiserbare potentiale udtrykt ved 40.000 ejendomme, altsa hvor
der er en fritliggende ejendom med en fri drsmiddelvind pa 5-5,5 m/s eller st@rre, og hvor naertstaende
hindringer ikke forringer rentabiliteten opstilles nogle scenarier for den kommende udbygning de nzeste 5 til
10 ar frem. Dvs. 2015-2019 er det korte sigt og 2020 til 2025 det mellem lange sigt.

ad. 2 @konomisk incitament

Der er Javet basisscenarie som afspejler gkonomi og rammevilkar i dag (2015) og som forudsaetter at der
efter 2016 og er gkonomiske vilkar i for husstandsmgllerne som ikke er markant forringet. Det forudsaetter
at forholdet mellem investeringsomkostninger, produktionsydelse og afregningsregler er usendret. Altsd ma
der ved evt. ringere afregningsvilkdr kompenseres ved prisreduktion og/eller produktionsydelse for
mellerne. | basisscenariet vurderes ca. 8,0 % af de realiserbare ejendomme vil seette en husstandsmglle op
indenfor de naeste 10 &r - alts3 hver 12'te ejer der har muligheden. Aits3 omkring 3.200 mgller inden ar
2025.

Selve kegbsbeslutningen er ikke alene betinget af en given tilbagebetalingstid. Der vil altid vaere en risiko
aversion hos kgber. Endelig vil der vaere en mindre del af kaberne hvor gnsket om at vaere "selvforsynende”
spiller en vassentlig rolle. Nr man sammenligner gkonomien for husstandsmgller og de gvrige alternativer i
Tabel 8 skal man vaere opmaerksom pé anlaegsinvesteringens stgrrelse. Nar det drejer sig om Solceller,
Varmepumper og anpartsinvestering i store mgller, s4 taler vi om en investering i omradet 46.000 - 122.000
kr. De fleste forbrugere vil kunne overse risikoen hvis investeringen viser sig mindre god en forventet. Nar
det kommer til husstandsmgllerne s3 ligger prisniveauet betydeligt hgjere fra - fra 300.000 til 680.000 kr. Et
belgh pa blot 400.000 kr. vil i mange tilfalde udggre op mod halvdelen af ejendomsvaerdien
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(bygningsveerdien) for den husstand der investerer i mgllen. Dette er en psykologisk barriere som ggr, at
man ikke skal forestille sig en udbygning i samme tempo som tilfzeldet har vaeret i de senere ar med dels
varmepumper og solcelleanizeg.

ad. 3 Fabrikanternes evne til at praestere kostpris reduktion

Imadegaelse af denne barriere er at industrien kan levere en sikker vindvurdering og et driftspalideligt
produkt over en drraekke. Endvidere vil der vaere et staerkt behov for prisreduktion af mellerne, idet
fremtidige afregningstariffer naappe vil blive bedre end de er i dag. Forbedret kosteffektivitet er et krav
bade nir det galder selve anlzegsinvesteringen og den lgbende driftsudgift {Service & Vedligehold). En
gunstig afszetning i 2015-16 hvor gunstig afregning er tilstede vil kunne bidrage til at mglieproducenterne
kan begynde at hpste "stordriftsfordele" til gunst for udbud af mere konkurrencedygtige priser.

ad. 4 Fremtidige forbrugerpriser pa el

De fremtidige forbrugerpriser pa el vil vazre et vigtigt parameter for folks villighed til at investere i bl.a.
husstandsmgller. Afgiftsstrukturen i de danske forbrugerpriser pa el gor at selve markedsprisen for el i dag
udger omkring 10 % (20 - 22 gre/kWh) af forbrugerprisen. Forbrugerprisen inkl. levering, net, afgifter og
moms ligger i dag pa 2,20 kr./kWh. Derfor vil der vaere et stzrkt incitament for fremtidige husstandsmalie
investorer til at bruge sa stor en del af mpllens el produktion som muligt til deekning af dyrt egetforbruget.
Det er lidt af et paradoks at afregningstariffen for salg af el for mellerne < 10kW pt. er hgjere end
forbrugerprisen p3 el. Det animerer ikke til @get dzekning af egetforbruget. Det er imidlertid ikke den
situation man skal forstille sig hvis vi ser nogle ar frem (efter 2016). Der vil i fremtiden komme gget fokus pa
tiltag der kan pge egen daekning af energiforbruget.

ad. 5 Erfaringer fra andre udbygninger m/ elproducerende VE-anlag

Hvor hurtig vil en markedsindtraengning af husstandsmegller kunne forlgbe? Det er et vanskeligt spprgsmal
som dels har med gkonomi og psykologi at ggre jv.fr. ovenstdende betragtninger. Man kan prove at finde
sammenlignelige markedsudviklinger og p3 det grundlag kvalificere skennene mht. udbredelseshastigheden
for husstandsmeller. Dette er forsggt gjort med to cases:

Case 1: Solcelle anlaeg i Danmark
Case 2: Den tidlige udvikling af vindmglleindustrien i begyndelsen af 80'erne

Case 1: Udviklingen for solcelle anlag i Danmark

1 2011 blev solcelleudbygningen stimuleret ved dels “nettoafregningsprincippet” (mdlerne Igber baglzns) og
en gunstig udvikling i prisreduktion pd solcellepanelerne. Disse forhold har medfert et "boom" pa privates
investering i solcellepaneler pa hustagene.

Efterfglgende figur illustrer dette boom for perioden 2011 til 2014:

Kurven, Figur 3, viser at der maj 2011 til maj 2015 (4 ar} er installeret 90.800 solcelleanizeg med en samlet
effekt pd 623,6 MW effekt. Dette svarer til en gnsn. anlaegsstgrrelse pa ca. 6,8 kW og indikerer dermed at
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langt hovedparten af anlaggene er private 6 kW anlzaeg (max effekt for nettoafregning). Sammenholdes
dette med antallet af parcelhuse i Danmark, som udger brutto potentialet for hus installationer af solceller,
viser det falgende om markedsindtraengningen: Der er i dag 1,2 mil parcelhuse i Danmark. Med solceller pa
90.800 af disse huse udger dette en indtraengning af solcelle anlag pa ca. 7,5 % af landets parcelhuse.

Dette er en imponerende hgj markedsindtraangning ikke mindst i lyset af at den er forlpbet over blot 4 ér. Det
understreger effekten af et staerkt pkonomisk incitaments evne til at skabe et hastigt voksende marked.

Figur 3: Udbygning med solceller 2011 til 2015
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Case 2: Den tidlige vindmglleudvikling (1980 til 1986}
Med ikrafttraeden af stgtteordningen for vindmeller i Danmark den 1/1 1980 skete der en hastig udbygning.

Udgangspunktet var at der i 1979 (fer tilskudsordningen} var opstillet 179 maller i Danmark. Der var tre store
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vindmeller i Danmark pa det tidspunkt: Tvind Mgllen (800 kW) og Nibe 1 og Nibe 2 pa hver 630 kW. De
gvrige 176 meller var leveret af tidlige entreprengrer overvejende S).Windpower (vindrose p& 10 kW) og
Riisager maller (22 kW) samt en raekke prototyper fra sma aktgrer i markedet, Med tilskudsordningens
ikrafttraeden som gav 30 % direkte anlzegstilskud til en systemgodkendt malle, startede en industriel
produktion af vindmeller i Danmark. Efterfglgende skema, Tabel 9, viser udviklingen i denne tidlige periode:

Tabel 9: Vindmglleindustriens tidlige udvikling - 1980 - 1989

Arstal Opstilling af Effekt Bemaerkninger:

meiler

Antal stk. Mw

1979 Akkumuleret til dato (179) (2,0)
1980 200 2,5 | Anlzgstilskud pa 30 % introduceres
1981 196 2,6 | Anlaegstilskuddet reduceres gradvis i takt
1982 163 5,6 med effektivisering af vindmellerne.
1983 183 7,9 | Fra 1934 f3r vindmallerne C02 praemie
1984 126 7,2 | pi 15,5 ore/kWh svarende til afgiften pa
1985 326 23,1 | forbrug afel.
1986 358 31,7 1 1986 pges praemien til 19 gre og senere
1987 311 33,0 | it 20 0g 23 are/kWh.
1988 457 82,0
1989 469 65,7 | Anlagstilskud pd 10 % afvikies
10 ars udvikling 2.789 256,2 MW

Fra 1983 startede en stor eksport til USA som fortsatte til 1986. Fra 1983 til 1986 blev der eksporteret
501 MW svarende til mere end 7.000 vindmpller. Hiemmemarkedet i Danmark fra 1980 til 1983, var
lgftestang for at de danske fabrikanter erobrede ca. 50 % af det boom'ende marked i Californien.

Kilde: BTM Consult ApS - Juni 1996

Kommentarer til Case 2

Anlzgstilskuddet var en kickstart af markedet. Ved starten i 1980 var det pa 30 % efter nogle ar blev det
nedsat til 20 % for ved afslutningen i 1989 at vaere pa 10 %. | de 10 ar voksede antallet af maller med i alt
2.789 meller med en samlet effekt pa 256 MW.

Der er mange paralleller til den udvikling husstandsmgllerne star over for i dag (2015):
* Starrelsen af vindmeller den gang er omtrent som de store husstandsmeller i dag {15,22,30 og 55 kW

moller - starste rotorer var pa 15-16 m diameter).

* Markedspotentialet bestod af de samme malgrupper som i dag: Landbrug og fritliggende beboelser i
landzone (Faellesmgller og vindmelleparker opstod forst 6-7 ar senere). Elselskaberne var ikke kunder)
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Der var imidlertid ogsé vaesentlige forskelle fra situationen i dag:

* Udviklingen af mgllerne tillod stprre moller - s3 de voksede til 100 - 250 kW i slutningen af firserne.
Opskalering af mellerne var med til at reducerer kWh prisen fra mellerne. Den mulighed er ikke tilstede for
husstandsmpller i dag (hpjdebegraznsning p4 25 m og max 200 m’ rotorareal)

* Der var 1980 ingen konkurrence fra store kommercielle mgller og solcelleanlzg. Vindmarkedet var et helt
jomfrueligt marked.

* Vindmelleindustrien fik via eksporten til USA {1983-1986}mulighed for virkelig at optimere produktionen.

Den tidlige udvikling i 80'erne understreger betydningen af pkonomiske incitamenter for fremme af
udbygningen og effektivisering af teknologien. Men det mdske vigtigste var at de 2-3 drs forspring pd
hjemmemarkedet gav industrien en steerk position pd eksporten til USA. Den heraf afledte industriglisering
biev begyndelsen til den milliardindustri som vindkraft i dag udggr. Samtidig viser den at man ikke skal tage
lukrative tilskudsordning for givet aver en lngere periode.

5.2 Basisscenarie for udbygningen

P4 baggrund af foranstdende, analyse, fakta og udviklings cases vil et kvalificeret sken for udbygningen i
basisscenariet vare at der vil kunne opnés en markedsindtraengning pa 8-9 % frem til 2014 (10 ar). Det
svarer til hvad solcelleudbygningen formaede pa bare 4 ar - altsa et relativt konservativt skgn. Skgnnet er
ogsa pavirket af at afregningstarifferne som de er nu udlgber i slutningen af 2016. Efter 2016 vil der vzere
nye regler i kraft. Dette resulterer i at: 1) Prognosen for 2015-16 er rimelig praecis da den afspejler
input/samtaler med de ledende leverandgrer og baserer sig pd nuvarende afregning. 2) Udviklingen efter
2016 er skannet pa grundlag af en razkke farudsaetninger dels til afregningsvilkr og dels til industrien evne
til imgdegaelse af strammere gkonomiske vilkar set fra kaberside.

Basis scenarie:
Tabel 10: Afsatningsmulighederne 2015 - 2019 - Basisscenarie

Arstal 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 Akk.
for
period
en

Antal maller 450 500 200 250 300 300 300 350 350 4001 3,400

Markeds 1,1% ) 23%{ 29%| 3,5%|43%[50%|58%)] 66%|76%| 85%

Indtrazngning

Forudsaetninger:

2015-16: Prognose baseret pa fabrikanters input mht. kapacitet og efterspgrgsel under nugzeldende
afregningsvilkar.

Efter 2016: Afregningsvikarene bliver nzeppe forbedret og det bliver en stor udfordring for fabrikanterne at
effektivisere bide produktion, distribution og after- sale service. Mgllerne skal ned i pris. Summen af
industriens bestraebelser og fremtidig incitament-struktur forventes at kunne opretholde en "Simpel
tilbagebetaling” i omradet 8-10 &r (ligger i dag pa 6, 2 - 7,5 ar - ref.: Tabel 6a)

Markedsindtraangningen nar op pa 8,5 % i 2024
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5.3 Fglsomhedsanalyse udtrykt ved et Hgj & Lav scenarie

Basisscenariet betragtes som det mest sandsynlige, men specielt usikkerheden omkring fremtidige
afregningsvilkar efter 2016 giver anledning til en betydelig usikkerhed. Denne usikkerhed er forspgt
kvantificeret ved at opstille to scenarier som afviger vaesentligt fra basisscenariet i hhv. Positiv og negativ
retning. Scenarierne er uandret pa de farste 2 ar da der her ligger en prognose baseret pa kendte forhold.
Hovedforudssetningerne er anfart nederst i tabellerne 10a og 10b.

Hej-Scenarie:

Tabel 10a: Afsatningsmulighederne 2015 - 2019 - Hgj Scenarie

Arstal 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 Akk. for
perioden

Antal mgller 450 500 200 300 400 400 500 550 600 600 4.500

Markeds 1,1% | 23% | 29% |36% |46%|56%(69%(82%|98% | 11,3%

Indtraengning

Forudseetninger:

2015-16: Prognose som i basisscenariet.

Efter 2016: | dette scenarie er der regnet med lidt bedre afregningsvilkar og innovative spring i mpliedesignet
som at reducere anlaegsomkostningerne med 20- 25 % over en relativ kort periode (2017-2020). Industrien
nyder gavn af en begyndende eksport

Markedsindtraengningen vil g& hurtigere og den "Simple Tilbagebetaling” fastholdes i omradet 7-8 ar.

Markedsindtraengningen nar op pa 11,2 % i 2024

Lav-Scenarie:
Tabel 10b: Afsaetningsmulighederne 2015 -

Arstal 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | Akk. for

perioden
Antal maller 450 500 75 75| 100 100 150 | 150 200 200 2.000
Markeds 1,1%4{ 2,3% | 26% | 28% | 30% | 3,3% | 36%|40%| 45| 50%
indtreengning

Forudsztninger:

2015-16: Prognose som i basisscenariet.

Efter 2016: Vaesentlig reduktion af afregningsvilkar. Evt. gentagelse af "udszttelsen" fra 2013 og dermed et
midlertidigt stop i efterspargslen i kortere eller lz2ngere periode.

Der kraeves helt nye mallekoncepter for at fremme efterspgrgslen. Det vil tage tid og derfor vil et moderat
marked fgrst vaere en realitet efter 2020. Der vil altid vaere en vis efterspgrgsel fra idealister og
teknikngrder med en mere miljgdrevet eller faglig tilskyndelse til investering i en husstandsmelle.

"Simpel Tilbagebetaling " vil ligge i omradet > 12 &r

Markedsindtrangningen vil nd max 5 % i 2024.
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Da der ikke eksisterer grundige analyser for priselasticitet for VE anlzzg eller lignende er skennene i de tre
scenarier baseret pé erfaringer fra tidligere udviklinger mht. effekten af subsidier. Det fysiske
grundpotentiale, aitsG antallet af ejendomme og tilstedeveerelsen af rimelige vindforhold er relativt ngjagtigt
baseret pd tilgaengelig statistik. @konomien er det vigtigste parameter for kommende molleejeres beslutning
om etablering af en husstandsmglle. Med en helt ukendt subsidiering efter 2016 er der en betydelig
usikkerhed. Denne usikkerhed er impdegdet med de forudsastninger som er indfart i nederste felt i tabellerne
for de tre scenarier (Tabel 10, 10a og 10b.)

Figur 4: De tre udbygningsscenarier - 2015-2024 Akkumuleret
700 antal i 2024
500 Antal Husstandsmailer /ar Hgj: 4.500
Basis: 3.400
500 2 Lav: 2.000
n Y
400 === Hgj Scenarie
300 ={il=Basis Scenarie
Lav Scenarie
200
100
0
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Tabel 10c: Afsatningsmuligheder i de tre scenarier (antal meller)
Arstal 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | Akk.for
perioden
Haj-Scenarie 450 500 200 300 400| 400 500 550 600 600 4.500
Basis 450 500 200 250 300 300 300 350 350 400 3.400
Scenarie
Lav Scenarie 450 500 75 75 100 100 150 150 150 200 2.000
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6. Konklusion og anbefalinger

Rapporten har identificeret et betydeligt potentiale for opstilling af husstandsvindmgiler i Danmark. Der er
omkring 40.000 egnede placeringer/ejendomme som ogsd har tilfredsstillende vindforhold (> 5 m/s
middelvind). Udnyttelsen af det potentiale er skitseret ved 3 afsastningsscenarier over en 10 drig periode.
Basis scenariet anviser en afsactning af 3.400 meller frem til og med 2024. En vigtig forudsatning er
imidiertid opretholdelse af en rimelig okonomi for molleejerne, hvilket der pa sigt er stor usikkerhed omkring.
Det er specielt udipbet for de nuveerende afregningstariffer ved udgangen af 2016 der skaber denne
usikkerhed. Man kender ikke til politikkernes planer for omrddet efter 2016. Fabrikanterne har udnyttet det
staerke momentum som opstod efter de ny afregningsreglers ikrafttreeden den 11. februar 2015. De ledende
fabrikanter har bade solide og velafprovede produkter og en pan ordrebog. Sdledes vurderes der opstillet
omkring 950 mpller i 2015-16. Det vil vaere afggrende for det fortsatte salg at kunne sikre mpllekunderne en
"simpel tilbagebetaling” pé investeringen pd ikke over 8-10 ér. Dette kalder pé en produktoptimering og
produktionseffektivisering | branchen, et gget egetforbrug af mgllens produktion hos mglleejerne samt
rimelig afregningsregler for den el der leveres til nettet. Et nyt system efter 2016, skal veere sikret en drraekke
frem for at understgtte kontinuiteten i den igangvzrende vaekst for omrddet.

Det nuvarende marked | Danmark udger en helt afggrende platform for fabrikanternes begyndende eksport
Historien har vist at den subsidiering som de nye vindmgller fik fra 1980 til 1989 ({30 % anlagstilskud faldende
til 0 over perioden) skabte en ny industri som lykkedes med at tilkeempe sig en forerposition pu
eksportmarkederne verden over. Det er i dag blevet til en milliardindustri blandt de stprste industrier i
Danmark. Perspektiverne for husstandsmuolierne eksport er naturligvis i en noget anden mdélestok, men der er
dog udsigt til et betydeligt potentiale internationalt indenfor det segment som husstandsmgllerne er en del af
(se hovedrapportens underspggelser af Nord Amerika, UK og Europal)

Hvad angdr rammevilkdrene | Danmark sd er der regler og regulering som forekommer uhensigtsmaessige.
Disse forhold er bergrt i efterfplgende anbefalinger og omhandler bdde afregning, praksis mht. lokal
placering af mellerne i forhold til bebyggelse og hgjdekrav mv.
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Skema 6.1: Anbefalinger til producenter af husstandsmegller

Anbefalinger til producenter af Husstandsmeller

* For imgdekommelse af fremtidige reduktioner i afregningsprisen for el leveret til nettet er det
en vaesentlig udfordring at mellernes design optimeres med sigte pa lavere anlaegspriser. En
rimelig méisaetning kunne vare en reduktion pa 30 % i 2020.

* Leverandgrerne skal have gget fokus pa at hjzlpe kunderne til gget egetforbrug af mellens
produktion, idet vaerdien "sparet el" er pa sigt er grundlaget for en god rentabilitet af
investeringen. Dette vil kunne fremmes via samarbejde/alliancer med producenter af udstyr som:
Varmepumper, El-kedler, El-drevne biler, Batterilagre som de der er pa vej til el-bil ejerne og
lignende udstyr.

* Leverandegrerne af husstandsmeller bgr forberede etablering pa eksportmarkeder nu og saledes
vaere bedre rustet til at imgdega afssetningssvingninger pé hjemmemarkedet. Den overordnede
rapports afdakning af eksportpotentialet indikerer store perspektiver pa kgbedygtige markeder
som bl.a. Nordamerika og UK.

Anbefalinger til justering og forenkling af rammevilkarene

* De nuvaerende tariffer og differentiering baseret pa megllens effekt (<10 kW og > 10 kW - 25 kW)
er uhensigtsmaessige idet de indbyder til irrationelle Igsninger.

Eksempelvis:

1) De mglleejere som har 2,5 kr./kWh afregning, har ved de nuvarende forbrugere elpriser(2,20
kr./kWh) ingen tilskyndelse til at bruge mest mulig af mgllens produktion selv.

2) De producenter der leverer en 10 kW molle bygget pa en "25 kW platform” udnytter ikke
mglledesignet optimalt. Det vil derfor veere mere hensigtsmaessigt at undlade en differentiering
af afregningstarifferne. Det anbefales derfor at den tidligere anvendte "nettoafregning” pé
érsbasis genindfdres for alle certificerede mgiler (dvs. mgller med > 5 m? rotorareal). Det
tilskynder mglleejeren til at pge egetforbruget af mgllens arsproduktion. Der skal stadig vaere en
rimelig tarif for el solgt til nettet. En @get tilskyndelse til dekning af egetforbruget bidrager
overordnet til dansk energipolitiks sarlige fokus pd CO, reduktioner i de ikke-kvotebelugte
sektorer som udgeres af boliger, landbrug og transport.

3) For de stgrre mgller (op til 200 m® og 25 kW) vil det vaere hensigtsmaessigt at udvide
hejdegraensen til f.eks. 30 m. Det vil i mange tilfaelde give en markant forggelse af produktionen,
serlig pa placeringer med naerliggende hindringer i form af bygninger og treeer/hegn. Samtidig vil
det bidrage til reduktion af prisen for el produceret med husstandsmgller.

* | Naturstyrelsens vejledning til kommunerne mht. afstandskrav mellem mglle og bebyggelse
bar graensen saettes op til 30 - 40 m som erstatning for den restriktive "25 m praksis". Det vil give
mulighed for en mere optimal udnyttelse af mgllen og samtidig tilgodese sikkerhedsaspektet i
tilfeelde af havari af mgllen.
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Projekt nr. 64014-061 Energemknniogsk udviking og cemianstriton
Delrapport: Markedsanalyse af markedet for
storre husstandsmeller i Danmark

7. Bilag
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Bilag 1: Aftale mellem DTU og Tuemand Holding ApS om indhold af

undersggelsen
Efterfglgende er beskrevet de emner som skal behandles iht. aftale indgaet den 5/3 2015.

Beskrivelse af opgaven:

Tuemand Holding udarbejder en undersggelse af markedsmulighederne for opstilling/salg af sma vindmeller
i Danmark i fremtiden - S til 10 3r frem. Sma vindmagller er her defineret som vindmeller fra 6 - 25 kW, idet
de sakaldte micro-meller mgller (typisk fra 100 Watt til nogle fa kW) ikke er omfattet af undersggelsen.
Barrierer vurderes med udgangspunkt i situation som den ser ud i 2015 vedr. regulering, regler,
godkendelser og gkanomi for de mgller som udbydes nu. Opgaven udfgres af konsulent, Birger T. Madsen.

Der udarbejdes en rapport med fglgende (forelghige) overskrifter:
1. Introduktion

Opgavens omfang og begraensninger. Status for markedssegmentet i dag. Prognoser med en tidshorisont pa
5 - 10 &r frem. Nuveaerende lovgivning, regulering og afregningsvilkar. Markedsudbuddet af danske produkter
t 2015.

2. Potentialet for installation af hustandsvindmapller i Danmark

- Fysisk potentiale omfattende fritliggende ejendomme i det dbne land {landzone) - Kvantificeres og justeres
med hensyntagen til hidtil gennemfart opstilling af husstandsvindmeller. Villa- og sommerhusomrader
vurderes ikke som potentielle placeringsmuligheder for husstandsmgller, men markedspotentialet omtales
med en kortfattet kvalitativ bedemmelse af muligheder.

3. Udfordringer og barrierer for udbygningen

Parametre som pavirker udbygningen. Eksisterende lovgivning og varighed. Afregningsregler for stram holdt
op imod investeringsomkostninger. Regioner og kommuners attitude ved behandling af ansg@gninger -
(positiv aktiv, proaktiv eller begrzensende ). Interviews med myndighedspersoner i den lokale planlzegning
vedr. udbygning med husstandsmaller. Elselskabernes procedurer for behandling af nettilslutning
undersgges. Husstandsmallers konkurrencesituation i forhold til alternative VE-lgsninger som f.eks. solceller
og evt. andre markedsmodne alternativer (elproducerende!)

Status mht. udfordringer og barrierer - pkt. for pkt.
4. Vurdering af reelt markedspotentiale pa kort- til mellem lang sigt (5-10 ar)

P3 grundlag af pkt. 3 undersggelsens resultater vurderes afsztningsmulighederne - Ar for &r de farste 5 4r og
et mere overordnet tal for perioden 2020 -2025. Denne prognose udger Basisprognosen.
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Efterfelgende laves en fglsomhedsanalyse pa Basisprognosen omfattende de vassentligste parametre som
har indflydelse pa volumen og hastighed i udbygningen. Det kan vzaere a&ndrede regler specielt
afregningstariffer, udvikling i investeringsomkostninger og ydelser (billigere og mere effektive megller?)! Evt.
pavirkning fra udenlandske leverandgrers indtraengen i det danske marked. Sidst men ikke mindst
udviklingen mht. privat el -forbrugeres strgmpris (som i dag ligger i omradet 2,05- 2,30 kr./kWh inkl. alle
afgifter og moms).

Felsomhed analysen udmgntesi 2 -3 alternative scenarier med reference til Basisprognosen
5. Konklusion og anbefalinger

Resultat af undersggelsen summeres og de vasentligste barrierer og udfordringer understreges.
Anbefalinger til dels udbudssiden {leverandgrer af mglier og ydelser) og til de myndigheder der forestar
godkendelse af maller (teknisk) og deres opstilling (planlzegningen) og driftsvilkar (elselskaber og forsikring) i
Danmark.

Offentligggrelse og rettigheder

Smallwind EUDP Projekt nr. 64014-061 har alle rettigheder til undersggelsen, ndr betaling herfor er erlagt.
Tuemand Holding vil foretage en fremlzeggelse af rapporten i forbindelse med en workshop som afholdes af
Smallwind EUDP Projekt nr. 64014-061 den 4 og 5 juni 2015, naermere tidspunkt aftales.
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Bilag 2: Referencer til offentlige myndigheders udgivelser

1) Vejledning om Planlagning for og tilladelser til opstilling af vindmegller, Naturstyrelsen 2015.
ISBN: 378-87-7279-173-9 (WEB)

2) Bilag 2 til ovenstiende: Tilladelsesproces for opstilling af husstandsvindmelier i hhv. landzone og byzone

3) Vejledningsnotat, Naturstyrelsen d. 17. april 2012

4) Bekendtggrelse om planlaegning for og tilladelser til opstilling af vindmoller, jvf. lovbekendtggrelse nr.
587 af 27. maj 2013

5) Lov nr. 641 af 12. juni 2013: Lov om @ndring af lov om fremme af vedvarende energi, iov om elforsyning
og ligningsloven.

6) Energiens hjemmeside: Husstandsmegller procedurer for ansggning om forhgjet elpris
7) Nyhedsopdatering den 18/6 vedr. endret procedure som trader i kraft 1/7 2015.

8) Bekendtggrelse nr. 73 af 25, januar 2013: Bekendtggrelse om teknisk certificeringsordning for vindmeller.
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Bilag 3 : WinPRO beregninger pd hustandsvindmgller

1} 10 kW KVA mglle - 20.000 kwh/ar
2} 10 kW Thy Mallen 20.000 kWh/ar
3)10 kW Gaia - 33.000 kWh/ar

Beregningerne er lavet af DV v/ Jgrn Larsen p3 EMDs Wind Pro program. Hvert beregningssast er p& 16 sider
som bestar af: Forudsaetninger, Erhverv og Skematisk model beregnet samt likviditetsforlgb mv. De tre
beregninger ligger pa PdF filer - Hovedtallene er refereret i rapportens afsnit: 4.2 - Tabel 7
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Jgrn Larsen

Drugericens
Danmarks Vindmalleforening
Ellemarksvej 47

DK-8000 Aarhus C

86 11 26 00

Jom Larsen / jl@dkvind.dk

Beregnet

04-06-2015 09:17/3.0.578

@komomi: WINDBANK (Vindmgllegkonomi) - Hovedresultat

Beregning: 10 kW KVA prod. 20.000 kwh erhverv

ETABLERINGSBUDGET

1 stk KVA

Sum
Etablering i alt: 285.000

DRIFTSBUDGET (fer finansiering)

Indteegter (elsalg)
Beskrivelse Regulering kWh/Ar
Salg af el Rriige vaerdier 18.400
Egetforbrug Indtast rlig stigning: 2,00 % 1.600
SUM, elsalg 20.000
-Driftomkostningerfhenlaeggelser:

Arets resultat fer skat og finansiering

Result i % af investering (simpel forrentning)
Nettofortjeneste i % af investering: 52,2 %
Intern rente: 13,7% *)

(Belgb i kr. excl. moms)

Anlzegsaktiver Driftsudgifter

285.000 -

285.000 0

Pris pr. 1.000 kWh 14.250 kr.
(Belgb i kr. excl. moms)

A1 Ar:6  Middel over 20 ar

Deflateret

kr.fkWh falt  kr.fkWh ialtl  krfkWh 1 att
2,5000 46,000 2,5000 46.000) 2,0541  37.79%

2,2950  3.672
2,4836  49.672
0,4225  8.450
2,0611 41.222

14 %

2,5339 4.054)  2,2500 3.600
2,5027 50,054 2,0698 41,396
0,4975 9950 0,4618 9.235
2,0052  40.104 1,6081  32.161

14 % 11 %

*)I Windbank er ave renter nominelie renier, som ca, er lig realrente + inflation. Nuvaerd! og intern rente er sdiedes ogs¥ baseret pd narunel renis,

Akkumuleret likviditet - restgeeld

efter skat og finansienng

HO0%

kr.

0| |Tilba'geb'etal'ingstid:B.BArl*- i

=000

120008 ¥
=000 E. & . F,
~160.000 - =

- 190,000 o mmn e

0%

200 == . Finansiering

24000 ! 4w ; : Finlansierinjf Kassekredit, 4,0 %/Ar

200000

e I 2 3 L3 5 & T

R
Ar tra etablering (09-2013)

LY n < 13

WildPRO 3.0.578 windPRO er wdviklet af EMD International AfS, TIE 445 96 35 44 44, waest.emad. o, windprogianmg, ok
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285,000
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Jorn Larsen Danmarks Vindmalleforening
Elemarksvej 47
DK-8000 Aarhus C
86 11 26 00
Jomn Larsen / jl@dkvind.dk
]

04-06-2015 09:17/3.0.578

@komomi: WINDBANK (Vindmglleskonomi) - Forudsatninger og nggletal

Beregning: 10 kW KVA prod. 20.000 kWh erhverv
VINDMOLLEANLAEG

Vindmelletype 1 stk KVA
Effekt 10 kw
Navhejde 2:1,0m
ENERGIPRODUKTION
Bercanet energiproduktion 20.000 kWh{~r
ELAFREGNING
Arl krfkWh Ar & fkWh r krfkWh
2013 2,4800 2020 2,5068 2027 2,5375
2014 2,4836 2021 2,5109 2028 2,5423
2015 2,4873 2022 2,5151 2029 2,5471
2016 2,4910 2023 2,5194 2030 2,5520
2017 2,4948 2024 2,5238 2031 2,5571
2018 2,4987 2025 2,5283 2032 2,5622
2019 2,5027 2026 2,5328 2033 2,5675
ANLAGSBUDGET (Belgb i kr. excl. moms)

Al _ 285.000,

Nettoanlzgspris 285.000,
Prispr.1.000kWh 14,250
I alt afskrivningsberettiget belab 285.000
1 alt driftsudgifter 0

A) Posten indgdr | afsknvningsgrundlaget
F) Posten indgér i beregning af forsikringspraemie
D) Posten fordeles skattemasssigt over daekningsperioden

BVRIGE FORUDSATNINGER
Forventet opstillingsméned (ultimo)
Forventet levetid

Inflation

Der inflationsreguleres farste gang

09-2013, ultimo mimed
20 Ar

2,0%

1. Janyar 2014

wndBRO 30578 windPRO er ydviklet of EMD International A5, TIf, +45 96 15 44 44, www ama.oh, mnaprod@ema.g

OPLYSNING OM KOBER

Enkeltejet vindmelle, virksomhedsheskattet

|Arbejdsmarkedsbidrag 8,0 %
Skat vedr. overfgrsel til ejer (personskat) 45,0 %
Skat vedr. overskud {virksomhedsskat) 220 %
Afskrivning: Indtastet 3riigt skattebetaling 0 [kr.J
FINANSIERING
Lantype Navn Beleb [kr.] Rente [%]
Kassekredit [Finansierin 285.000 4,0
Rente p8 negativ kassebeholdning 4,0 %
Rente p§ positiv kassebeholdning 0,0 %
DRIFT OG HENLAGGELSER
Arlige driftsudgitter Ar
Service og vedligehold: 3.500 (kr.]| 0-6
0[kr]) 6->
Service og vedligehold: 5.000 (kr.]l_6->
Forsikring: 4.000 [kr.]| 0->
Moms af egetforbrug: 950 (kr.]| 0-11
0kr] 1t->
Moms af egetforbrug: 270 [kr.]l 11->
NOGLETAL
JkW jm2Z!  JMWh
Etableringsomkostninger kr.| 28.500 - 14.250
Driftscmkostninger ns kr.fdr| 9235 S 461,8
Energiproduktion kwhfAr|  2.000 - .
Mindste levetid for indfrielse af 13n 8,8 Ar
Simpel tilbagebetalingstid 7.7 Ar
AKK. likviditet, deflateret 148.888 [kr.]
i % af investering 52,2 %
Nuveerdi (Rente=5,0%) 216.781 [kr.]
Intern rente 13,7 %
Nettofortjeneste i % af investering 52,2 %

Produktionspris ved kalkulationsrente 5,0%

NBGLETAL, forkiaring:

1,9292 kr./kWh

Mindste levetid for indfrielse af 1&n er det 8r, hvor akkumuleret
likviditet {kassebeholdning - eller nettofortjeneste) overstiger

restgasiden.

Simpel titbagebetalingstid er det antal 3r vindmellen er om at tjene
det belpb ind (minys driftsudgifter) som projektet har kostet, Dvs.
ingen hensyntagen til renteomkostninger, skat og inflation.

Akk, Likviditet, deflateret, er det belgb der netto er tjent gennem
hele projektperioden (efter evt. skat), tibageregnet til etableringsret
med inflationen. Samme i % af investering er en god indikation af
hvor godt projektet er for den private investor,

Nuvaerdi {rente=X) er vaerdien af samtlige ind og udbetatinger {excl.
skat og finansiering) regnet tilbage til etablerings8ret med renten X.
Renten X er forventet ldnerente + tillaeg for tidsforsinkelsen i

tilbagebetalingen + risiko.

Intern rente er den rente som alle ind- og udbetalinger {excl. skat og
finanslering), skal forrentes med (l&nes til) for at f& en nuvaerdi pd
praecis 0. Bor s8ledes mindst vaere lig renten X defineret ovenfar.
Produktionspris ved kalkulationsrente Y% beregnes ved at regne
samtlige omkostninger {excl. skat og finansiering) tilbage til
etableringsdret med renten Y og dividere disse med produktionen
over levetiden. Metoden anvendes ved samfundsgkonomiske
projektvurderinger, I den kalkulationsrente, som staten anvender,
indg8r ud aver diskontoen + inflationen en risikovurdering. 1
Danmark er Y= 6% pr. 2004. Diskontaen er 2% og inftationen ca,

2%.

05-06-2015 0755 f 2 windPRO .
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@komomi: WINDBANK (Vindmglleskonomi) - Likviditet- og driftsbudgetter

Beregning: 10 kW KVA prod. 20.000 kwh erhverv
LIKVIDITETSBUDGET for virksomhed - belgb i kr.

Kalenderar 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2033
Ar fra etablering 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 20
INDTAEGTER 12400 49.672 49,7456 49.821 49.897 49.975 50.054 50.135 50.218 50.302 50.388 50.476 38.512
Elsalg 12400 49.672 49,745 49,820 49,897 49,975 50.054 50.135 50.218 50302 50.388 50476  38.512
UDGIFTER 12400 49.672 49.746 49.821 49.897 49.975 50.054 50.135 50.218 37.466 18.352 18.571 16.416
Driftsudgifter 2,113 B8.619 8.791 8.967 9.147 9.744 11,205 11,429 11.658 11.891 11,922 11.526 10.331
Afdrag pé lan 7438 29951 31.050 32.191  33.376 34,192 33.082 32,396 32.089 19,235 [¢] 0 0
Renter pd 13n 2.850 11,102 9.904 8.662 7.375 6040 4672 3399 2,053 769 0 0 [}
Virksomhedsskat 0 0 1] 0 0 0 L0955 2961 4418 5571 6430 7.045 6.085
OVERSKUD D 0 1) 0 0 0 a [+] 0 12.836 32.037 31.905 22.096
Restgald 277.562 247.611 216.561 184.370 150.994 116.802 83.720 51.324 19.235 0 [+ ] 0 1]
Kassebeholdning 0 0 ) Q ] 0 0 [+] 0 12.836 44.872 76.778 341.888
LIKVIDITET FOR EJER
Udskudt skat, akkumukenst 0 0 0 0 0 0 1364 5.051 10,554 17.492 25.501 34.274 120649
Mulig akk. likv. efter skat 0 0 0 Q a 0 -1.364 -5.051 -10.554 -4.656 19.372 42504 221.235
DRIFTSBUDGET for virksomhed - belgb i kr.
Kalenderar 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 202% 2022 2023 2024 2033
Ar fra etablering 0 t 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 20
INDTREGTER, elsalg 12.400 49.672 49.745 49.820 49.897 49.975 50.054 50.135 50.218 50.302 50.388 50.476 38.512
UDGIFTER far renter og afskrivning 2.113 8,619 8,791 8.967 9.147 9.744 11,205 11.429 11.658 11.891 11.922 11.526 10.331
Service og vedligehoid 875 3570 3641 3714 3.78% 2.898 0 0 0 0 0 0 0
Service og vedligehold 0 0 Q0 Q ¢ 1.380 5631 5743 5858 5975 6.095 6.217 5.572
Forsikring 1.000 4080 4,162 4245 4330 4416 4505 4,595 4587 4780 4.876 4973 4.458
Moms af egetforbrug 238 969 988 1.008 1028 1,049 L0720 1091 1,113 1135 869 0 0
Moms af egetforbrug 1] 0 0 0 0 1] G 0 0 0 82 336 30L
DRIFTSOVERSKUD 10.288 41.053 40.954 40.853 40.750 40.231 38,849 38,706 3B.560 38.411 3B.467 38.950 28.181
SIMPEL FORRENTNING (%%) 14 14 14 14 14 14 14 14 14 13 13 14 13
Restgaeld og akkumuleret likviditet
efter skat og finansiering
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Pkomomi: WINDBANK (Vindmgllegkonomi) - Grafer
Beregning: 10 kW KVA prod. 20.000 kwWh erhverv
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INDTAGTER for virksomhed
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Restgasld og akkumuleret ikviditet
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Jorn Larsen

Brigerhicere.

Danmarks Vindmelleforening
Ellemarksvej 47

DK-8G00 Aarhus C

86 11 26 00

Jern Larsen / ji@dkvind.dk

taregnet

04-06-2015 09:19/2.0.578

P@komomi: WINDBANK (Vindmgllegkonomi) - Hovedresultat

Beregning: 10 kW KVA prod. 20.000 kWh skematisk

ETABLERINGSBUDGET (Belgb i kr. excl. moms)
1 stk KVA
Anl=gsaktiver Driftsudgifter
: 285,000 -
Sum . 285.000 o
Etablering i alt: 285.000 Pris pr. 1.000 kWh 14.250 kr.
DRIFTSBUDGET (for finansiering) (Belab i kr. excl. moms)
Indtaegter (eisalg) Ar: 1 Ar:e Middel over 20 &r
Deflateret
Beskrivelse Regulering kWh/Ar,  kr.fkWh falt  kr/kWh laltl  kr.fkWh i alt
Salg af el Rrlige veerdier 18,400  2,5000  46.000 2,5000 46,000 2,0541 37,79
Egetforbrug Indtast &rlig stigning: 2,00 % 1,600  2,2950 3.672 2,5339 4.054|  2,2500 3.600
SUM, elsalg 20,000, 2,4836  49.672| 2,5027  50.054] 2,0698  41.396
-Driftomkostningerfhenlzeggelser: 0,4225 8.450|  0,4975 9.950  0,4618 9,235
Arets resultat far skat og finansiering 2,0611 41,222 2,0052 40,104 1,6081 32.161
Result i % af investering (simpe! forrentning} 14 % 14 % 11 %

Nettofortjeneste | % af investering: 64,7 %
Intern rente: 13,7% *)

*J1 Windbank er aile renter nominelle renier, som ca. er g reairente + inflation. Nuveerdl og intem rente er s8iedes ogsX basaret pd nominel rente.
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Jarn Larsen

Brugerdcans
Danmarks Vindmplleferening
Ellemarksvej 47

DK-8000 Aarhus C

8611 26 00

Jomn Larsen / jl@dkvind.dk

Baregnet:

04-06-2015 09:19/3.0.578

@komomi: WINDBANK (Vindmgllegkonomi) - Forudsatninger og nggletal

Beregning: 10 kW KVA prod. 20.000 kWh skematisk
VINDM@LLEANLAEG

Vindmglletype 1 stk KVA
Effekt 10 kW
Navhajde 21,06 m
ENERGIPRODUKTION
Beregnet energiproduktion 20,000 kWh/Ar
ELAFREGNING
“Arl krfkWh Arl krfkwh rl kr/kWh
2013 2,4800 2020 2,5068 2027 2,5375
2014 2,4836 2021 2,5109 2028 2,5423

2015 2,4873 20221 2,5151 2029 2,5471
2016 2,4910 2023| 2,5194 2030 2,5520
2017|  2,4948 2024 2,5238 2031 2,5571

2018]  2,4987 2025 2,5283 2032 2,5622
2019 2,5027 2026]  2,5328 2033)  2,5675
ANLEGSBUDGET (Belgh i kr. excl. moms)
Al 285.000
Nettoanlagspris 285.000

Pris pr. 1.000 kWh 14.250!

I att afskrivningsberettiget belob 285.000

{1 att driftsudgifter 0

A} Posten indgdr i afskrivningsgrundiaget
F) Posten indgdr | beregning af forsikringspramie
D) Posten fordeles skattemzessigl over dzekningsperioden

OVRIGE FORUDSATNINGER

Forventet opstillingsmaned (uitimo) 09-2013, ultimo mimed
Forventet levetid 20 Ar
Inflation 20 %
Der inflationsreguleres farste gang 1. Januar 2014

NOGLETAL, forktaring:

Mindste tevetid for indfrielse af 18n er det &r, hvor akkumuleret
likviditet (kassebehgidning - eller nettofortjeneste) averstiger
restgeelden.

Simpei tilbagebetalingstid er det antal &r vindmgllen er om at tene
det belgb ind (minus driftsudgifter) som projektet har kostet. Dvs.
ingen hensyntagen til renteomkostninger, skat og inflation.

Akk, Likviditet, deflateret, er det belgb der netto er tjent gennem
hele projektperioden (efter evt. skat), tilbageregnet tit etableringsaret
med inflationen, Samme | % af investering er en god indikation af
hvor godt projektet er for den private investor.

Nuvzerdi (rente=X} er vaerdien af samtlige ind og udbetalinger (excl.
skat og finansiering) regnet tilbage til etableringsdret med renten X.
Renten X er forventet ldnerente + tillaeg for tidsforsinkelsen |
tilbagebetalingen + risiko.

Intern rente er den rente som alle ind- og udbetalinger (excl. skat ag
finansiering), skal forrentes med (18nes til) for at f3 en nuveerdi pé
preecis 0, Bar s3ledes mindst vzere lig renten X defineret ovenfor.
Produktionspris ved kalkulationsrente Y% beregnes ved at regne
samtlige omkostninger {excl. skat og finansiering) tifbage til
etablerings8ret med renten Y og dividere disse med produktionen
over tevetiden, Metoden anvendes ved samfundsakonomiske
projektvurderinger, I den kalkulationsrente, som staten anvender,
indg8r ud over diskontoen + inflationen en risikovurdering. I
Danmark er Y= 6% pr. 2004, Diskontocen er 2% og inflationen ca.
2%.

OPLYSNING OM KOBER
Feellesvindmglleprojekt med simpel beskatning efter lov af 31. maj
1996.

Andele kgbt af husstand 20.000 kWh
Personer, der er medejere af andele 2
Investering for husstand 285.000 kr.
Skat vedr. vindmglleindtazgt 45,0 %
Skat vedr. renter 30,0 %
Bundfra 14.000 kr.
FINANSIERING
Lintype  Mawn Belgb [kr.] Rente [%]
Kassekredit |Finansierin 285.000 4,0
Rente pd negativ kassebeholdning 4,0 %
Rente pd positiv kassebeholdnin 0,0 %
Rente pd kassebeholdning i laug 0,0 %
DRIFT OG HENLAEGGELSER
Erlige driftsudgifter Ar
Service oq vedligehold: 3.500 [kr.]| 0-6
0 [kr.] &->
Service og vedligehold: 5.000 [kr.]| 6->
Forsikring: 4.000 fkr.]| 0->
Moms af cqetforbrug: 950 [kr.]| 0-11
0 [kr.]! 11->
Moms af egetforbrug: 270 [kr.]| 11->
NOGLETAL
JkW fm2  fMWh
Etableringsomkostninger k.| 28.500 - 14.250
Driftsomkostninger gns kr.f8r  923,5 - 461,8
Energiproduktion «whiAr| T 2.000 - -
Mindste levetid for indfrielse af (dn 10,8 Ar
Simpel tilbagebetalingstid 7,7 Ar
Akk. likviditet, deflateret 184.305 [kr.]
i % af investering 64,7 %
Nuveerdi {Rente=5,0%) 216.781 [kr.
Intern rente 13,7 %
Nettofortjeneste | % af investering 64,7 %
Produktionspris ved kalkulationsrente 5,0% 1,9292 kr.fkWh

wIPRO J0.578 windPRO er udvikiet af EMD [nterpationa) A/5, TV, +45 56 15 44 44, www.emd. ok, windpro@emd.ck 05-06-2005 OF.54 f 2 W|ndPRO '
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Sorogret

04-06-2015 09:19/3.0.578
(Vindmgllegkonomi) - Likviditet- og driftsbudgetter

Beregning: 10 kW KVA prod. 20.000 kWh skematisk

LIKVIDITETSBUDGET - belgb i kr.

Kalenderar 2012 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2033
Ar fra etablering 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 20
INDTAGTER 13.255 53.003 52.820 52.631 52433 52,227 52017 51.815 51.604 51,384 51,156 50.917 38.512
Elsalg 12400 49,672 49745 49820 49,897 49975 50054 S0.135 50,218 50.302 50.388 50476  38.5iZ
Skattefordel, egne 18n 855 333 3075 2810 2536 2.252 1.963 1.679 138 1082 768 441 0
UDGIFTER 12,400 49.672 49,745 49.820 49,897 49,975 50,054 50.135 50,218 50,302 50.388 50.476 15.866
Dnftsudgifter 2113 8619 8791 8.967  9.147 9744 11,205 11.429 11658 11,891 11,922 11.526 10.331
Afdrag p8 egne 18n 7438 21,311 22064 22.846 23657 24084 23.665 24468 25301 26,164 27,266 28.841 )
Renter p§ egne 13n 2850 11,103 10,250 9,368 8.454 7.507 6,544 5597 4619 3607 2560 1469 o
Skat 0 B8.640 8640 B640 BG40 BG40  B.640  BE40 8640 8640 8640 B.640 5.535
OVERSKUD 855 3333 3.075 2810 2536 2252 1.963 1679 1386 1.082 768 441 22.646
Kassebeholdning 855 4.186 7.261 10,073 12.607 14.859 16,823 18.502 19.B87 20,969 21,738 22,178 273.867
Egen 855  4.186 7.261 10071 12607 14.859 16,823 18.502 19.887 20,969 21,738 22,178 273.867
Restgaeld 277,563 256,252 234.188 211,342 187.686 163.602 139,937 115.469 90,168 £4.003 36.737 7.896 o
Eane l4n 277.563 256,252 234.188 211,341 187.686 163.602 139.937 115469 90.168 64003 36737 7.89% o
DRIFTSBUDGET - belgb i kr.

Kalenderdr 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2033
Ar fra etablering 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 20
INDTAGTER, elsalg 12,400 49.672 49.745 49.820 49.897 49.975 50.054 50.135 50.218 50.302 50.388 50.476 38.512

UDGIFTER for renter og afskrivhing
Service og vediigehold
Service og vediigehold
Forsikring
Moms af egetfarbrug
Moms af egetforbrug
DRIFTSOVERSKUD
SIMPEL FORRENTNING (%)

kr.

"

windPAaC 3 0.578 windPRO e uavikizt af EMO Intemational AfS, Tif. +45 96 15 44 44, www.emd.dk, windpro@emd ok

2.113 8.619 B.791 8.967 9.147 9.744 11,205 11.429 11.658 11.891 11.922 11.526 10.331

BYS 3570 3841 3714 3789 2898 ] 1] 1] 0 0 1] 0
0 0 1] 0 0 1380 5631 5743 5858 5975 6.005 6.217 5572
1.000 4080 4162 4.245 4330 4416 4505 4595 4687 4780 4.876 4.973 4458
238 969 9588 1.008 1.028 1.049  1.070 1.091 L1113 1135 869 0 1]
0 0 0 0 0 1] Q 0 1] o] 82 336 301
10.288 41.053 40.954 40.853 40.750 40.231 38.849 38.706 38.560 38.411 38.467 38.950 28.181
14 14 14 14 14 14 14 14 14 13 13 i4 13
Restgaeld og akikumuleret likviditet
efter skat ogfinansiering
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L
Jorn Larsen

Brugarkcsim

Danmarks Vindmellefoerening
Ellemarksvej 47

DK-8000 Aarhus C

8611 J6 00

Jorn Larsen / jl@dkvind.dk

Bermgel

04-06-2015 09:19/3.0.578

@komomi: WINDBANK (Vindmglegkonomi) - Grafer

Beregning: 10 kW KVA prod. 20.000 kWh skematisk
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Restgaeld og akkumuleret likviditet
efter skat og finansierning
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Frojet Erugerlivens
Jern Larsen Danmarks Vindmglleforening
Ellemarksvej 47
DK-8000 Aarhus C
86 11 26 00
Jarn Larsen { ji@dkvind.dk
Beragret

04-06-2015 09:21/3.0.578

gkomomi: WINDBANK (Vindmgllegkonomi) - Hovedresultat
Beregning: 10 kW Thy mellen prod. 20.000 kWh erhverv

ETABLERINGSBUDGET (Belgb i kr. excl. moms)
1 stk Thy Mallen
Anlzegsaktiver Driftsudgifter
: 318.000 s
Sum H 318.000 0
Etablering i alt: 318.000 Pris pr. 1.000 kWh 15.900 kr.
DRIFTSBUDGET (fer finansiering) (Belgb i kr. excl. moms)
Indtzegter (elsalg) Ar: 1 Ar 6 Middel over 20 8r
Deflateret
Beskrivelse Regulering kWhfAr  kr.fkWh ialtl  kr/kKWh ialt| kr./kWh i alt
Salg af el Arlige vaerdier 18.400  2,5000  46.000 2,5000  46.000 2,0541  37.796
Eget forbrug Indtast 8riig stigning: 2,00 % 1.600 2,2950 3.672 2,5339 4.054 2,2500 3.600
SUM, elsalg 20.000 2,4836 49,672 2,5027 50.054 2,0658 41,396
-Driftomkostningerfhenlazggelser: 0,4250 8.500  0,5000 10,000/  0,4633 9.265
Arets resultat fer skat og finansiering 2,0586 41.172 2,0027 40.054 1,6066 32.131
Result i % af investering (simpel farrentning) 13% 13% 10%

Nettofortjeneste i % af investering: 41,5 %
Intern rente: 11,7% *)
)1 Wintgbank er alie renter nominelie renter, som ca. er ig reairente + inflation. Muvaerd! og intern rénte er sdledes ogsS baseret p nominel rente.

Akkumuleret likviditet - restgeeld
efter skat og finansienng
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Proiokt

Jarn Larsen

Brugeriicens.

Danmarks Vindmalleforening
Ellemarksvej 47

DK-8000 Aarhus C

86 11 26 00

Jern Larsen f ji@dkvind.dk

Beregnet

04-06-2015 09:21/3.0.578

@komomi: WINDBANK (Vindmgllegkonomi) - Forudsatninger og nggletal

Beregning: 10 kW Thy mgllen prod. 20.000 kWh erhverv
VINDMOLLEANLAEG

Vindmalletype 1 stk Thy Mellen
Effekt 10 kW
Navhajde 21,0 m
ENERGIPRODUKTION
Beregnet energiproduktion 20.000 kWh/Ar
ELAFREGNING

Al ke fkWh A krfkWh Ar krfkWh

2013 2,4800 2020 2,5068 2027 2,5375
2014/ 2,4836 2021 2,5109 2028 2,5423
2015 2,4873 2022 2,5151 2029 2,5471
2016 2,4910 2023 2,5194 2030/  2,5520
2017 2,4948 2024/ 2,5238 2031 2,5571
2018 2,4987 2025 2,5283 2032 2,5622
2019 2,5027 2026/ 2,5328 2033 2,5675

ANLEGSBUDGET (Belgh i kr. excl. moms)
Al _ 318.000

[ Nettoanlaegspris 318.000
. Prispr.1.000kWh | 15.900
1 ait afskrivningsberettiget belab 318.000

I akt driftsudgifter 0

A) Posten indgdr i afskrivningsgrundiaget
F) Posten indgdr i beregning af forsikringspraemie
D) Posten fordeles skattemazssigh over dakningsperioden

OVRIGE FORUDSATNINGER

Forventet opstillingsméned {ultimo) 09-2013, ultimo mimed
Forventet levetid 20 &r
Inflation 2,0 %
Der inflationsreguleres forste gang 1. Januar 2014

OPLYSNING OM KOBER
Enkeltejet vindmglle, virksomhedsbeskattet

Arbejdsmarkedsbidrag 8,0 %
Skat vedr. overfarsel til ejer {personskat}) 45,0 %
Skat vedr. overskud (virksomhedsskat) 22,0 %
Afskrivning; Indtastet drligt skattebetaling 0 (kr.]
FINANSIERING
Lintype Navn Belgb [kr.] Rente [%]
Kassekredit |Finansiering 318.000 4,0
Rente pd negativ kassebeholdning 4,0 %
Rente_pd positiv kassebehoidning 0,0 %
DRIFT OG HENLAGGELSER
Arlige driftsudgifter Ar
Service og vedligehold: 3.500 [kr.]. 0-6
0 [kr.}| 6->
Service og vedligehold: 5.000 [kr.]| 6->
Forsikring: 4,000 [kr.]}| 0->
Moms af egetforbrug: 1.000 [kr.]| 0-11
0 [kr.] 11->
Moms af egetforbrug: 280 [kr.]i 11->
NOGLETAL
KW [m2|  [Mwh
Etableringsomkostninger kr.|  31.800 -1 15.900
Driftsomkostninger gns kr.far 926,5 - 463,3
Energiproduktion kwh/Ar,  2.000 - -
Mindste fevetid for indfrielse af 13n 10,1 Ar
Simpe! tilbagebetalingstid 8,7 Ar
Akk. likviditet, deflateret 132.007 [kr.i
i % af investering 41,5 %
Nuvaerdi (Rente=5,0%) 183.279 [kr.]
Intern rente 11,7 %
Nettofortjeneste i % af investering 41,5 %
Produktionspris ved kalkulationsrente 5,0% 2,0920 kr./kWh
NG@GLETAL, forklaring:

Mindste levetid for indfrielse af 1n er det dr, hvor akkumuleret
likviditet {kassebeholdning - eller nettofortjeneste) overstiger
restgzeiden.

Simpel titbagebetalingstid er det antal & vindmellen er om at tjene
det belgb ind {minus driftsudgifter) som projektet har kostet. Dvs.
ingen hensyntagen til renteomkostninger, skat og inflation.

Akk. Likviditet, deflateret, er det belab der netto er tjent gennem
hele projektperioden (efter evt, skat), tilbageregnet ti etableringséret
med inflationen. Samme 1 % af investering er en god indikation af
hvor gadt projektet er for den private investor.

Nuvzerdi (rente=X} er vaerdten af samtlige ind og udbetalinger (excl.
skat og finansiering) regnet tilbage tif etableringsdret med renten X.
Renten X er forventet l8nerente + tillaeg for tidsforsinkelsen i
tilbagebetalingen + risiko.

Intern rente er den rente som alle ind- og udbetalinger {excl. skat og
finansiering), skal forrentes med (l&nes til) for at 8 en nuvaerdi pa
pracis 0. Bgr sdledes mindst vaere lig renten X defineret ovenfor.
Produktionspris ved kalkulationsrente Y% beregnes ved at regne
samtlige omkostninger (excl. skat og finansiering) tiibage til
etableringséret med renten Y og dividere disse med produktionen
aver levetiden. Metoden anvendes ved samfundsgkonomiske
projektvurderinger. I den kalkulationsrente, som staten anvender,
indgdr ud over diskontaen + infiationen en risikovurdering. I
Danmark er Y= 6% pr. 2004. Diskontoen er 2% og inflationen ca.
2%.

WICER 5.0 578 mancPRO er udvikiet of EMD [nternational AfS, TIf. +45 96 35 44 44, www.emd. ok, windpro®emd.dk O5-06-2015 07.53 f 2 WlndPRO .
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Jorn Larsen Danmarks Vindmelleforening

Ellemarksvej 47
DK-B000 Aarhus C
86 11 26 00

Jorn Larsen / jlidkvind.dk
Beregnet
04-06-2015 09:21/3.0.578

@komomi: WINDBANK (Vindmgliegkonomi) - Likviditet- og driftsbudgetter

Beregning: 10 kW Thy mellen prod. 20.000 kWh erhverv
LIKVIDITETSBUDGET for virksomhed - belgb i kr.

Kalenderér 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2033
Ar fra etablering 0 1 2 3 4 [ 6 7 8 9 10 11 20
INDTAGTER 12,400 49.672 49.746 49.821 49.897 49.975 50.055 50.135 50.218 50.302 50.388 50.476 38.512
Elsalg 12400 49.672 49.745 49.820 49,897 49975 50.054 50,135 50.218 50,302 50.388 50.476 38512
UDGIFTER 12,400 49.672 49.746 49.821 49.897 49.975 50.055 50.135 S0.218 50.302 46.184 17.927 16.376
Driftsudgifter 2125 8670 8843 9020 9201 9799 11.262 11.487 1L717 1L951 11971 11.539 10.342
Afdrag pa i&n 7095 28,566 29.609 30.691 31.815 32568 32487 33,125 32322 31.923 27.798 0 0
Renter pd l3n 3180 12436 11294 10.109 8882 7609 6306 5007 3.682 2389 Ll1i2 ] ]
Virksomhedsskat 0 0 ] 0 0 0 0 517 2497 4039 5303 6.383  6.034
OVERSKUD 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 4.204 32550 22.136
Restgald 310.90S 282.338 252729 222,038 190.223 157.655 125.168 92.044 59.721 27.798 o 0 0
Kassebeholdning o 0 1] 0 o 0 0 V] 0 0 4.204 36.754 303.584
LIKVIDITET FOR EJER

Udskudt skat, akkumuteret o 0 0 0 ] 0 0 644 3754 8785 15.390 23346 107.429
Mulig akk. likv, efter skat 0 0 0 0 a ] 0 -644 -3.754 -8.785 -11.186 13.408 196.156
DRIFTSBUDGET for virksomhed - belgb i kr.

Kalender3r 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2033
Ar fra etablering (1] 1 2 3 4 5 6 7 8 ] 10 11 20
INDTAGTER, elsalg 12,400 49.672 49.745 49.820 49,897 49.975 50.054 50.135 50.218 50.302 50.388 50.476 38.512
UDGIFTER far renter og afskrivning 2.125 B.670 8.843 9.020 9.201 9.769 11.262 11.487 11.717 11.951 11.971 11.539 10.342
Service og vedligehold 875 3570 3641 3714 3789 2898 0 [¢] 0 0 0 0 0
Service og vedligehold 0 0 o 0 0 1380 5631 5743 5858 5975 6095 6.217 G5.572
Forsikring 1.000 4080 4.162 4245 4330 4416 4505 4595 4687 4780 4.876 4973 4458
Morns af egetforbrug 250 1020 1040 106! 1082 1L104 1,126 1149 L172 1,195 914 0 0
Moms af egetforbrug I} 1] 0 0 0 0 0 0 Q 0 85 348 312
DRIFTSOVERSKUD 10.275 41.002 40.902 40.800 40.696 40,176 38.793 38,648 38.501 3B.351 38418 38.938 28.170
SIMPEL FORRENTNING (%) 13 13 13 13 13 13 12 12 12 12 12 iz 12

Restgeeld og akkumuleret likviditet
efter skat og finansiering

I . Pergosdl - %mlmtlmmtl
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Jarn Larsen

Pkomomi: WINDBANK (Vindmgllegkonomi) - Grafer
Beregning: 10 kW Thy mgllen prod. 20.000 kWh erhverv
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Jorn Larsen Danmarks Vindmelleforening
Ellemarksvej 47
DK-8000 Aarhus C
86 11 26 00

Jarn Larsen / jl@dkvind.dk
Ferwgre
04-06-2015 09:32/3.0.578

@komomi: WINDBANK (Vindmgllegkonomi) - Hovedresultat
Beregning: 10 kW Thy mallen prod. 20.000 kWh skematisk

ETABLERINGSBUDGET (Belgb i kr. excl. moms)
1 stk Thy Mgllen

Anlagsaktiver Driftsudgifter

318.000 -

Sum d 318.000 0

Etablering i alt: 318.000 Pris pr. 1.000 kWh 15.900 kr.

DRIFTSBUDGET (for finansiering)
Indtaegter (elsalg)

Beskrivelse
Salg af el
Egetforbrug
SUM, elsalg
-Driftomkostninger/henlaggelser:
Arets resultat for skat og finansiering
Result | % af investening (simpel forrentning)
Nettofortjeneste i % af investering: 47,6 %
Intern rente: 11,7% *)

Regulering
Rriige vaerdier
Indtast driig stigning: 2,00 %

kWhyir

kr./kWh
2,5000
2,2950
2,4836
0,4250
2,0586

18.400
1.600
20,000

(Belgb i kr. excl. moms)

Ar 6 Middel over 20 &r
Deflateret
i alt
37.796
3.600
41,396
9.265
32.131

10 %

Ar:

i alt
46.000
3.672
49.672
8,500
41.172
13%

1 alt
46.000
4.054
50,054
10,000
40.054
13%

kr./kWh
2,5000
2,5339
2,5027
0,5000
2,0027

kr./kWh
2,0541
2,2500
2,0698
0,4633
1,6066

<1 Wingdbank er alie renter nominelia renter, Som £a. er lig reairente + Infiation. Nuvasnh pg inkem rente er sfiedss ogsd baseret pd nominel rente,

Akkumuleret likviditet - restgzeld

efter skat og finansienng

| . ) o

kr.

_'_rf medann- Finansiering
cemetessenea. ... Finansiering, Kassekredit, 4,0 %

Belab [kr.]
iAr 318.000

e

L] : .5 I l-. ; " . 9 L] n
Ar fra etablering (09-2013)
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ot Brugerkcens
Jorn Larsen Danmarks Vindmelleforening
Ellemarksvej 47
DK-8000 Aarhus C
86112600
Jurn Larsen / ji@dkvind.dk
EBarwyt

04-06-2015 09:32/3.0.578
Okomomi: WINDBANK (Vindmgllegskonomt) - Forudszetninger og nagletal
Beregning: 10 kW Thy mgllen prod. 20.000 kWh skematisk

VINDMOLLEANLEG OPLYSNING OM K@BER
Feellesvindmelleprojekt med simpel beskatning efter lov af 31. maj
Vindmalletype 1 stk Thy Mallen 1996.
Effekt 10 kW Andele kgbt af husstand 20.000 kWh
Navhajde | 21,0m Personer, der er medejere af andele 2
Investering for husstand 318.000 kr.
ENERGIPRODUKTION Skat vedr. vindmelleindtzegt 45,0 %
Beregnet energiproduktion 20.000 kWh/fAr Skat vedr. renter 30,0 %
Bundfra 14.000 kr.
ELAFREGNING ]
Br  kr/kWh Br kr.JkWh Ar krfkWh
2013 2,4800 2020 2,5068 2027 2,5375 FINANSIERING
2014 2,4836 2021 2,5109 2028 2,5423 Lantype Mavn Belgb [kr.] Rente [%]
2015 2,4873 2022 25151 2029, 2,5471|  [Kassekredit Finansiering | 318.000 4,0
2016 2,4910 2023 25194 2030 2,5520!
2017 24948 2024 2,5238 2031 2,5571  [Rente ph negativ kassebeholdning 4,0 %
2018 2,4987 2025 2,5283 2032 2,5622 Rente p4 positiv kassebeholdning 0,0 %
2019 2,5027 2026 2,5328 2033 2,5675 Rente p& kassebeholdning i laug 0,0 %
ANLAEGSBUDGET (Belgb i kr. excl. moms)  pDRIFT OG HENLAGGELSER
Al : 318.000 rlige driftsudgifter r
Nettoanlaegspris | 318.000 | senvice og vediigehoid: 3,500 [kr.]| 0-6
Pris pr. 1.000 kWh 15.900/ 0 [k} 6->
1 alt afskrivningsberettiget belgb /318.000 Service og vedligehold: 5.000 [kr.]| 6->
1 alt dnftsudgifter | 0 Forsikring: 4.000 [kr.]| 0->
A) Posten indgdr i afskrivningsgrundiaget Moms af egetforbrug: 1.000 [kr.]| 0-11
F) Posten indgdr | beregning af forsikringsprasmic 0(kr]l 11->
D) Posten fordeles skattemaessigt over dakmngsperioden Moms af egetforbrug: 280 (kr.]| 11->
OVRIGE FORUDSATNINGER N7GLETAL
Forventet opstillingsmined (uitima} 09-2013, ultimo m8med Juw Jm2 JMWh
Forventet levetid 20 Ar Etableringsomkostninger kr.  31.800 - 15,900
Inflation 2,0 % Driftsomkostninger gns kr.f8r.  926,5 - 463,3
Der inflationsreguleres farste gang 1. Januar 2014 Energiproduktion kwh/&r 2.000 - -
NOGLETAL, forklaring: Mindste levetid for indfrielse af idn 12,4 Ar
Mindste levetid for indfrielse af [3n er det 8r, hvor akkumuleret Simpe! tilbagebetalingstid 8,7 Ar
likviditet (kassebeholdning - eller nettofortjeneste) overstiger Akk. likviditet, deflateret 151.289 [kr.]
restgaelden. i % af investering 47,6 %
Simpel tilbagebetalingstid er det antal dr vindmglen er om at tjene Nuveerdi {Rente=5,0% 183.279 [kr.
det belgb ind {minus driftsudgifter) som projektet har kostet, Dvs. Intern rente 11,7 %
ingen hensyntagen tii renteomkostninger, skat og inflation. Nettofartieneste i % af investering 476 %
Akk. Likviditet, deflateret, er det belab der netto er tient gennem Produktionspris ved kalkulationsrente 5,0% 2,0920 kr./kWh

hele projektperiaoden (efter evt, skat), tilbageregnet til etableringsdret
med inflationen, Samme i % af investering er en god indikation af
hvor godt projektet er for den private investor.

Nuvaerdi {rente=X) er veerdien af samtlige ind og udbetalinger {excl.
skat og finansiering) regnet tilbage til etablenngsdret med renten X.
Renten X er forventet |dnerente + tillz2g for tidsforsinkelsen i
tilbagebetalingen + risiko,

Intern rente er den rente som alle ind- og udbetalinger {excl. skat og
finansiering), skal forrentes med (J8nes til) for at f4 en nuveerdi pé
preecis 0. Ber sdledes mindst vaere lig renten X defineret ovenfor,
Produktionspris ved kalkulationsrente Y% beregnes ved at regne
samtlige omkostninger (excl, skat og finansiering) tibage til
etableringsdret med renten Y og dividere disse med produktionen
over levetiden. Metoden anvendes ved samfundsgkenomiske
projektvurderinger. I den kalkulationsrente, som staten anvender,
indg&r ud over diskontoen + inflationen en risikovurdering,
Oanmark er Y= 6% pr, 2004, Diskontoen er 2% og inflationen ca.
2%,

WNPRO 3 0,578 winaPRO er udvikiet of EMD Intemational A/S, TH. +5 96 35 44 44, waw, emd.dk, windpra@emd ok esos2osomsiyz WINdPRO .
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Jagrn Larsen

Urugerticers:
Danmarks Vindmelleforening
Ellemarksvej 47

[DK-8000 Aarhus C

86 11 26 00

Jern Larsen / jl@dkvind.dk
Beregnet:

04-06-2015 09:32/3.0.578

Bkomomi: WINDBANK (Vindmgllegkonomi) - Likviditet- og driftsbudgetter

Beregning: 10 kW Thy mgllen prod. 20.000 kWh skematisk

LIKVIDITETSBUDGET - belgb i kr.

Kalenderar 2013 2014 2015 2016 2017
Ar fra etablering 0 1 2 3 4
INDTREGTER 13.354 53403 53.237 53.065 52.885
Elsalg 12,400 49.672 49.745 49.820 49.897
Skattefordel, egne tan 954 3.731 3.492 3,244 2,988
UDGIFTER 12,400 49.672 49.745 49.820 49.897
Driftsudgifter 2125 8.670 8.843 9.020 9.201
Afdrag pd egne 13n 7095 19.926 20.623 11,346 22.096
Renter pd egne ldn 3180 12436 11639 10.814 9.960
Skat 0 8.640 8.640 B.640 8.640
OVERSKUD 954 3.731 3.492 3.244 2.988
Kassebeholdning 954 4.685 8.177 11421 14409
Egen 954 4.685 8,177 11421 14.409
Restgaeld 310.905 290.979 270,356 249.011 226.915
Egne ldn 310905 290.979 270.356 249.011 226915
DRIFTSBUDGET - belgb i kr.
Kalenderdr 2013 2014 2015 2016
Ar fra etablering 4] 1 2 3
INDTAEGTER, elsalg 12,400 49.672 49.745 49.820
UDGIFTER for renter og afskrivning 2,125 8.670 8.843 9.020
Service og vediigehold 875 3570 364t 3714
Service og vedligehold 0 0 0 0
Forsikring 1.000 4.080 4.162 4245
Moms af egetforbrug 250 1020 1040 1.061
Moms af egetforbrug 0 0 0 0
DRIFTSOVERSKUD 10.275 41.002 40.902 40.800
SIMPEL FORRENTNING (%) 13 13 13 13

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2033
S 6 7 8 9 10 11 20
52,698 52508 52325 52.135 51.938 51.733 51.517 38.512
49,975  50.054 50,135 50,218 50.302 50.388 50.476 38512
2.723 2453 2.190 1.917 1636 L1345 1041 G
49.975 50.054 50.135 50.218 50.302 50.388 S50.476 15.877
9.799  1n262 11487 11,717 11,951 11,971 11.53% 10.342
22.459 21,974 20709 23471 24,259 25.296 26.328 0
9.077 8.178 7.299 6.391 5452 4482 3470 0
8.640 8.640 8.640 8.640 8640 B8.640 8.640 5.535
2,723 2453 2,190 1917 1636 1.345 1.041 22635
17.132 19.585 21.775 23.692 25.328 26.673 27.714 224.808
17.132 19,585 21,775 23.692 25328 26.673 22714 224.808
204.455 182.481 159.772 136.301 112.042 86.746 59.918 0
204.455 182,481 159.772 136,301 112.042 86.746 59.918 0
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2033
4 s 6 7 8 9 10 11 20

49.897 49.975 50.054 50.135 50.218 50.302 50.388 50.476 38.512
9.201 9.799 11.262 11.487 11.717 11,951 11,871 11.539 10.342

3.789  2.898 0 Q 0 0 o 0 i
0 1380 5631 5743 5858 5975 6095 6217 5572
4330 4416 4505 4595 4687 4.780 4875 4973 4.458
1082 L104  1.126  1.149 1172 1.185 914 a 0
0 0 0 0 0 0 85 348 312
40.696 40.176 28.793 38.648 38.501 38.351 38.418 38.938 28.170
13 13 12 12 12 12 12 12 12

Restgeeld og akkumuleret likviditet

kr.

]
¢ I =

lllllll
¥y & &£ &4 T & %

efter skat ogfinansiering

I == Rego

— kumulent it ]
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Persekl:
Jarn Larsen

Pkomomi: WINDBANK (Vindmegllegkonomi) - Grafer
Beregning: 10 kW Thy mallen prod. 20.000 kWh skematisk

INDTAGTER
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WiNOPRO 3.0.578 windFRO er udvikiet 3f EMD Internatianal AFS, TI +45 96 35 44 44, wirw emd. gk, windorsamd.ok
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Lrugeriicers

Danmarks Vindmplleforening
Ellemarksvej 47

DK-8000 Aarhus C

86 1126 00

Jgm Larsen / jl@dkvind.dk
erwgra!;

04-06-2015 09:32/3.0.578
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Projelt Brugericem:
Jorn Larsen Danmarks Vindmplleforening
Eflemarksvej 47
DK-8000 Aarhus C
8611 26 00
Jorn Larsen / jM@dkvind.dk
Beragnet

04-06-2015 09:34/3.0.578

@komomi: WINDBANK (Vindmgllegkonomi) - Hovedresultat
Beregning: 10 kW Gaia prod. 33.000 kWh erhverv

ETABLERINGSBUDGET (Belob i kr. excl. moms)
1 stk Gaia
Anlagsaktiver Driftsudgifter
: 430.000 -
Sum : 430.000 0
Etablering i alt: 430.000 Pris pr. 1.000 kWh 13.030 kr.
DRIFTSBUDGET (for finansiering) (Belgb i kr. excl. moms)
Indteegter (elsalg) Ari 1 Ar: 6 Middet over 20 &r
Deflateret
Beskrivelse Regulering kWh/Ar  kr.fkWh ialtl  kr.fkWh ialt  kr./kWh i alt
Salg af el Arlige veerdier 29,370 2,5000  73.4i5 2,5000 73.425 2,0541  60.330
Egetforbrug Indtast 3rlig stigning: 2,00 % 3.630) _ 2,2950 8331 2,5339 9.198  2,2500 8.167
SUM, elsalg 33.0000 2,4775 81756  2,5037 82.623| 20757 68.498
-Driftomkostningerfhentzeggelser: 0,3061 10,100 04424 14600 04083  13.475
Arets resultat fer skat og finansiering 2,1714 71.656 2,0613 68.023 1,6674 55.023
Result i % af investering (simpel forrentning) 17 % 16 % 13 %

Nettofortjeneste i % af investering: 65,6 %
Intern reate: 16,4% *)
*Jf Windbank er alle renter nominalie renter, som ca. er g reairente + inflation. Nuvasci og interrt rente er s8iedes vgsé baseret ph nominel rente.

Akkumuleret likviditet - restgeetd
efter skat og finansienng

$ammama

300000 -| H i x . 7 .

kr
2

g
N

TR Finansiering Belab [kr.]
350,00 4 - L T Fin]nsiermg._. Kassekredit, 4,0 %fAr 430.000

—— iy g ey R s o o e . a S i ey

-
1

T S I -
Ar tra etablering (09-2013)
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¥
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windeRO 7.0.578 windPRO er udvikiet af EMD International AfS, Ti. +4%5 96 15 44 44, www.emd. gk, windpro@ems ok 05-06-2015 0750 L WlndPRO .



Proteky
Jorn Larsen

Brugerlicirs

Danmarks Vindmplleforening
Ellemarksvej 47

DK-8000 Aarhus C

86 11 26 00

Jgrn Larsen f jl@dkvind.dk

Berwgret

04-06-2015 09:34/3.0.578

Akomomi: WINDBANK (Vindmgllegkonomi) - Forudsaetninger og nggletal

Beregning: 10 kW Gaia prod. 33.000 kwWh erhverv
VINDM@LLEANL/EG

Vindmelletype 1 stk Gaia

Effekt 10 kW

Navhgjde 0,0 m
ENERGIPRODUKTION

Beregnet energiproduktion 33.000 kWh[ﬂr

ELAFREGNING

Er ke fkWh Bel ke fkWh Arl krfkWh

2013 2,4725 2020 2,5093 2027 2,5516

2014 2,4775 2021 2,5150 2028 2,5581

2015 2,4825 2022 2,5208 2029 2,5648

2016 2,4876 2023 2,5267 2030 2,5716

2017 2,4929 2024 2,5327 2031 2,5785

2018 2,4983 2025 2,5389 2032 2,5856

2019 2,5037 2026 2,5452 2033 2,5928

ANLEGSBUDGET (Belgb i kr. excl. moms)

Al 430.000

Nettoanlagspris 430.000

____ Pris pr. 1.000 kWh _ . 13.030

I alt afskrivingsberettiget belgb 430.000
I alt driftsudgifter 1]
A) Pasten indgdr | afskrivaingsgrundiaget
F) Posten indg8r | beregning af forsikringspracmie
D) Posten fordeles skattemaessigt over daekningsperioden

@VRIGE FORUDSATNINGER

Forventet opstillingsmaned (uttimo) 09-2013, ultimo mimed
Forventet levetid 20 Ar
Inflation 20%
Der inflationsreguleres farste gang 1. Januar 2014
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OPLYSNING OM K@BER
Enkeftejet vindmalle, virksomhedsbeskattet

Arbejdsmarkedsbidrag 8,0 %
Skat vedr. overfarsel til ejer (personskat) 45,0 %
Skat vedr. overskud (virksomhedsskat) 22,0 %
Afskrivning: Indtastet 8rligt skattebetaling 0 [kr.]
FINANSIERING
Lantype Navn Beigb {kr.] Rente [%4]
Kassekredit |Finansierin 430.000 4.0
Rente pd negativ kassebeholdning 4,0 %
Rente pd positiv kassebeholdning 0,0 %
DRIFT OG HENLAGGELSER
Arlige driftsudgifter Ar
Service oq vedligehold: 4.500 [kr.]| 0-6
0 [kr.] 6->
Service og vedligehold: 9.000 [kr.}| 6>
Forsikring: 4.000 {kr.1| 0->
Moms af egetforbrug: 1.300 [kr.]l 0->
Moms af egetforbrug: 300 {kr.]! 0->
NOGLETAL
kW m2  /MWh
Etableringsomkostninger kr.  43.000 - 13.030
Driftsomkostninger ons kr.frl  1.347,5 - 408,3
Energiproduktion kwhfAr 3300 - :
Mindste levetid for indfrielse af 18n 7,5 ir
Simpel titbagebetalingstid 6,6 Ar
Akk. likviditet, deflateret 282.181 [kr.]
i % af investering 65,6 %
Nuvaerdi (Rente=5,0%) 430.146 {&r.]
Intern rente 164 %
Nettofortjeneste i % af investering 65,6 %

Produktionspris ved kalkulationsrente 5,0% 1,7358 kr.fkWh
NGAGLETAL, forkiaring:

Mindste levetid for indfrielse af 1dn er det &r, hvor akkumuleret
likviditet {kassebeholdning - eller pettofartjeneste) overstiger
restgaeiden.

Simpel tilbagebetalingstid er det antal 8r vindmgllen er om at tjene
det belob ind (minus driftsudgifter) som projektet har kostet. Dvs.
ingen hensyntagen til renteomkostninger, skat og inflation.

Akk. Likviditet, deflateret, er det belgb der netto er tjent gennem
hele projektperioden (efter evt. skat), tilbageregnet til etablerings3ret
med inflationen, Samme i % af investering er en god indikaticn af
hvor godt projektet er for den private investor.

Nuvaerdi (rente=X) er veerdien af samtlige ind og udbetalinger (excl.
skat og finansiering) regnet titbage til etableringsiret med renten X.
Renten X er forventet [3nerente + tilleg for tidsforsinkelsen i
tilbagebetalingen + risiko.

Intern rente er den rente som alle ind- og udbetalinger (excl. skat og
finansiering), skal forrentes med (l8nes til) for at fi en nuvaerdi pi
praecis 0. Bar sdledes mindst vaere kg renten X defineret ovenfor,
Produktionspris ved kalkulationsrente Y% beregnes ved at regne
samtlige omkostninger (excl. skat og finansiering) tilbage til
etableringsret med renten Y og dividere disse med produktionen
aver levetiden, Metoden anvendes ved samfundsekonomiske
projektvurderinger, I den kalkulationsrente, som staten anvender,
indgar ud over diskantoen + inflationen en risikovurdering. I
Danmark er Y= 6% pr. 2004. Diskontoen er 2% og inflationen ca.
2%.

ososzoisorsos:  WINAPRO .
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Pkomomi: WINDBANK (Vindmgllegkonomi) - Likviditet- og driftsbudgetter

Beregning: 10 kW Gaia prod. 33.000 kWh erhverv
LIKVIDITETSBUDGET for virksomhed - belgb i kr.

Kalender3r 2013 2034 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2033
Ar fra etablering (V] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 20
INDTAEGTER 20.399 81.756 81,923 82093 82266 8$2.443 §2.623 B2.807 B2.995 B3.186 B83.381 B3.580 64.171
Elsalg 20,398 81756 81,922 82092 82266 82443 82623 82807 82595 83,186 83.381 83580 64.171
UDGIFTER 20.399 81,756 B81.923 82093 82.266 B82.443 B2.623 B2.807 42425 28.707 29.823 30.745 26.674
Driftsudgiftar 2525  10.302 10,508 10718 10933 12,393 16442 16771 17.106 17.448 17,797 18153 16.271
Afdrag p Ian 13.574 54797 56.950 59.188 61.482 59.024 55316 55.031 14.639 0 o 0 0
Renter p4 lan 4300 16657 14465 12187  9.820  7.360 4.999 2787 586 0 0 0 0
Virksomhedsskat 0 o 0 ] 31 3665 5865 8.219 10095 11258 12,025 12,592  10.401
OVERSKUD 0 0 0 0 (] 0 0 0 40.570 54.479 53.558 52.835 37.497
Restgaeld 416.426 361.629 304.679 245.492 184.009 124.986 69.669 14.639 1] 0 o a 0
Wassebeholdning (4] 0 0 0 o 0 0 0 40,570 95.049 148.607 201.443 647.362
LIKVIDITET FOR EJER

Udskudt skat, akkumuleret 0 0 0 o 19 4603 11908 22,144 34716 48,7318 63,715 79397 228.056
Mulig akk. likv. efter skat 0 0 0 0 -39 4,603 -11.908 -2..144 5,853 46,311 84.892 122,045 419.307

DRIFTSBUDGET for virksomhed - belgb i kr.

Kalenderdr 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2033
Ar fra etablering o 1 2 3 4 s 6 7 8 9 10 11 20
INDTAEGTER, elsalg 20.398 81,756 81.922 82.092 82.266 82.443 B2.623 82,807 BL995 83.186 83.381 B3.580 64.171
UDGIFTER for renter og afskrivning 2.525 10.302 10.508 10.718 10.933 12.393 16.442 16,771 17.106 17.448 17.797 18.153 16.271
Service og vecligehold 1,125 4580 4.682 4775 4871 3726 0 0 0 o] 0 o 0
Service og vedligehold o 0 0 0 0 2484 10.135 10338 10545 10,756 10.97F 11,190 10.030
Forsikring 1.060 4.080 4.162 4.245 4330 4416 4505 4595 4687 4780 4876 459731 4458
Moms af egetforbrug 325 1326 1353 1,380 1407 1435 1464 1493 1523 1.554 1585 L616 1.449
Moms af egetforbrug 75 306 312 318 325 331 338 345 351 359 366 373 334
DRIFTSOVERSKUD 17.873 71.454 71.414 71.374 71.333 70.049 66.181 66.036 65.888 65.738 65.584 65.427 47.900
SIMPEL FORRENTNING (%) 17 17 17 17 17 16 15 15 15 15 15 15 15

Restgaeld og akkumuleret likviditet
efter skat ogfinansiering

L0000 - = i g . ey P . » oy -
mm.- o i ] s baee - memedoa . - e e e I "_.-" -re o - p
0000 - - e wifama ' 0y T 1. 2 ST i T ..,-'._. ' E E g

L | ' : : TN : :

- 1 i ; | i " } . .
WM - S G ey R O R S e e g S IR < e S A e LR
|ﬂ:|.m. i .//’X i R SRR e ahy : B sk

{ ! : /. ' § : i
100000 - l _ o ot " wrecmnd S YRECRS T
2 L) 1] Iz LA It 5] " " ] i) 1]
Ar
I— Pesy —  Aluni ety

WingPR0 3.0.578 windPRO r pkiel 3f EMD Frternatranal A%S, T, +45 55 15 44 44, wiww,emd ok, windoraema dk ssos-msemsag: WINAPRO .



. OUdpUIM ¥/ 052051029050

[4 [4 [4 [4
LOE6TY SOLWEE  6p6T9E  $OG'BIE
950°'82Z Q0U'STE  PLL'L6T  ZLVOBI
L6V LE  Ep1°0S  9PEOS 495708
0 0 o 0
TOELP9  066'SZ9  BPEL6S  TIN'RIS
TIE'L¥9 D66°'5TF BPL LGS TOS'89S
T9LUAPYY SO8°609 ETL65S 947605
0 SZT9T  ST9°4E  SEU6S
TIE'LYY D66°5C9 B¥E'L65 TOS'B9S
TLETT EVOST SPUET I90'6T
€0¥'0T TIGET TSEET TISEET
SLLTE PSSIV BELTY BI6TP
0 0 0 0

0 0 0 0
SLLIE PSS'TP BELTY BIGTY
571°97- 009'TZ- 00S'1Z- Q0512
TLT9T- 69717 TSB0Z-  phe0E-
96ETE- 6LV TSETY- P61
TLTP9  PCESE 06058 T98°¢E
£€02 ot Te0Z 0E0Z

B£S'0°E/pE:60 STOZ-90-+0

sypbang
AP purip@|[ / uasiey wisf
009z 1198
2 smyiey 0008-Aa
£ [3asyeway3
BujuRiojajiupulA SHewIveq

——

[4
689562
TZCE9T

1808

0
SEF6ES
SEVY'6ES
019785+
579°08
SEV'6ES

TIE6T
EBLET
560°EY
0

0
S60°EY
005°1¢-
£#0°07-
13,03
L6908

&E0T

[4 [4 [4

£P6' 197 0687477 STEE6l
SS09PT  GI0GZT  ELTZIT
680°1S  ZIPIS 56715
0 0 0
EZT0TS  PESOBF E£29°0SF
ECT0IS vES°08F ET9°0SY
B66'L0F BOG'9SL 86P'SOL
SZT'ZOT  SIYEZT  SEV'SPT
£TT0TS PESOSY EZ9OSP
6856 TI66T S6T°0E
GL9'ET OSET GOE'ET
89T'EF LEVEY POS'EP
a 0 0

[ 0 [
B9TEr LEV'EF VOO'EY
005°1Z- 00S'1Z- DOS'1E-
059'61- POTHI-  LBERI-
OST'Iv #5940V~ LBE'OP-
LIFy8 0P8 TE6ER
BZOZ £202 9202

[4
901°851
L6556

09T°TS

0
STEDEY
STEOTY
£0£°E5¢
579'991
BZEOLY

D9L70E
L00°ET
L9L°EY
[

0
LOLEY
005°1Z-
915781~
910°0%-
€BLER

5202

XA PURSAXIEM YO PUS MMM b bk SE 96 S+ JLL 'S/ IPUOGBLLDIUT (INT JB JPIND 1B DYJDUM 825" 0°E OHdPUM

[4 [4 z z Z z z z z 1 1 0
{progspul Juuoy A2 + JURIHPNDsSE Ju asabeipye (B PIYWOSIA |0 jwouoysleatd £1) HOpRA0 s2Yy 123 WES GoRq JIRANWNYRY

SHO'ZZT T6IPB  TIEOP  £S9'S pPTTZ- BOGSTT-  E09P 6E- [} 0 0 0
124 1pAspn 48 Buaq 60 PRRUOSIA By +8710B0uSH-BulupOYaqIsSE)Y J [PSIBLAAC DA J2(2 104 IUPMANY BYNW

6860 SILE9  BECBP  91LWE WPTZT SO6TT S0P GE 0 0 0 0
(£ 290N) ¥msuossad PANSPN JuBNWNNY
Y33 ¥O4 QIOHEOL

SERZS  BSSES  BLPPS  O4SOF O 0 0 0 0 0 0 0
(3oysuosiad Jpy) payiuosia | - (Jasjab8eiuay ‘o BuluproysqRssE | ISHRAIL SJarY) IHMANY SJuy
0 o 0 0 6E9'PT 69960  GRE'PZT  GOOMET  ZEMSPY BLOMOE  B29TOC  9THOTH (€ =2108) P2
§95°68C ZET'BSE BLI'9ZE S61'L6T 9BY6ST 9S6'STC GEL'TET 9IUBST EE¥PIT SHE9L  96b'Th 6618 lendesub
895'68€ TET'9SE PLIT'9ZE S6T'E6Z STV'WLT ST9'S6T STTLIE ST9SEE SZI'09E 5I9'18E SZU'COF STIPIF HIAISSVd
P10 L09BYY GHOSE  OSOF O 0 0 0 0 0 0 0 Buiupiouacssey
STUPRT STOGOE SIUTET ST9ZSZ ST WL ST9S62 STULIE STY'8EE SZI'DOE SZYTSL SIV'EOP SZ9°#Td Boouy
895°68E TEZ'SSE PLI'OZE SG6T'E6T STT'VLT ST9'S6T STILIE STYBEE SIT'09E STY'TRE SZI'EO¥ SCO'vIP YIALINY
IONVIVE
SEE'TE 8SOTZE 6L6'TE POLEE TESEE OINEE PISLE IBE6E IB9'ZE 6V¥'SE L6T'SE 8618 wnsay
Z6S'TT STO'ZT BST'IT S600T 6IZ8 598§  S99E 1€ 0 i} o 0 {9 F90N) ISSPIYWONIPIA ‘LVHNS
LTGEP VBOWY BET'YY EOBEP OGVLTP UB96E 6BTIv PIOOr [B9UE GPPSE L6L'EE 86TS 1WIS ¥Bd LYLINS3d
0 ] 0 9g5- 8L 666 09C4-  OTEE  [BI'TI- SOWBI-  LS9OT-  OOLH- {£ 10N) up ‘oY
o 0 0 98S-  ISLT- 666'F- O9E'L- OLRG-  LBTIT- SOPPI- 2S9'91- DOTP- ONTHATSNYN]
LTEEY PEO'VP BEL'YY BBEPF 9ES'tY T8O 6FS'BY EES6P PLR6P PIGEP PS6EF BEYIT L4T¥AQ HANIGHO 4V LYLINSTH
005°71Z- 00512+ 00S'12- 00512 00STZ- 00572~ QOSTe- 00S'1Z- 00STZ- QOSTZ- 005'1Z- SI£6- (2g 0Z sa80 1300uM) BUIUADISSY
LSTET-  I64'Z1-  8WbLT- 90TLT-  Y£2'9T-  ZTb'9l-  £6£°Z1- E£6°01- RIL01-  0OSOI-  Z0E°01-  SIS°2- {z 210N) proyabupaa Bo yug
€59°6E- [6T'6E- BP6'RE- 909°BE- TLI'SE- IPGLE- E68EE- EEVPTE- BITTE- SOO'TE- TOSIE- DO6'L- ¥au1san
085'f8 TBCES 98T'FQ 56678 L0BI8 £7978 EvPI8 99278  T60'T8  TI6IE 95418 860 {1 ;oN) ry/umi 000°€E ‘Bresta
WILOW1ANT
Bua

2474 £202 7202 1202 0202 6102 8102 4102 9107 5102 #1027 €107

‘ub? (-) paw JMgjue 13 qojaq apuagbpn 3|y JoAI6uUE 19 Japue Ja3u) 1oAY (Swow *syH3) D | qojeg

BisscewsoAys saubaa ua|Bw 3BH
["p1] 000°0£4 Buusisseau; Jo(wes ‘Bune5aqSPAYWIOUIA ‘ajiew 12{1R3u3
Jabulujcespniog

AIBAYIS UMY 000°€E Poud Bl MY 0T :Bujubalag

buijjasdonuoucyg jasafjeraq - (1wouoiga[jgwpuIn) YNVEANIM 1tUoWoNG

uasie wer
TR



. OddpuIm  §/0s205102:9050

0'sk 0'sk 0'sy v'sh o't 0'se oS o'st 0'sh
0's o's o'g o's 0's 08 0's n's 0's
1ZE°768 9E0'SBL TOWIZL BSU959 860665 ZWD'ELS ZL8'0Lb DEC60P S68'8bE
TITEST- B0L 2L~ 96L'851- S06'bbI- PSO'IET- OLT'Z1T- Z65°E0T- 990°06- £S4°94-
99599  £0829 PbLLS  £69°7S 9SOy wh9TP  0L9LE ISLTE TI6LL
I9GPEE  SO0'SZE 9ZEB6T ¥B9'ZLT G199PE Z89°0ZZ THEVSI 8P 69T T bbT
950'82Z 001'STZ  b2£'261 ZLVOST 1ZTEST SSO'9PT 6I0T6ZI ELVZIT 26556
02z 0'ze o'ze ()4 0'zez 0'ze 0'te 0'zz 0'et
0'sk o'sy o'sy o'se 0'sk o'st 0'sy o'sy o'sy
o's o8 o'g 0's 0's 0'8 0'g 0's o'e
574 L4 L4 14 74 74 (14 14 st
SHET 09T IBZE  REP  2EES 9LL BIE0T BZEED ZEVET
519- 0Z8- pe0'T-  BSET-  PPET- 2667 95WE- 809k HRT'Y
0 0 0 ] 1] 0 0 1] o
1/291- 697'12- TSOT- bbv0Z- EWO0E- 0S96T- +9T61- (8881~ 915BI-
TZUP9  PZESE  060°S8  T9868  [E9%8  LIbWB  Z0TVE  T66'E8 ERLES
S8ZLy  PETE9  WPICES 09679 159279 94129  IBPIR  96v09  EZT'ES
EOL0T  TI6ED  Z68ET  ISEEl  €8LEl  6L9°ET  9ZSET  60CEl  LOO'ET
] 0 ) n 0 i o ] 0
0 0 0 L] /] i 0 1] 0
0 0 0 o 0 ] 0 ] 0
¥EE Fis% :74 ozw 4ty aiid 96€ 88¢ 08¢
6T PER'T  £SET 0T8T SBLT 0SLT SIZT ZRYT 6T
gSFb  LPRS EILS 1096 T6KS  £80S BLTS RS EL0S
0E0°0T  TITET  MGRZT 2097270 SSEET EITZD SLETT ZP9IT LTI
i} 0 0 o 0 0 0 0 ]
TLT9T 69T'TT TSE'OT +P¥'OT EFOOE 0S9°6T #9T'6T LBE'ST 91581
WOC'D  909E'0 SESE'®  99vE'D  86£E'0  TEEE’0  99ZE0 20260 GEILC
0SZZ'T  0STZ'T  0STLE 0STZ'T  0sTe't  OSTET  0sTT'r 0sed’r 0STeE
BTES'T OSBS'T SBIST OTLS'T BYIST 1IBSS'T SISS'T ISHST 69EST
££07 [41174 TE0Z  0€0T 6Z07 - BTOZ (70 9TOZ  SIOE
8£5°0°€/t€:60 ST0Z-90-+0
iy
A purp@ |l / uastey wef
00 9Z TT 98
3 sney 0008-3d
¥ [aaspewa)3
BujuaJoafiswpulp spewueqg
gy

0'sh 0'str
0's 0'g
TLL68T LES'TEL
05£'€9- 8S1°15-
TBI'ET  £09'81
S96°61T DLZ°96
L6664 S1LEO
o'ze oz
o'st sk
o's 0'8
474 T4
5% B9LTE
7618  £26°01-
1] o
£ST'8L- 264741~
DESER  I8EER
SETLS 19948
WS sTO°T
Il 0

] 1]

(] 0

£LE 99¢
919'T 85I
E6E  9EE
O6T°TT  T46°0T
0 0
€ST'8T L6L'LT
1408'0  ZT0£'0
05227 0522
LTES'T £9%S7T
vZ0Z €207

0'sh 0'sp 0'sk
0's 0's 0's
9841 702921 81908
CET6E- SL8LT- 084L1-
0€TPl  9ET'OT  §9¥9
TWOEL 55078 6SPEE
BELBY SILVE  HRTTE
0'zz 0tz o't
0S¢ 0'st  0'sh
0'g 0's 0's
14 14 T4
69Ck 95T8S  BLYLL
bOSH1- 6EP6T- 168°GT-
) 985- /8T
S¥bLl- 90F/L- 1L4L791-
9RUEE G66T8  LOBZS
PLIIS  b89SP  BSEZE
BSTIT SEOOT 6178
0 985 8Lt
] 6EY T 1£0°SS
0 ] 6£9°¢T
[y 15¢€ SHE
PSS €281 £6bT
08L'F  I89F  S65F
954°0T  SPS0T  BECOT
0 o )
SPP LT 90T'LT TLL9T
8567'0 006Z'0 €870
0SZ2'T 0SZT'T  0seT'T
80TS'T OSIS'Z E60S'T
702 02 020

0'st
o's
09ttt
195°6-
£LVE
E66'LT
80611

0'ZT
0'sh
0's

T4
995°€01
TT5°bE-
666'F-
THb9T-
£29°78
09992
S98'S

666'F
91L'Ss
699'69

BEE
¥t
S05'F
SET0T
0
[A 0 14

18£2°0
05722
LEOS'T

6102

N0 PUBTONIDUIM O PLR MMM ‘bbb 5E 96 S+ JLL 'S/t IPUOGRLLRIUL (WT JE JBPHADI B DPdDUM 825°0°F DYJpIM

0'st
0'g
10891
969°¢-
YE'T
956'9
€09

0'te
0'sk
0'g

5T
880°8ET
620°9%-
09t -
geezI-
ttz8
09991
S99°E

09¢¢
beZlr6s
986’1

1€€
SEr']
91+
L
9LE
E6EZT

£2£2°0
05222
EB6P'T

810z

o'st  O'Sk o'se 0'sy  0'st {26) Waooudanens
08 0" 0's 0'g 0’8 (%) Beaprgspasuewsplagry
b1 0 0 0 0 Beppunubanes v (p
1€- 0 0 0 0 JesspayuosIA Y {3
11 0 b 0 0 p Je Beupgspayewsplegry (q
85 o 0 1] 0 P 2 1eysuosRy (e
&€ 0 0 ] 0 {>-q-+2) ¥yS 1pnyspn iy
(s213) BuuBuRqINILHS 1L INON
0'zz 0Tz 0Tz 0%z 0%T (%) 1ASSPYLIODIA
o'sy 0% 0'sk 0ty 'k {5%) eotudanens
08 08 '8 0's o's (1) Despqspaxseussplagy
T4 67 91 £1 £ {36) WanoudsBuluALYSHY (Q
LITHBT 68L'SPT BL9HOL 8Z9'19E 9Zr'9lb opjessSuaLspy (@
UETI BBT°6S- 05695 B6L'PS- Sl G4 J2 % ('001 Buuansyy
0Z8'6- L8121~ SOPPI- LSOOT- DOCH- sy
EE60T- 8101 80S'0I- ZOE'OI- SIS'Z- (35 0'007) Poyabypaa Bo yuq
997'Z8 6078 7I618 9518 86£0T bresi3
Wi 1- 1- I- 1- Bunneysaq g wng
33 ] ] 0 ] (1mysspayuwonpip) Guepgaueys
(peywosyia) BuuBaiageaiens 19 90N
19512602R U 1S 3JON
0286 ZBT'TT SOl /[S991 QOE'E JBusy
819 BBT'65 05695 [Z6LPS PLSET Beipyy
600°¥aT Teb'SPE 6L9HOE 6Z9'T9E 9TH9TH (000'0t) ‘preefisay
1y /%% 0'y ‘UpuNIsSEY ‘Bupdsueuyy
UgTiE ON
743 11 g 90t st Srugropabo je swopy
OV 08E'T €581 9ZET 52C Grugiopabo je Swop
OEEy  SvZe TOUP OBOF OOO'T Buirjisioy
1] 0 0 0 0 proyabypaa 6o adiaes
18y Sy WP 065 SZTT provabypos 6o adiaeg

EE6'0T BTZ'OT SO0S'0T ZOE'OT SZS'T PoyaBipaa Bo Yuq T RoN

‘uoynpo.d [ 40 ‘SUD 1BPIA UBIWNS tasiid pow JABUSD USSPUE IS JSIA UISIYA («

6£92'0 979T'0 S4ST0 S25T0  SLvZO (> % 11} {um/ ) Bruquopb

0522’7 0522'¢ 0sel't oSzt oszeT ({x % 68) "(umd/ ) = je Bjes

6T6VY'T 9LBP'T STSY'T SLLV'T STLVT {(umn /-1x) sudagwpuip
195d)3 1T 30N

{10 919z SI0T pIOZ EN0X

*ubay (-) paw uejue 19 qojaq apuagbpn a|)y I9Ajbue 19 J9pue 383u] J0AY (Swow “sHF) ") | qoleg

AJBALID UMY 000°€E “Poud een MY 0T :Bulubasog

Buijisdolwouoyg ja.13[|e3aqg 113 1930N - (HUOUOHEI|IBWPUIA) INVEANIM :HIOWIO0HND

udsIe Ws[
Y



Projeki
Jorn Larsen

Okomomi: WINDBANK (Vindmellegkonomi) - Grafer
Beregning: 10 kW Gaia prod. 33.000 kWh erhverv

iNDTﬁEGTER for virksomhed
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Tropekll
Jorn Larsen

Brugrrices

Danmarks Vindmaglleforening
Ellemarksvej 47

DK-8000 Aarhus C

86112600

Jorn Larsen { jl@dkvind.dk

Beragret

04-06-2015 09:35/3.0.578

@komomi: WINDBANK (Vindmgllegkonomi) - Hovedresultat

Beregning: 10 kW Gaia prod. 33.000 kWh skematisk

ETABLERINGSBUDGET
1 stk Gaia

Sum

Etablering i alt:

DRIFTSBUDGET (for finansiering)
Indtaegter (elsalg)

Beskrivelse
Salg af el
Eget forbrug
SUM, elsalg
-Driftomkostningerfhenlaggelser:
Arets resultat fer skat og finansiering
Result j % af investering {simpel forrentning)
Nettofartjeneste i % af investering: 77,8 %
Intern rente: 16,6% *)

Regulering
Erlige vaerdier
Indtast &rlig stigning: 2,00 %

430.000

kwhyAr

kr./kWh
2,5000
2,2950
2,4775
0,2970
2,1805

29.370
3.630
33.000

Pris pr. 1.000 kWh

(Belgb i kr. excl. moms)

Anlagsaktiver Driftsudgifter
430.000 -
430.000 o0
13.030 kr.

(Belgb i kr. excl. moms)

Ar 6 Midde! over 20 3¢
Deflateret
i alt
60.330
8.167
68.498
12.675
55.823
13 %

A1

i alt
73.425
9.198
82.623
14.300
68.323
16 %

i alt
73425
8.331
81.756
9.800
71.956
17 %

kr.fkWh
2,5000
2,5339
2,5037
0,4333
2,0704

kr/kWh
2,0541
2,2500
2,0757
0,3841
1,6916

) Windbank er alle renter noamnalle rantas, Som A, or lig redireni + inflaton. Nuvaer of iitermn rente er sfisdes ol baseret pd nomine! rents,

Akkumuleret likviditet - restgaeld
efter skat og finansienng

lingstid: 9.7 Al

kr,
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o . . Finansiering
L : |~ Finangiering, Karekredit, 4,0 %jyhr

B ] L1} n iz
Ar fra etablering (09-2013)

Beleb [kr.]
430.000
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Jarn Larsen

Brugericrr;
Danmarks Vindmelleforening
Ellemarksvej 47

DK-3000 Aarhus C

86 112600

Jern Larsen / ji@dkvind.dk

Beregret

04-06-2015 09:35/3.0.573

@komomi: WINDBANK (Vindmglleskonomi) - Forudszetninger og nggletal

Beregning: 10 kW Gaia prod. 33.000 kWh skematisk
VINDMOLLEANLAEG

Vindmglletype 1 stk Gaia
Effekt 10 kW
Navhgjde 0,0m
ENERGIPRODUKTION
Beregnet energiproduktion 33.000 kWh/Ar
ELAFREGNING
B ke kWh Ar. kr.fkWh Arl ke fkWh
2013 2,4725 2020 2,5093 2027 2,5516
2014 2,4775 2021 2,5150 2028 2,5581
2015 2,4825 2022 2,5208 2029 2,5648
2016 2,4876 2023 2,5267 2030 2,5716
2017 2,4929 2024 2,5327 2031 2,5785
2018 2,4983 2025 2,5389 2032 2,5856
2019 2,5037 2026 2,5452 2033 2,5928

ANLAGSBUDGET (Belgb i kr. excl. moms)
Al | 430.000
|Nettoanlaegspris 430.000

Pris pr. 1.000 kWh 13.030

I alt afskrivningsberettiget belab | 430.000

1 alt driftsudgifter l 0

A) Posten indgdr i afskrivaingsgrundiaget
F) Posten indgAr | beregning af forsikringspraenie
D) Posten fordeles skattemaessigt over daekningsperioden

BVRIGE FORUDSATNINGER

Forventet opstillingsmaned (uitimo) 09-2013, ultimo mimed
Forventet levetid 20 Ar
Inflation 2,0 %

Der inflationsreguleres farste gang 1. Januar 2014
NOGLETAL, forklaring:

Mindste levetid for indfrieise af 1&n er det &r, hvor akkumuleret
likviditet (kassebeholdning - eller nettofortjeneste) overstiger
restgaelden.

Simpel tilbagebetalingstid er det antat r vindmpllen er om at tjene
det belgb ind (minus driftsudgifter) som projektet har kostet, Dvs.
ingen hensyntagen til renteomkostninger, skat og infiation.

Akk. Likviditet, deflateret, er det belab der netto er tjent gennem
hele projektperioden {efter evt. skat), tilbageregnet til etableringsdret
med inflationen. Samme i % af investering er en god indikation af
hvor godt projektet er for den private investor.

Nuvaerdi (rente=X) er vaerdien af samtlige ind og udbetalinger (exct.
skat og finansiering) regnet tilbage til etableringsdret med renten X,
Renten X er forventet ldnerente + tillszg for tidsforsinkelsen i
tilbagebetalingen + risiko.

Intern rente er den rente som afle ind- og udbetalinger (excl. skat og
finansiering), skal forrentes med (18nes til) far at f3 en nuveerdi pd
preecis 0. Bar siledes mindst vaere iig renten X defineret ovenfor,
Produktionspris ved kalkulationsrente Y% beregnes ved at regne
samtlige omkostninger (excl. skat og finans'ering) tilbage ti
etableringsdret med renten Y og dividere disse med produktionen
over levetiden, Metoden anvendes ved samfundsgkonomiske
projektvurderinger. I den kalkulationsrente, som staten anvender,
indgar ud over diskontoen + inflationen en risikovurdering, I
Danmark er Y= 6% pr. 2004, Diskontoen er 2% og infiationen ca.
2%,

WigPRO 3.0.578 windPRO er udvikiet & EMD Entemational AFS, TI, +45 96 35 44 44, waw,emg.ak, windprosrmd, oy

OPLYSNING OM K@BER
Faellesvindmelleprojekt med simpel beskatning efter lov af 31. maj
1996.

Andele kght af husstand 33.000 kWh
Personer, der er medejere af andele 1
Investering for husstand 430,000 kr.
Skat vedr, vindmeileindtaegt 45,0 %
Skat vedr. renter 30,0 %
Bundfrag 7.000 kr.
FINANSIERING
Lantype Navn Belgb [kr.] Rente [%]
Kassekredit |Finansiering 430.000 4,0
Rente pd negativ kassebeholdning 4,0 %
Rente pd positiv kassebeholdnin 0,0 %
Rente pd kassebeholdning i laug 0,0 %
DRIFT OG HENLEGGELSER
Ariige driftsudgifter Re
Service og vedligehold: 4,500 [kr.]l 0-6
0 (kr] &>
Service og vedligehotd: 9.000 fkr.]| 6->
Forsikring: 4,000 [kr.]| 0->
Moms af egetforbrug: 1.300 [kr.]| 0-11
0 [kr.)i 11->
Moms af egetforbrug: 300 [kl 11->
N@GLETAL
fkW jm2. [MWh
Etableringsomkostninger kr.| 43.000 13.030
Driftsomkostninger ns kr.f8r,  1.267,5 384,1
Energiproduktion kwh/&r  3.300 -
Mindste levetid for indfrielse af tin 9,7 ir
Simpel tiibagebetatingstid 6,5 Ar
Akk. likviditet, deflateret 334.711 [kr.]
i % of investering 77,8 %
Nuvaerdi (Rente=5,0%} 441.246 [kr.
Intern rente 16,6 %
Nettofortjeneste i % af investering 778 %

Produktionspris ved kalkulationsrente 5,0%: 1,7113 kr./kWh

eso6-msoras 2 WINAPRO .



e
Jorn Larsen

Hromricen

Danmarks Vindmelleforening
Ellemarksvej 47

DK-8000 Aarhus C

86 1126 00

Jarn Larsen / jl@dkvind.dk

Beregnet

04-06-2015 09:35/3.0.578

@komomi: WINDBANK (Vindmgllegkonomi) - Likviditet- og driftsbudgetter

Beregning: 10 kW Gaia prod. 33.000 kWh skematisk
LIKVIDITETSBUDGET - belgb i kr.

Kalenderar 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2033
Ar fra etablering a 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 20
INDTAEGTER 21,688 86.789 86.511 86.219 85912 85.590 85.267 84.974 84.667 B84.345 84.009 83.653 64.171
Elsalg 20398  B1.756 81.922 82.092 82266 82443 82623 82.807 82995 83.186 83381 83.580 64.171
Skattefordel, egne 13n 1.290 5.033 4.588 4.126 3.646 3.148 2.644 2,167 1672 1159 628 73 0
UDGIFTER 20.398 81.756 81.922 $2.092 B2.266 B82.443 82.623 §2.807 82.995 B1.186 83.381 40.817 27.801
Driftsudgifter 2.450 9.996 10.196 10.400 10.608 12,062 16,104 16.426 16.755 17.090 17,127 16.537 14.822
Afdrag pé egne 13n 10.582  37.048  38.497 40003 41.568 41954 39.770 41.223 42.731 44.296 46,226 6,101 0
Renter pd egne 18n 4300 16,777 15295 13755 12,155  10.492 8.814 7.223 5574 3865 2.093 244 0
Skat 3066 17935 17935 17935 17935 17935 17935 17.935 17.935 17.935 17935 17.935 12,979
OVERSKUD 1290 5033 4588 4126 3.646 3.148 2644 2167 1.672 1.159 628 42.837 36.370
Kassebeholdning 1.290 6.323 10.911 15.038 18.684 21.8B32 24476 26.643 28.315 29.475 30.103 72.940 497.363
€gen 1.290 6323 10911 15038 18.684 21.832 24476 26643 28.315 29475 30.103 72.940 497.363
Restgald 419,418 382.370 343.873 303.870 262,301 220.348 180.578 139.355 96.624 52.327 6.101 a 0
Egne l&n 419418 382.370 343.873 303.870 262.301 220.348 180.578 139.355 96.624 52.327 6.101 0 0
DRIFTSBUDGET - belgb i kr.
Kalenderar 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2033
Ar fra etablering 0 1 2 3 4 [ & 7 8 9 10 11 20
INDTAEGTER, elsalg 20,398 81.756 81.922 82.092 82.266 82.443 82.623 82.807 32,995 B83.186 83.381 83.580 64.171
UDGIFTER for renter og afskrivning 2450 9.996 10.196 10.400 10.608 12.062 16.104 16.426 16.755 17.090 17.127 16.537 14.822
Service og vedligehoid 1.125 4580 4682 4.775 4871 3726 0 0 0 0 1] 0 1}
Service og vediigehald 0 0 0 0 0 2484 10.135 10338 10.545 10.756 10971 11,190 10,030
Forsikring 1000 4080 4.162 4245 4330 4416 4505 4.595 4687 4780 4876 4971 4.458
Moms af egetforbrug 325 1326 1353 1.380 1407 1435 1464 1493  1.523 1554 1189 0 0
Moms af egetforbrug 0 [} o] Q0 0 0 1] 0 0 0 91 373 334
DRIFTSOVERSKLUD 17.948 71.760 71.727 71.693 71.658 70.380 66.519 66.381 66.240 66.096 66.254 67.043 49.349
SIMPEL FORRENTNING (%) 17 17 17 17 17 16 15 15 15 15 15 15 i5

Restgeeld og akkumuleret likviditet

efter skat og finansiering

'__ Feagyoek)

== Akumtieretliuidiet

WindPRO 1 0.578 windPRO er udviklet af EMD Interfational A5, TH, +45 3 35 44 44, www. ema. dk, windpro@ernd, dk

05-06-2015 07:48 f 3 wmdPRO.



. Oudpuim b/ e0s10z-9050

05 9e £10'8 0916k WOE'BY  HPP'SEP
0 0 1] g 1]
£9E°46F  BIT 4P S09°0SF  SPOECP  TPTL6E
E9E°L6F BIT'LLP SO09°0SP SYE'EIP T#TLGE
f9ci6k  £66'09 086°TTF 0Z8'VIE  STIS9IE
1] SZ1°91 ST9LE Sg1es 529'08
EOE' LGP BITLLY S09°0SP SPE'ETP TPTLGE
SFTOT EIS9Z D999 ¥OBST  ¥HGOL
BLRTT-  SE6°LT-  SE6'LT-  SER'LI-  SEE'LT-
0 0 D 0 D
6L6'TT- SEG'LT- SEE'LI- SEG'LT- SE6'LT-
PTT'EE BFFYY S6SPY BELYP  G6LBCP
0 0 0 u] o]
0 o 0 1] Q
PIT'EE 8PPPF S65FF SBELYE SLEPP
521°91- 00S'TZ- 005'1Z- 00S'1Z- Q0S'1Z-
RPI-  BLE6I-  966'BI-  EZ9'BI-  BSCI'BI-
LY6'0E- 9L8'0F 960°0F- ETTOb- BSL6C-
TLUPS bZESE O60'SE 198'b8 LE90E
EEOT TEOT TE0Z 0E0Z 620T
8/5°0°€/SE:60 ST02-90-40
o By
AP puip@|[ f uasie wgl
009z 1198
2 snyey 0p08-Na
Lb [nsyewa)3
Guiuadoaqwpulp SHHewueq
ARty

858y

1}
L61°0LE
LET'OLE

ZL0'89T
SETT0T
BT OLE

£80°LT
SE6°LT-
a
SE6°LT-

LI10'5y

0
]

LI0°SY
005°12-
006°¢T-
00v'6E-

LIFPR

114114

8TL 8P

0
PIT'ERE
FIT'EPE

BaF'6IZ
529°¢€21
PITEPE

BIZ LT
5€6°L1-
0
SE6°LT-

EST'SP

0
]

EST'SY
005°1Z-
6b5LT-
6+0°6E-~

0z v8

LTOT

15880

0
968'51E
968°STE

L8041
SZT'SkT
968°STE

T5€°LT
SE6'LT-
o

SEG' LI~

98T'SY

0

0
98T'SY
005°1¢-
S0T L1-
S04°8€-

166'€8

9ToT

186'8P

1]
9588
9rS"88t

LT 14
579'991
9v5°88C

180°LT
SE6LT-
0
SE6°LI-

9I¥'SY

Y]
]

:18 44
005'12-
998°91-
89¢€°'8E-

€8L€8

ST0T

LERZP

1]
S90°19Z
§90°182

0v6'TL
sTrest
S90°157

BEV'LT
SE6°L1-
B
ToRLT-

66T'SY

bt
L4
EVS'SP
0os'1Z-
LE5°9T-
LEQ'BE-

0858

70T

8z9

0r'e
L29'CE
BTLGET

£01°0¢
ST9600
BTLGET

PSE'ST
SE€6°LT-
879
LOE'LT-

T99'LY

£60°¢-
£60°Z-
rSivb
005°1Z-
2Zrit-
LI9'8¢E-

I8e'€8

jxdi14

6511

LZE'ZS
TN
009°09Z

SL6'6C
SZ1TET
009°09Z

956'€ET
SE6°LT-
65171
SLL9T-

TEL OV

WR'E
598°€-
965t
005°1¢2-
060°LT-
065°8E-

981't8

f2di74

W't

¥19'56
LTE°WRT
ov6' 08T

STE'ST
STYIST
D6'08T

E06°ZZ
5€6°£1-
29T
297’97~

99T'6E

PLS'S-
vL5°S-
ovivy
005°1Z-
85491
SST°8E-

566'28

1z0T

091

SSE'6ET
ETH191
B9L°00€

V992
L1488 /24
BILO0E

[10:2:3 ¥4
SE6°LL-
51
89L'ST-~

BS9°LE

€7t
ETT L~
189+
005°1Z-
97ral-
9Z&LE-

L0878

otoz

X0 PUBDOISEOUM AT DU WA i bb SE 96 St+ JLL “S/Y JPUOGEURIU] WF JE IBPIADN B QHdPUM 8¢5 ('E OldPUm

[ e XS

845081
PZS6ET
TOY'0ZE

9LPeT
SZ9'S6L
TOT 0ZE

P16°0C
Se6'Ll-
P9
16T°ST-~

S0T°9¢

b18°8-
vig'8-
GT0'S¥
005°12-
pOT'91-
o9 LE-

£T9°I8

610Z

BPI'E

g 1A 4
609811
LSE'BEE

[43: 814
L1404 £
LSE'BEE

T09°ET
SERLT-
e
L8L'PT-

26b°01-
6 ot-
ogs'er
D0s1Z-
290t
CI5'EE-

ebpze

810Z

9#9'e

T0E°292
800°56
60E°LSE

$#89'81
STYBEL
60E°LSE

STLET
SEELT-
SPI'E
B8T'P1-

£00'9E

S81°2T-
S5%°TY-
85108
00s'te-
809°01-
807°TE-

99778

L10Z

9z’ g8SP
(ospbBauay |
0L8'€0E  €/8°EVE
£6T1L VR
£91'SLE 9ESTOE
8£0'SI 11601
STI09E  STYIRE
E91'SLE 9ESTEE
6T9IT SEBS'IZ
SI6(T-  SE6LT-
SZUF  BESH
BOS'ET- OPE'EI-
SEP'OE  ZEG'PE
SSLET-  S6TST-
SSL'ET- S6T'ST-
E6T°05 £IT0S
005°1Z-  00S'1Z-
00v°01-  961°01-
006'TE- 969'TE-
W08 Te6I
gror  S10Z

£60°'S

067’1

P@ Suupjoyaqessey | IYRAR SR1Y) IBUPAYY SRy

04€°78€
BLOLT
Bt '60¥

X4
SZIE0h
By 507

18502
SE6'L1-
£E0'S
Z0ETT-

EBPEE

L4491~
LLL9T-
09T°0s
005 1e-
966'6-
96+°TE-

SsL'1e

[ 41114

BIv 61t (i 30N) uppUasSALEIY ‘PREE
16¥°9 |epdmyjuaby
S16'STr HIAISSVA
0621 JUISSIIU! ‘BUNPIOYARSFSEY
ST Sequy
S16'STY YIALLY
ADNVIVE
L6V°9 ensey
990°¢- (6 210N) Bunneganes
0621 (g 210 BuwIeNsagENdey
9LLT- wns
£LT'8 AVNS 94 1VLINSIY
00¢ b (i 210N} vENUISSIRL "YUy
00€°t- ONIYITSNYNIA
ST L4I8A YYNIGHO 4V LVLINSIY
SI5°5 (18 02 1240 s223uN) BujuASY
oStz (z o0n) proyaBypaa 6o yua
5Z8'L- HILIIDAN
86£°02 (1 310N} Jy/umy 000'E€ "Bresi3
UALHILANT
yuag
£10T

‘uba) (-) pow Lgjue 12 qejaq apuagbpn 2|y 32AI6UE 12 JDpuUR J23Us JOAY (SWow "s)I) "1 | 4&|og

"Rlareaud 15 [ppued)iBie 9661 [ 1€ Je 40| Joya Buubarsqaness pdwis
"D 000°0EH ‘UL 1 |0 3Rpue '] | J2utsaaul (R)uossad T pRlosdapewussiey

Jabujujaespniod

ysewsys UMy 000°€E poid eleo py 0T :Bulubalag
Ppialoa4d 10j 3213[|e3aQ - (IWOUOHE3||FWPUIA) INVAANIM 1WowoNg

uasseT WIS
g



. OHdpUIM 5/ 8vieos10z-9050

o'se o'st 0k 0% o'st
000L 0004 OOOL  OO0E 000
B90'SS SZV'EL SIVEL STVEL STHEL
Tb8'8Z SSB'6E SSB'6E SSB6E  SSB°6E
60670 SE6LT SE6LT SEBLT  SE6'LT

[—R=12=}

coa

PeE LEF Bk 1744 (434

0

gav'd LIRS EILS 1099 TePS
0E00T TITET PAE2T 20927 SSETT

0

ZIB'PT 9LE'6T 966'8T ETY ST BST'ST

BZOE'D 909E'0 SESC'D 99PE'D B6EE0
0522'e 0SZT'T 0STT'e 06TTT 0STE'T
BT6S'T 9SB8S'T SBLS'T 9TLS'T BLOS'T

EE0Z  ZEDZ TR0 DEDZ 6Z0E

0 0’oE 0%0f  0'0E oot

] ] o a
o 0 /] 0
0 ] 0 a
0 1] 1] a
0 o a 0

0 ¢] o 0

0 0 o Q0

8£9°0°€/5€:60 STOZ-90-+0

]

AP PULIP@ [ us e wer
009Z 1198

3 snyey p008-AG

£ [aaspewa)|3
BujuaiogRwpuIA Hpewueg

B E L

(=R =N=]
[=R=R=]
(=R =0=]
(==} =]

T8S5'E OTSS'E TSPS'Z

0'sk 0'st
000, 0002
STPEL STv'EL
S88°6E 558'6C
SE6'LT  SE6LT

o'ec 0o
65TT 29T
65T'F Ti9°T

S9B'E PSS
96e'Pr TELTH
LZE'IS  pZO96

0 0
PeST  EZS'T
0Ly B9V
980T SPS°0T
0 0

LTT LT 060°LT SSL'9T

£106'0  BS6Z°0  0062'0
pSzT'E 0SET'Z 05T
£9T5'T BOZS'T 0STS'T

20 1Z0t

'Sy
0002
ST EL
S58°6€
GE6LT

o'og
0912
L9T'Z

EETL
B2
SSET6ET

0

£66°1
S65°F
geE01
0
9TP9T

£82°0
0572'C
£605°C

Dzoe

0'sy
000°¢
SZH'EL
SSE°6E
SE6'LT

00
Pro°E
oL

PIR'E
0LL7°6E
8457081

¢]

PoPT
SOS°t
SET0T
o
POT'9T

L840
(T4t 4
£E05T

6102

W PUBPIADUW YDPUR MMM b b SE 96 Sirv JiL 5/t FPUDIRLBIU] (i3 J8 JBPINDN R QNdDUM QL5'0'E DN

o'st
000°£
STHEL
558°6E
SE6¢LT

o'oe
8rT'E
SPLE

Z6¥'0T
a6 1Iv
BFE0ZZ

0

SEV'T
9Tr'p
bB'E
STLE
T90°7T

EELED
05222
£86¢'Z

810¢

0'st
000
STPEL
S58°6€
§E6'¢T

00t
OF'E

SS1°ZT1
895 T¥
10£°292

0

L0bT
£33

0

8
809°0T

o'st
000°L
SZYEL
S58°6¢€
SE6LT

0'0E
9ty
9TT'¥

SSLET
£00°0p
048°€0€

0

03€'1
SeT'v
o
SLib
00+°0L

0'st
0002
STH'EL
G58'6E
SE6'LT

S6E'ST
L6b'BE
ELBEPE

0

£5ET
[l 8 4

0

kit 4
96701

o'sy
000°2
STrEL
SSR'6E
SE6'Ll

0'0E
£E0'S
££0'S

ZLan
0L
0s£7¢88

0
9ze'T
080°%
0
065t
966'6

0'sy
000'£
95£'8T
F1879

0’0t
06t
06T°1

L
785701
8Ir6Tr

0

SZE
000'1
0
STT'1
(114 &' 4

{16} Wwadadanexs
Beipeypung - g
{pueys sy Bespg - v
(8-v 1& %09) Bunneyseq 1L
Bunneysoq
uassad ‘Buiubausaganens (6 290N

(5} 1eys1ENdey
aspuedsogaues g ug
‘yqassey Bo ug| sube ‘saquay
Jorsjeqide)y :g 230N

Rsjpbbeiusy £ 20N

ey
Bespyy
(000°0£p) ‘prebisoy

Iy 1% 0'y UpanEssey ‘Bulrisurury

UERUasSAIAU] it JON
ugtBnen :f 930N

Bruqiopats je swow

Brugpofaba Je swop

Gupyisiog

Proyabiipaa 50 sxaps

proyabipaa Bo axaag
Proyeb|pea Bo yuqg Z S1oN

uopynpaid fe 104 *sub sapiA uswwns ‘vasud pow 135uel UBlRPUR 19 ISIA USSING (a
6£92°0 97920 SiS'0 STSL0 SLTO
0522'C  0STT'T OseT'e 0S¥’ OSTTL
626¥'T 9L8P'T SZBY'Z SLLY'T STLV'T

FA it

a10¢

S10Z

102

13074

aaue] ‘(. o TT) (uma-ay) Brucuoy 1963

{(s % 68) ‘(umi/2y) |2 Je Breg
{um» /-0f) sudipajsuwpuin
ssudi3 T 390N

‘'ubay (-) patu psyue 12 qeeq 2puspbpn 3|y "J2A16uUE 12 Jopue 383Ul 1oAY (SWow *$H3) "4 | qBjed

Jsnewans ymy 000°€E ‘po.d eresy my 0T :BuluBasag
Piaload 105 3243(|1€39Q 113 19I0N - (HUOUOKBI|IBWPUIA) HNVEANIM :HWOWONG

uasle] wigr
ey



. OYdpuim 9/ evicostoz-90-50

0 GZI'91  SZ9°/E  SZUBS  S79'08
0 STT'9T STYLE SIT'68 ST9'08
0 SEI'8T  ST9LE STT'6S  ST9°08
0 STI9T SIFLE SL1'68 ST9'08
ST1'91- 00S°tZ- 00S'1Z- 00S'TT- 00S'IZ-
6¥L 6 BF6'SD- 560'99- BET'99- 6IF'G9-
¥IT'EE BV ¥r S565'vF BELYY 648V
YIT'EE BY¥¥y S6S'¢F BEL VY BLB'PY
SCI°9T- 00S'TZ- 005°712- DOS'TE- 00S'T1E-
coiel- 9861~ 96681~ £79°81-  99TOI-
LP6'0E- 9.8°0%- 96¢¥°0F- ETT'OF- BSL'6E-
TLTP9  bZE'SER  O60'SB TOB'PE LE9'0R
EEOT TEOZ TEOZ 0EOT 6Z0T

8/5'0°€/9€:60 S10Z-90-40

‘pbang

AP puip@ |l / uasie uael

009Z 1198

3 snieY 0008-3a

£ [aasypews)3

GuuauoR|swpulp sypewueq

ARG

sZ1°z01
SZrZot
SZT°I01
szr ot

005 1Z-
L15°99-
L10°SP

LTI0'SY
005°1Z-
006°£1-
00¥°"6E-

L1¥'v8

8T0T

S29°¢Z1
STYELT
529°L2T
STOELL

00512
£59°99-
EST'SP

EST'ST
DOS'12-
6bSLT-
600°6£-

Z0T'v8

£T0T

LT84 4]
STT'S¥T
STISkT
STISPT

005" 1L~
98499
98T'S¢

98T°5¢
00s'1E-
S0Z°¢LT-
50L4°8¢€-

166'E8

9z0Z

ST999t
§Z9'991
579°991
§T9'99T1

005" 3T~
91699
9ISk

91+'SY
005°1Z-
898°91-
89¢€'8E-

£8L°E8

STOT

SZT g8t
STT'98T
SZ1°88T
STT'88T

00S°1Z-
£r0°L9-
EPS'SP

EPS'SP
005°1Z-
LES9T-
LEOBE-

085'¢8

vzoz

SZ9°607
579°60T
SZ9'60
5T9°60Z

005°1Z-
PST99-
v5Lvh

ySLvP
005°1¢-
L2rLr-
LT9'8E-

TBEE8

€70T

SZT'1EE
STTIET
5Z1°1eT
STI'TEZ

005°12-
960°99-
965've

965'vP
Dos'12-
060°L1-
065'8E-

9grcg

[£4174

529°Z5¢
579°'78T
5797252
j 147474

005" 1Z-
ovT'99-
obLvd

obvLivi
005712~
58491~
SST'8E-

566728

TTOT

T4 8 J4
STIPLT
TN X4
|14 4 Jx4

00512~
1899
188°¢F

188°¢
005°1Z-
92 91-
9T6'LE-

£08'Z8

114114

WO PULBBONIOUM HDPUS MMM b b §E 95 S8+ JLL "S/Y [PUOGRLLRIUT GIT S8 RPIADN 18 QUdOUM 825 0'E OBdDUM

S29'96¢
529'567
S79'56Z
§79°56Z

00S°1T-
61599
6T0°SP

610°st
00512~
w191
$09°LE-

£79'78

6T0Z

SETLIE
STTLTE
SETLTE
STTLIE

005" 1Z-
08E"0L-
oge'sy

oss'8y
005°1Z-
90°Z1-
L95°¢EE-

€28

8102

SZ9'9EE
ST9°BEE
5¢9'8eE
ST9'BEE

00S'1Z-
889°TL-
BST°0S

851705
00s1Z-
809°01-
BOTTE-

99228

1oz

SZT°09t
STT'09E
SIT09E
STT'09E

00512~
E69°'TL-
EST0S

E6T°05
00s512-
G0t 01-
D06'TE-

6078

910z

SZOI8E
ST9'I8E
ST9'I8E
ST9'IBE

005°1Z-
L&~
LIT°08

LIT°08
00S°KZ-
961°01-
969'1E-

6’18

ST0Z

FTARY) 2
STTE0r
SZ1E0F
STTE0F

005°1Z-
05L°TL-
09zZ°05

09Z°05
Dos'1Z-
966°6
96p'1E-

9518

PIOT

529°vet
STOPTY
jrat ey
STV

SLE'S-
8Y6LT-
ELSTT

ELSTT
52875
0s+'Z-
5T L-

865707

£70T

lendexuaba
HIAISSVd
Beeyuy
YIALLNY
IONVIYE

I nsey
(‘Baejuay-"a1) HSNINGOTIAN
ONINQOIGN YO LY1INS3N

LIQ ¥INIQEO 4V L¥LTNS3N

(28 0Z 5on0 fRaUIT) Bl nis)y
(7 30n) proyabipaa 6o yug
¥a1319an

(1 230N) 5y/um 000°EE ‘Biesia
¥ILOI1ANI
LI1ua

'ubag (-) paw Mgjue 13 qojaq apuagbpn 3|y -J2AI6uUR 13 Jopue 393Ul 1oAY (Swow "s)3) 4 | qojeg

"Pleeaud 13 ppues|ol ‘9661 oW 1€ Je A0l 1BY3 Bubaseqanes pdwis
B 000°0Lk AR | 1) S[Epue ¢ | FIsisaau) (s2)uossad 1 ‘pRloida|pursale,

Jabuujyespniod

ASHeWNS YMY 000°EE "PoJd eleD My 0T :Bulubaseg
bnej Joj 3243(|e32Q - (1WOUOKHESI|IFWPUIA) INVEANIM :IWOWONG

uasie] uier
oy g



. OYdpuim ¢/ evizostozonso

¥EE l5v szr (1744 417
] 0 0 o o
BSP'r /78S EILS 096 TebS
0£0°0T TIT'ET $SE°Z1 709t ssezl
) 0 ] 0 o
TTE'PT 9LE'6T 966'BT £I9'8T BSI'ST
B9E'0 909€'0 SESE'D 99PE'D BGEEQ
0sZZ'r 0SZT'T 052 0sII'T OSTI'
BI65'C 9S8S'T SBLS'T 9TLS'T BYIS'Z
EEDE 2802 TE0Z  0£02  620T
8/5°0°€/SE:60 5102-90-40
S
3P puiip@|l / uasse wigl
0097 11 98
2 shyJey 0008-)d
{b [aaspews3
BUIUIOI|UPUIA SHIBWIUEG
LT

i

0

EBE'S
eirer
0
006°4LT

1E€E'D
08Z7'T
T855'C

8z0¢

96€

0

8488
SL8°T1
0
6FS'LT

992E°0
0sez’e
9TS5's

£202

88t

0

FLTS
1T
0
S0T°LT

20ZE0
05Tt
TS¥S'T

9¢0z

1513

0

g0
PI+ T
0
898°91

6EIED
05222
68€S'T

5207

¥4

7434
06111

LES™IT

Liog'n
0522'C
ITES'T

Pe0g

W PLBBOLPUM YD DUR MMM b b SE 06 SE+ L S IUORELLIBIU] (NI JE FBIADN 1B OHdPUM 875 ('L ONDUm

sspbbx|uay 1§ 230N

ug iE ON
16 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Bruqionabe ye swoy
6817 $SST EZS'T E6K'T MOPT  SERT ZOVT 08CT  ESET 9ZET 526 Bruguonate ye swow
98Y 08LY /89t S65b  SOSY 9Tk OEEP  SKZP  Z9Th 0RO0F  000'T Bupysiod
12607 96£°0T SPS'OT BEL'DT SETOT BT O ] 0 ] (] ptoyabipaa 60 aoinses
0 0 0 0 0 97LE L8F SLLF T8YP 065 SEUI proyabypaa o aoeg
LTT'LT 060°LK SSL'9T 9Z¥ 9T +OT'9T TSO'LT S09'0T 00V 0T 96T°0T 966'6 0SHZ Proyafipea Bo yua T a10N

‘vonynposd (g 104 sub sopia UPWWNS ‘UasIId paw Jo5ueE UBEPUE 19 1SIA UISIYd («

L10£°0 BS62'0 00670 EvOLZ'D (B/T'0 £ELZ'0 6L9T'0 979T'0 SLST'0 SPSZ'0 S/bT0 =owyxel (s 9% TT) {UMN/ ) Brugos 1963
05ZZ'T 05222 0STT'T 0SI2'Z 0SZT'T 0SZT'T 0STL'¢ 0SZZ'e 0SZT'T 0SIT'E 0STT'2 {(« = 68) ‘(umy/ 2} P 4o Bles
£9TS'T 80TS'Z DSTS'T E60S'T LE0S'Z £H6V'T 6IZ6Y'ZT OI8Y'T STSBY'E SLLV'I STIVZ (um /-m) sudEejewpuis

ssLd(a i1 0N
€202 T2 20T OZOZ  6MQ2  HIOE /102 9T0Z ST vIoZ  £i0E

'uba3 (-) paw gyue 1o qejaq apuagbpn ajly FaA16ue 1@ Jopue 393Ul 1oAY (SWow *sy3) "4 | qoiag
Asnewsys Umy 000°€€ poid elen py 0T :Bujubaleg
Bnej 10} 1213(|e33Q |11 12ION - (1IOUOHE|IBWPUIA) INVEANIM :1WOWONG

uasiIe] wgr

T



. O¥ddpuim 8/ evizosiozaoso

1] 0 0 0
a o 0 0

E9E'L6F E66'09F DBG6TIF OTO'PIE 9IS9TE LLU'B9T 68F'61T

0LE'9E ETO'BY 09T1'SP POE'SH
BLE'ZT  SERLT SEGLT SERLT
0 0 0 0

0 0 ] 0

GL6'ZT SE6'LT SE6'LT SE6'LT

] 0 0 0
EbE'6r  BPE'SI  S60'99  BET'99
6PE'6Y BF6'S9 S60'99 BET'99

EEDZ {42014 TEOT peoT

8/5°0°£/5€:60 §102-90-+0

putang

AP pUPEl / uosae gt

00 92 11 98

3 snyIey 0008-)a

L [aasypews)|3
Bujualojalisupul SseWUR]
iy ey

¢
0

ey

SEE'LT
0

0
S£6'LT

[
6££°99
6LE'99
6T0Z

0
0

£85'8Y

SE&LT
0

0
SE6°LT

0
{1599
L1599

870t

1]
a

BIL'8Y

SE6LT
1]

0
SE6'LT

0
£59'99
£59'99

£T0T

0
0

1]
0

0
[+]

WDURBOIDUS HYDUR' MMM b bb ST 05 S+ Y11 “S/V JPUOGOURIT TWT JE FDINDN 5 ONAPUM 875 °0°E ONJPUIM

10T JZETS 2996 SSE'6ET  BLS0BT  8bE0ZZ  TOEZIT
TOT'9 LTE'TS $Z9'96 SSE'GET BLS'OBY BYE0ZT 10E'ZST

TLLO0LT TTETTT O¥6'TL EQT'OE SLV'6T STE'ST €997 9Lt'#T TED'TZ #8981

1S8°8F 186'8F LEB'ZP¥ 8Z9 65T'T ZTL9'T L9YT P¥POT  SFI'E  9O'E

See’LlY
0

\]
SEG6'LT

o
98£'99
98£'99

9zoT

SE6'L1
0

1]
SEELT

0
91699
916'99

p14114

SE6'Ll SE6'LT SEE'LT SEE'LT SL6LI GEGLT  SEELT  SE6UI

L4
1019

60T S9%E WSS T PI8'8 BP'OT  S51°2T
STT9 96TPe TELTH ETCIE OLL6E BSETE 89S'TH

08T'¥T ¥ST'99 960'99 OVZ'99 TBE'99 61599 O0BEOL HSO'1IL

74

BZS 651°'T  TL9T  f91Y woL 8bT'E HIE

L9 VST99 96099 OvT99 TBE99  6IS99  DBEDL  BSYNL
LIT'L9 T89'99 9ST'LH TT6'L9 B¥YS'E9 £91'69 BISEL POE'SL

rzZoz

ETO0T TLor 10T ozZOT 6T0T 810z L10T

DL8'EOE  £LBEPE

OLE'EQE ELB'EPE
BEQ'ST  TT6'0T
9qTT'y  8YSP
SE6'LT  SERULT
SSLET S6TST
E000r  Z6¥'BE
E69'TLZ LTL'TL
R4S 885'p
E69'1L  LAUTL

6I8'SL SIE'9L
9102 ST0Z

04£'78E
OLE'ZBE

£ETE9

££0°S

SE6LT
L9
[ AN
09 TL
£20°5
[T 74
€64°9L

¥10Z

81b'61f
81+ 61P

06T'T

06T°1

990t
00t
8801
BP6°LT
06Z°1
BPE'L1T
BETGT

£10Z

(1 20N} ugy auby
pleysay

Bulupjoyaqoassey
SniVIS

ANXISYIAD

(t =aoN) 3eyg

{1 200N) ug pd PRy

(1 20N) up) pd Beupyy
¥audroan

(£ MON) vg subo ‘Bl 5
bney ey Bulupolpn
IO LANI
¥ua

'ubaj (-) paw ugjue 12 qejaq apuaebpn afly Jaa16ue 15 Jpue 393U} JOAY (Swow 's)3) " | qe)eg

‘Plajesnd 12 pPpueRs|IBl 9661 (el "T€ Je Aol Py Buubaagans pdwis
" 000°0Ed “HE 1 |G 3Ppue 0'T | usaaul (R)uossad 1 ‘pRlcudajiowsa)ped

J19buugaespniog

AsHewWaxs Yymy 000°e "poJd eren My 01 :Bulubaseg
JUDSSIIATUI 104 J943(|e3RQ - (1UoUCHEJIBWPUIA) INVEAANIM :IWOWONG

uasIe] wigl
Ty



. O¥dpulm 6/ 8051029050

o'st 0'st o'sk  o'sk  0'sh
0002 000°L
690°'SS SZH'EL
4882 S58°6E

646'¢T 5£6°LI

00 0E O00E 00E  0%E
0 0 0 0 0
0 0 0 0 ]
o 0 0 [V 0
] ] 0 ] 0
] ] 0 ] 0
EEOT  TEOT 1£0Z QRO 6T0T
8£5°0°€/SE:60 ST0Z-90-40
ubarng
Ap"PUIAPBII [ uasie uaaf
00921198
2 snytey 0008-Na
£y [aaspiewa)3
Bulualopa| WIpUIA SHRwILRY
i

0'se

o'o€
G
0

=a—=N=]

870z

o'sy

0'g
0
0

oo

L202

0'st

000°L 000°L QOO°L 0004 000L 000L
STP'EL STPEL STV'EL STPEL STHEL SIPEL
S58°6E S58'6C SS8°6L SS8'6L 598°6E SSB6E
SEB'LT SEE°LT SE6'LT SE6'Z1 SE6°LT SEGLID

0'0€
0
0

=R=R=

gzoT

0'st
000°L
STY'EL
SSE'6E
Se6'Ll

0'0E
0
0

(=N ==

LT

0'sk
000°£
ST¥'ed
SSB'6LE
SE€6'4L1

0'0f
€L
€L

44
ToT°9

bI0E

W DUBPAIIDUM NO U MMM bt i SE 96 S+ YL “SAV RUOIEUBIIT GiWT 18 JHINDN I3 O¥IDUIM 7§ 0°S OHAIM

sk O'sk O'Sk Osk  0'sk 0'st O'sh 0'Sk o0Sk 0'Sk 0'Sp (36) Jweoidanmg
000'L 000°Z 00O 000Z 000'Z 000Z OD0OZ 000Z 000 O000Z 000L Beipeypung - g
STY'EL SIV'EL STV'EL STVEL SIP'EL STWEL STV'EL STVWEL SIWEL SIHEL 9569l {yaniexs oyl Bes)3 - v
SS8'6E SSB'6E SS8'6E SSE'6E SSB'6E SSE6E SS86E SSBEE SSEEE  SSHG6E  bIgO (8-v Je %09) Bunexsaq pL
SE6LT SE6'LT SE6'LT SE6'ZL SE6'LT SE6LT 55641 SE6'ZLE  SE6'ZT SE6'/T  990°€ Bungeyseg
uossed ‘GuiuBiasaqanieys ip aJ0N
o0t 0o 0'oE 00f  00E  00f 00 o'oe oot o0'g oot (56) 1eysieadey
BZ9  BSU'T 291 912 P97 SPI'E  99F  9ZI'b @85 EFOS 0671 aspR.edsaqanes ‘o ue
829 6ST'T TI9'T L9TT #H9T BYT'E 99t 9ZT'P 885P EE0S 06Z'T "yaqassey Bo ug) subad “wjusy
1eysieqidey g at0N
€607 S98'E b/S'S £I7L  PTE'R  Z6VOT SSUZT SSL'ET S6TST 24491 OOCH oy
9T 96Trb TELTE ECCTE OLL6E PS6'TP 89STH €000 /60'8C SbOCE  ZESOI Beipyy
T0T'9  LZE'TS HT9'96 SSE'6ET BLS'0BT BHE'0TZ 10£7797 OL8'E0E SLBEbE OLE£T8E SIH6IP (000°0¢b) ‘prebisoy
Ay /% 0'F Np2Ixassey ‘Buuasueury
ugT T 30N
YILON

£20Z 7202 1z0¢ 0Z0T  BIOZ  BIOZ  Z10Z 9107  SE02  #107 €102

‘ubiay (-) paw Hgjue 1a qejaq apuagbpn 3|y JaAIbue 12 J2pue 193Ul 1oAYy (Swow 'sy3) "1y | qjeg
ASHEWRYS UMY 000°E€ poid eleg My 0T :Butubasag
Juassasaul foj Ja.a(|e3aq 113 1930\ - (1wouoyga|IgwpuIA) YNVEANIM Suowog

uasse) wigp
. FETE



Prosek Brugesicens
Jorn Larsen Danmarks Vindmplleforening
Ellemarksve) 47
DK-8000 Aarhus C
8611 2600
Jprn Larsen / jl@dkvind.dk
Beregnet

04-06-2015 09:35/3.0.578

Pkomomi: WINDBANK (Vindmellegkonomi) - Grafer
Beregning: 10 kW Gaia prod. 33.000 kWh skematisk

INDTAGTER UDGII-_I'ER

Eim-:---r-r-r-r-r-----1---r-1--1--u- = <= 851000 “rerTreT=T-Teasa D e el et e e
mﬂnl.;. ; ] P ] 8 Ly
50D - l
70000 I
6500 -|- !
G000 L

|

kr
5
8

‘_"'.!I-EG‘EQIDIIEI.!JI-IE‘G‘L‘HPE
I'

= Zaly atel mu Bgetbibng =, Reskr
. Chatbeipanke w ALHAY w, Reaks o Dt &SI I

ARLIG LIKUIDITET Restgeeld og akkumuleret likviditet
el e didegat- L efterskat ogﬁnansmnng

D12 as E i EQII}HEIJII-lEIGIi'IBIB.’.‘ﬁ

:145¢:asnm. BHISEE R BT

|- Retigoeld —_ Mmuutm—uﬁl

wiIdPRO 30,578 WINGPRO er uchikiet af EMD Intemnational A7S, TH, +45 96 35 44 44, www.emd. ok, windoro@emd ok esosmsoras/i0 WINAPRO .



FACTS AND FIGURES

Market statistics

Denmark is worldwide recognized for the progress brought to Wind Energy over the last 35 years. Back to 1979
Vestas started selling and installing a 30kW with a 10 meter rotor turbine. A similar turbine of what todayis a
husstandsvindmagller {small wind). We are all familiar of the successful story of Vestas, In very brief, it was a
mix of driving-force minded people, government support and access to foreign markets driving the ascent to a
worldwide market leader in the wind industry. Within the last five years the small wind industry started to
grown thanks te government support (see fig. 1). In 2010 the Danish legislation established a support program
{Net Metering) for household supply with solar, wind and biomass granting up to 6kW systems. The support
scheme was phased out in 2012, contributing to a shocking decreasing of 41% in sales in 2013, With no
framework, since 19" November 2012 all sales have been on stand-still. New legislation was prepared but
delayed by disputes between Danish government and EU Commission. On February 2015 a Feed in Tariff (FiT)
program was established with a significant positive support to the market (see Fig.1). On date 26" October -
2015, eight months later, an overall of 323 small wind turbines were installed. These trends are clear, the small
wind industry needs financial support to be economically viable. The trends are also showing that it is needed a
national market stability rather than continuously stop-n-go government support strategies. Today Danish
manufactures are hecoming solid market leaders and have the vision to scale up by approaching foreign
markets.

Small Wind installed - Energinet.dk
450

400
350

150
100 -
50 -

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Figure 1: Market trends over the past 11 years, number of small wind installation per is shown



Currently there are 1494 small wind turbines installed in DK with rated power <25 kW, corresponding to 14.37
MW of instailed capacity. Overall 66% of operating turbines are manufactured in Denmark, whereas 28% are

imported from UK and

Figure 2:
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Benefit of small wind market

A growing market translates directly into national job creation opportunities. Not only for manufactures of
wind turhines, indeed to build a small wind turbine requires a large number of suppliers providing spare
components. Generally these suppliers are local small businesses. In addition operating wind turbines have to
be serviced and maintained as prescribed by the certification scheme BEK 73. Therefore new service companies
were born that are typically small businesses located in countryside regions of Denmark. Today there are about
10 approved Danish companies to carry out service and maintenance of small wind turbines.

Small wind has played a key role in raising social acceptancy of wind turbine installation within the last four
years. Market numbers are clear (see fig.1), whether the investment is cost-effective (through incentives)
households and farmers are intentioned to install a small scale turbine at their place. Locally-owned small
turbines contribute more to local economic development than conventional wind farms. Small wind is an
attractive solution for grid connected customers to reduce their energy bills in the long term and for
government achieving ambitious carbon neutral targets.

Achievements to date

The technical certification scheme for wind turbine - BEK 73 of January 2013, has adopted the IEC 61400-2
standard for design requirement of small wind turbines with rotor area 200m*2. The BEK 73 also provides an
alternative simplified and cost-effective certification procedure, for small wind turbines with rotor area less
40m*2. Safety of turbine is ensured at first, whereas the simpler requirements are beneficial for those small
businesses which design and manufacture turbines in order to access the market with typically limited
resources. The BEK 73 and Danish regulation for small wind has received international credit from
representative of China, U.S., Germany and Netherlands etc. through different international contests including
IEA Annex 27 committee meeting {(promoting recommendation of siting of small wind turbines}, the
International conference for small wind in Wien-2015; the Husum energy conference March — 2015. Denmark
is an ideal market for further development and deployment of the small wind technology. It is overall a windy
country; there are plenty of potential ideal sites; the certification scheme ensure only reliable, high quality, low
noisy and performant turbine to get access to the market; current Feed in Tariff {FiT) ensures a cost-effective
investment. National manufactures have shown reliability and ability to satisfy the market demand. This is
firmly important as unregulated markets such as China, Germany, Italy, France, Canada have seen in the past
years the advent of new manufactures gaining easy access to the market and selling turbines which under-
performed and broke down in the early stage of the lifetime. These countries are looking into the Danish
experience to be followed as a novel model for certification scheme implementation.

The Smal! wind Danish committee at CanWEA-2015. From 5" to 7" October 2015, a historical milestone was
achieved by Danish small wind delegation of manufactures, blade producers and software consultancy
companies in the small wind segment. These “natural” competitors in the national market, have partnered
together to identify market potential for small wind in foreign markets (U.S., Canada, Brazil, Japan} and realized
in collaboration with DTU Wind Energy an export campaign in Canada, seen as a promising market.
Approaching foreign market is needed for manufactures to increase volume of sales. The exporting of turbines



represents the opportunity to seek for stable markets, where government supports with long-term policies the
small wind industry. Today Danish small wind turbines manufactures and blades components have shown to
have the vision to become solid market leaders in the world arena.

DTU Wind is a national leading research center with +35 years track record of pioneering the development of
the wind energy industry. Danish small wind turbines manufactures and blade producers have been
collaborating with the research centre in several projects. On date 1* November it will be released state-of-art
online software developed exclusively for optimizing siting of small wind turbines in the vicinity of obstacles,
including buildings and trees characterizing most of the small wind installation sites. This tool is expected to
facilitate and guide owners and relevant stakeholders with energy, financial and environmental calculations.
DTU Wind has also conducted measurements campaign to study and predict the wind flow and the structural
loading of small wind installed in these typical sites. All the research is conducted to boost national markets
and local technologies to be competitive worldwide and driving innovation.

Driving factors

Facts and figures have demonstrated the vitality of government support for the small wind industry. The
market has clearly spoken, without subsidy the smail wind industry is force to decline instead of growing. The
small industry has contributed to job creation, raising awareness and customer satisfaction and reduced fossil
fuel dependency. Denmark is worldwide renown for wind energy. Danish small wind turbines are synonymous
of quality, reliability, safety and performance. Leading small wind markets (e.g. U.S., China and UK} see the
Danish certification scheme BEK 73 as a model to follow and as a driving factor to boost reliable turbines.
Danish manufactures have shown maturity and vision to innovate and have approached as united delegation
foreign markets. However a stable national market is still needed as foundation for incentivizes and supporting
the industry to scale-up. The current proposal from the Danish Energy Agency of an annual pool of IMW
capacity installed with gradual decrease of the incentives has no influence and support to the sector. With
current trends 1 MW will be mastly reached in less than one month. Denmark is a role-model in the small wind
world and we must preserve it. Long-term government support strategies are needed for the technology to
mature and become independently of financial incentives.
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