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BILAG1I

WV 2009/28/EF
= nyt

Nationale overordnede mal for andelen af energi fra vedvarende energikilder i det
udvidede endelige energiforbrug i 2020’

A. NATIONALE OVERORDNEDE MAL

Andelen af energi fra vedvarende
energikilder i det udvidede
endelige energiforbrug i 2005

Mal for andelen af energi fra
vedvarende energikilder i det udvidede
endelige energiforbrug i 2020 (S2020)

(S2005)
Belgien 2,2% 13 %
Bulgarien 9.4 % 16 %
Tjekkiet 6,1 % 13 %
Danmark 17,0 % 30 %
Tyskland 5,8 % 18 %
Estland 18,0 % 25 %
Irland 3,1% 16 %
Grakenland 6,9 % 18 %
Spanien 8,7 % 20 %
Frankrig 10,3 % 23 %
= Kroatien & | © 12,6% < = 20% &
Italien 5.2% 17 %
Cypern 2,9 % 13 %
Letland 32,6 % 40 %
Litauen 15,0 % 23 %
Luxembourg 0,9 % 11 %
Ungarn 4,3 % 13 %

For at de nationale mal i dette bilag kan nas, understreges det, at Unionens retningslinjer for statsstotte
til miljobeskyttelse anerkender, at der fortsat er behov for nationale stetteordninger til fremme af energi
fra vedvarende energikilder.
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Malta 0,0 % 10 %
Nederlandene 2,4 % 14 %
Ostrig 23,3 % 34 %
Polen 7,2 % 15 %
Portugal 20,5 % 31%
Rumaenien 17,8 % 24 %
Slovenien 16,0 % 25%
Slovakiet 6,7 % 14 %
Finland 28,5 % 38 %
Sverige 39,8 % 49 %
Det Forenede 1,3% 15 %
Kongerige
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BILAG II

Normaliseringsregel for indregning af elektricitet produceret ved vandkraft og
vindkraft

Folgende regel anvendes ved indregning af elektricitet, der produceres ved vandkraft i en
given medlemsstat:

(Qnmorm)( Ca[(/(D(N 14))(QICH] 15) hvor

N = referencedret

ONgnorm) = den normaliserede elproduktion fra alle vandkraftvaerker i medlemsstaten
1 4r N, til opgerelsesformal

O; = | den maengde af elektricitet, der faktisk er produceret pa alle
medlemsstatens vandkraftveerker i ar i, malt i GWh, eksklusive
produktion fra pumpekraftverker, der anvender vand, der tidligere har
vaeret pumpet op til et hgjere niveau

G = | den samlede installerede effekt, fraregnet pumpelagre, af alle
medlemsstatens vandkraftvaerker ved udgangen af &r i, mlt i MW.

Folgende regel anvendes ved indregning af elektricitet, der produceres ved vindkraft i en
given medlemsstat:

(QN@orm)((Cx Cx 1 2)(/DH(Nn)Qi(/(H(Nm))(C; C;12))) hvor

N = referencearet

ONnorm) = den normaliserede elproduktion fra alle vindkraftanlaeg i medlemsstaten i
ar N, til opgerelsesformal

O; = | den meengde af elektricitet, der faktisk er produceret pa alle
medlemsstatens vindkraftanleg i ir i, malt 1 GWh

G = | den samlede installerede effekt af alle medlemsstatens vindkraftanleg
ved udgangen af 4r j, malt 1t MW

n = | 4 eller det antal ar forud for ar N, for hvilke der foreligger kapacitets- og
produktionsdata for den pageldende medlemsstat, athengigt af hvilket
der er mindst.

WV 2009/28/EF (tilpasset)
= nyt

BILAG III
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Energiindholdet i teanspert braendstoffer

Brandstof Energiindhold pr. | Energiindhold pr.
vagtenhed (nedre | Volumenenhed
brendvzerdi, (nedre
MJ/kg) brandveardi,

MJ/)

BRANDSTOFFER FRA BIOMASSE OG/ELLER FRA FORARBEJDNING AF

BIOMASSE

Biopropan 46 24

Ren vegetabilsk olie (olie, der er fremstillet af | 37 34

olieplanter ved presning, ekstraktion eller

lignende processer, som kan vere ra eller

raffineret, men ikke kemisk modificeret)

Biodiesel - fedtsyremethylester (methylester | 37 33

fremstillet af olie med biomasseoprindelse)

Biodiesel - fedtsyreethylester (ethylester | 38 34

fremstillet af olie med biomasseoprindelse)

Biogas, som kan renses til naturgaskvalitet 50 -

Hydrogeneret (termokemisk behandlet med | 44 34

hydrogen) olie af biomasseoprindelse, til brug

som erstatning for diesel

Hydrogeneret (termokemisk behandlet med | 45 30

hydrogen) olie af biomasseoprindelse, til brug

som erstatning for benzin

Hydrogeneret (termokemisk behandlet med | 44 34

hydrogen) olie af biomasseoprindelse, til brug

som erstatning for jetbraendstof

Hydrogeneret (termokemisk behandlet med | 46 24

hydrogen) olie af biomasseoprindelse, til brug

som erstatning for LPG

Sambehandlet olie (behandlet i et raffinaderi | 43 36

samtidigt med  fossilt  brendstof) af

biomasseoprindelse eller pyrolyseret

biomasseoprindelse, til brug som erstatning for

diesel

Sambehandlet olie (behandlet i et raffinaderi | 44 32

samtidigt med  fossilt  brendstof) af
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biomasseoprindelse eller pyrolyseret
biomasseoprindelse, til brug som erstatning for
benzin

Sambehandlet olie (behandlet i et raffinaderi | 43 33
samtidigt med  fossilt  brendstof) af

biomasseoprindelse eller pyrolyseret

biomasseoprindelse, til brug som erstatning for

jetbraendstof

Sambehandlet olie (behandlet i et raffinaderi | 46 23
samtidigt med  fossilt  brendstof) af

biomasseoprindelse eller pyrolyseret

biomasseoprindelse, til brug som erstatning for
LPG

BRZANDSTOFFER FRA VEDVARENDE ENERGIKILDER, SOM KAN FREMSTILLES
AF FORSKELLIGE VEDVARENDE ENERGIKILDER, HERUNDER, MEN IKKE KUN,

BIOMASSE

Methanol fra vedvarende energikilder 20 16

Ethanol fra vedvarende energikilder 27 21

Propanol fra vedvarende energikilder 31 25

Butanol fra vedvarende energikilder 33 27

Fischer-Tropsch-diesel (en syntetisk kulbrinte | 44 34

eller en blanding af syntetiske kulbrinter, til brug

som erstatning for diesel)

Fischer-Tropsch-benzin (en syntetisk kulbrinte | 44 33

eller en blanding af syntetiske kulbrinter

fremstillet af biomasse, til brug som erstatning

for benzin)

Fischer-Tropsch-jetbreendstof  (en  syntetisk | 44 33

kulbrinte eller en blanding af syntetiske

kulbrinter fremstillet af biomasse, til brug som

erstatning for jetbreendstof)

Fischer-Tropsch-LPG (en syntetisk kulbrinte | 46 24

eller en blanding af syntetiske kulbrinter, til brug

som erstatning for LPG)

DME (dimethylether) 28 19

Hydrogen fra vedvarende kilder 120 -

Bio-ETBE  (ethyl-tert-butylether, der er | 36 (heraf 37 % fra | 27 (heraf 37 % fra
vedvarende vedvarende
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fremstillet ud fra ethanol) energikilder) energikilder)

MTBE (methyl-tert-butylether, der er fremstillet | 35 (heraf 22 % fra | 26 (heraf 22 % fra

ud fra methanol) vedvarende vedvarende
energikilder) energikilder)

TAEE (tert-amylethylether, der er fremstillet ud | 38 (heraf 29 % fra | 29 (heraf 29 % fra

fra ethanol) vedvarende vedvarende
energikilder) energikilder)

TAME (tert-amylmethylether, der er fremstillet | 36 (heraf 18 % fra | 28 (heraf 18 % fra

ud fra ethanol) vedvarende vedvarende
energikilder) energikilder)

THXEE (tert-hexylethylether, der er fremstillet | 38 (heraf 25 % fra | 30 (heraf 25 % fra

ud fra ethanol) vedvarende vedvarende
energikilder) energikilder)

THXME  (tert-hexylmethylether, der  er |38 (heraf 14 % fra | 30 (heraf 14 % fra

fremstillet ud fra ethanol) vedvarende kilder) | vedvarende

energikilder)

FOSSILE BRENDSTOFFER

Benzin 43 32

Diesel 43 36

| ¥ 2009/28/EF
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BILAG IV
Certificering af installaterer

De i artikel 1844, stk. 3, omhandlede certificeringsordninger eller tilsvarende
kvalificeringsordninger skal baseres pa folgende kriterier:

1. Certificerings- eller kvalificeringsprocessen skal vare gennemsigtig og ngje
fastlagt af medlemsstaten eller det administrative organ, den udpeger.

2. Installaterer af biomasseanleg, varmepumpeanlag, systemer til overfladenaer
udnyttelse af geotermisk energi, solcelleanleg og solvarmeanleg skal vare
certificeret af et anerkendt uddannelsesprogram eller uddannelsessted.

3. Uddannelsessteder og -programmer anerkendes af medlemsstaterne eller de
administrative organer, de udpeger. Det anerkendende organ skal serge for, at
uddannelsesstedet lgbende tilbyder uddannelsesprogrammet med god dakning bade
regionalt og nationalt. Uddannelsesstedet skal rdde over tilstraekkeligt teknisk udstyr
til at kunne tilbyde praktisk uddannelse, herunder laboratorieudstyr eller tilsvarende.
Uddannelsesstedet skal ud over grunduddannelsen tilbyde kortere emnespecifikke
genopfriskningskurser, bl.a. om ny teknologi, séledes at der er mulighed for livslang
uddannelse vedrerende disse anleg. Uddannelsesstedet kan vaere producenten af
udstyret eller anlaegget, institutter eller foreninger.

4. Uddannelse med henblik pé certificering eller kvalificering som installater skal
omfatte sdvel teori som praksis. Efter gennemfort uddannelse skal installateren have
tilstreekkelige kompetencer til at installere det pageldende udstyr og de pageldende
systemer, sd de opfylder kundens krav til ydeevne og driftssikkerhed, er af god
hindvarksmassig kvalitet og opfylder alle geldende bestemmelser og standarder,
ogsd med hensyn til energi- og miljemarkning.

5. Uddannelseskurset skal afsluttes med afleggelse af en prove med henblik pa
udstedelse af et certifikat eller et kvalifikationsbevis. Proven skal omfatte en praktisk
vurdering af, om kedler og ovne til biomasse, varmepumpeanlaeg, systemer til
overfladenar udnyttelse af geotermisk energi, solcelleanleg eller solvarmeanlaeg er
korrekt installeret.

6. De i artikel 1844, stk. 3, omhandlede certificeringsordninger eller tilsvarende
kvalificeringsordninger skal tage beherigt hensyn til felgende retningslinjer:

a) Der ber tilbydes anerkendt uddannelse til installaterer med erhvervserfaring,
som allerede har eller er ved at gennemfore folgende uddannelse:

i) for installaterer af kedler og ovne til biomasse: uddannelse som
blikkenslager, vvs-installater, vvs-energitekniker, rorsmed eller
rorlegger forudsettes

i1) for installaterer af varmepumpeanlag: uddannelse som blikkenslager
eller keletekniker; grundleeggende elektriker- og
blikkenslagerkompetencer (skaring af ror og samling af rer ved
svejsning, lodning og limning, isolering, teetning af fittings, taethedstest
samt installation af varme- og keleanlag) er en forudsatning

iii) for installaterer af solcelle- og solvarmeanlag: uddannelse som
blikkenslager eller elektriker; der forudsattes blikkenslager-, elektriker-
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og tagdaekningskompetencer, herunder kendskab til samling af rer ved
svejsning, lodning og limning, tetning af fittings, tethedstest af
rersystemer, forbindelse af ledninger samt metoder til inddekning og
teetning, eller

iv) en erhvervsuddannelse, hvorved en installater far de kompetencer, der
svarer til en tredrig uddannelse inden for et af de omrader, der er
omhandlet i litra a), b) eller c), ved bade skoleundervisning og praktik.

b) Den teoretiske del af uddannelsen til installater af kedler og ovne til
biomasse ber give et overblik over situationen pd markedet for biomasse og
omfatte miljeaspekter, biobrandsler, logistik, brandbeskyttelse, relaterede
stotteordninger, forbraendingsteknik, fyringsteknik, optimale
rorforingslosninger, omkostnings- og lensomhedssammenligninger samt
konstruktion, installation og vedligeholdelse af biomassekedler og -ovne.
Uddannelsen ber tillige bibringe et godt kendskab til eventuelle europiske
standarder for teknologi og biobrendsler, bl.a. granulat, og national lovgivning
og fellesskabslovgivning pd biomasseomradet.

c¢) Den teoretiske del af uddannelsen til installater af varmepumpeanleg ber
give et overblik over situationen pd markedet for varmepumper og omfatte
forskellige regioners geotermiske ressourcer og jordtemperatur, identifikation
af jord- og bjergarter og deres varmeledningsevne, lovbestemmelser om
udnyttelse af geotermiske ressourcer, mulighederne for brug af varmepumper i
bygninger og valg af det bedst egnede varmepumpeanleg samt viden om
anleggenes tekniske krav, sikkerhed, luftfiltrering, tilslutning til varmekilden
og systemdesign. Uddannelsen ber tillige bibringe et godt kendskab til
eventuelle europeiske standarder for varmepumper samt relevant national
lovgivning og EU-lovgivning pd omrddet. Installateren ber erhverve folgende
hovedkompetencer:

1) grundleggende viden om varmepumpers fysik og driftsprincipper,
herunder varmepumpecyklussens karakteristika, dvs. sammenhangen
mellem varmedranets lave temperatur, varmekildens hgje temperatur og
systemets effektivitet, bestemmelse af effektfaktoren (COP) og
sesonydelsesfaktoren (SPF)

i1) viden om komponenterne og deres funktion i varmepumpecyklussen,
herunder kompressor, ekspansionsventil, fordamper, kondensator,
fittings, smeoreolie, kelemiddel, overhedning og underatkeling samt
varmepumpers kelemuligheder, og

iii) evne til at veelge og dimensionere komponenterne til et typisk anlaeg,
herunder bestemmelse af typiske verdier for forskellige bygningers
varmebehov og for produktion af varmt vand baseret pd energiforbrug,
bestemmelse af varmepumpens kapacitet som funktion af varmebehovet
til varmt vand, bygningens varmekapacitet og afbrydelser af
elforsyningen; bestemmelse af komponenter til og sterrelse af en
eventuel buffertank og inkludering af et supplerende opvarmningssystem.

d) Den teoretiske del af uddannelsen til installater af solcelle- og
solvarmeanlaeg ber give et overblik over situationen p& markedet for
solenergiprodukter og omkostnings- og lensomhedssammenligninger og
omfatte miljeaspekter, solenergianlegs komponenter, karakteristika og

10
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dimensionering af solvarmesystemer, udvalgelse af pracisionssystemer og
dimensionering af  komponenter,  bestemmelse @ af  varmebehov,
brandbeskyttelse, relaterede stotteordninger samt konstruktion, installation og
vedligeholdelse af solcelle- og solvarmeanleg. Uddannelsen ber tillige
bibringe et godt kendskab til eventuelle europeiske teknologistandarder og
markningssystemer, f.eks. Solar Keymark, og national lovgivning og
feellesskabslovgivning pad omradet. Installateren ber erhverve folgende
hovedkompetencer:

1) evne til at arbejde sikkert med det nedvendige verktej og udstyr under
overholdelse af sikkerhedskrav og -standarder og udpege faremomenter
ved solenergianleeg med hensyn til elektricitet, vand mv.

i1) evne til at identificere anleeg og komponenter dertil, som er specifikke
for aktive og passive systemer, herunder den mekaniske konstruktion, og
bestemme komponenternes placering og systemets design og
konfiguration

ii1) for solcelleanleg og solvandvarmere evne til at udpege en egnet
placering af anlaegget og dets orientering og heldning under hensyntagen
til skyggeforhold, solindfald, den barende konstruktion og anlaeggets
egnethed 1 forhold til bygningen eller klimaet samt identificere
forskellige installationsmetoder til tagtyper og det nedvendige
reguleringsudstyr, og

iv) iser for solcelleanleg, evne til at tilpasse elkonstruktionen, herunder
fastsld den normale belastningsstrom, valge egnede ledningstyper og -
dimensioner til hvert enkelt kredsleb, fastsette den korrekte storrelse og
placering af alt tilherende udstyr og delsystemer og valge et
hensigtsmeessigt tilslutningspunkt.

e) Installatercertifikatet ber have tidsbegrenset gyldighed, idet fornyelse
betinges af gennemforelse af et genopfriskningsseminar eller lignende.

WV 2009/28/EF (tilpasset)
= nyt

BILAG V

Regler for beregning af drivhusgaseffekterne af biobraendstoffer, flydende biobrzaendsler
og de fossile braendstoffer, de sammenlignes med

A. TYPISKE VARDIER OG STANDARDVAERDIER FOR BIOBRAENDSTOFFER, NAR DE PRODUCERES
UDEN NETTOKULSTOFEMISSION SOM FOLGE AF ENDRET AREALANVENDELSE

Produktionsvej for biobrendstof Typisk besparelse i Standardveerdi for
drivhusgasemissioner besparelse i
drivhusgasemissioner
Ethanol fra sukkerroer = (ingen biogas fra | 6% = 67% < 2259 %
slop, naturgas som procesbrandsel i
konventionelt kedelanlaeg) <
11
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= Ethanol fra sukkerroer (med biogas fra =2 77 % < = 73 % <
slop, naturgas som procesbrandsel i
konventionelt kedelanlaeg) <
= Ethanol fra sukkerroer (ingen biogas fra | = 73 % < = 68 % <
slop, naturgas som procesbrandsel i
kraftvarmevark*) <
= Ethanol fra sukkerroer (med biogas fra = 79 % < = 76 % <
slop, naturgas som procesbrandsel i
kraftvarmevark™®) <
= Ethanol fra sukkerroer (ingen biogas fra | = 58 % < = 46 % <
slop, brunkul som procesbrandsel i
kraftvarmevark*) <
= Ethanol fra sukkerroer (med biogas fra =71 % < = 64 % <
slop, brunkul som procesbrandsel i
kraftvarmevark*) <
329 165
329 165
45-5% 3455
3% 475
69-% 695
= Ethanol fra majs (naturgas som = 48 % < = 40 % <
procesbrandsel 1 konventionelt kedelanleg)
=
ethanol fra majs, pred Ha 56=255E% 40 = 48 % <
(naturgas som procesbrandsel i
kraftvarmeanleg = * <)
= Ethanol fra majs (brunkul som = 40 % < = 28 %
procesbrandsel i kraftvarmeanlaeg*) <
= Ethanol fra majs (restprodukter fra = 69 % < = 68 %
skovbrug som procesbrandsel 1
kraftvarmeanlaeg*) <
= Andet korn, eksklusive ethanol fra majs = 47 % < = 38 % <
(naturgas som procesbrandsel i
12
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konventionelt kedelanleg) <

= Andet korn, eksklusive ethanol fra majs
(naturgas som procesbrandsel i
kraftvarmeanlaeg*) <

= 53 % &

= 46 % ©

= Andet korn, eksklusive ethanol fra majs
(brunkul som procesbrandsel i
kraftvarmeanlaeg*) <

= 37 % <

= 24 % &

= Andet korn, eksklusive ethanol fra majs
(restprodukter fra skovbrug som
procesbrandsel i kraftvarmeanlaeg*) <

= 67 % <

= 67 % <

FEthanol fra sukkerrer

= 70 % <

= 70 % <

Andelen fra vedvarende energikilder af
ethyl-tert-butylether (ETBE)

Svarende til den anvendte produktionsvej for

ethanol

Andelen fra vedvarende energikilder af tert-

Svarende til den anvendte produktionsvej for

amylethylether (TAEE) ethanol
Biodiesel fra rapsfro 452524 % 38247 =%
Biodiesel fra solsikke =57 % H=52E%
Biodiesel fra sojabenner 40 = 55 % 3= 50 %
Biodiesel fra palmeolie ( = abent 36=>38¢% B=25E%
spildevandsbassin < ikke-speeifieeret
proees)
Biodiesel fra palmeolie (proces med 622 574 % 5651 E%
methanopsamling fra oliemelle)
Biodiesel fra = mad < megetabilskeler &= 83 % EB=>T77E%
animalsk olicaffald
= Animalsk fedt fra afsmeltning af = 79 % < = 72 % <
biodiesel <
Hydrogeneret vegetabilsk olie fra rapsfro 51 % 47 %
Hydrogeneret vegetabilsk olie fra solsikke = 5868 % = 5462 %
= Hydrogeneret vegetabilsk olie fra = 55%< = 51 % <
sojabenne <=
Hydrogeneret vegetabilsk olie fra palmeolie | 40 % =28 26%
(= abent spildevandsbassin< ke~
speeifieeretproees)

13
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Hydrogeneret vegetabilsk olie fra palmeolie | = 59 < 68 % =255 68%
(proces med methanopsamling fra oliemelle)

= Hydrogeneret olie fra olieaffald < = 90 %< = 87 % <
= Hydrogeneret olie fra animalsk fedt fra = 87 % < = 83 % <
afsmeltning <

Ren vegetabilsk olie fra rapsfro = 59 % <~ 58% 57 %

= Hydrogeneret  vegetabilsk  olie fra | = 65 % < = 64 % <
solsikke <=

= Ren vegetabilsk olie fra sojabenne < = 62 % < = 61 % <
= Ren vegetabilsk olie fra palmeolie (abent | = 46 % < = 36 % <

spildevandsbassin) <

= Ren vegetabilsk olie fra palmeolie (proces | = 65 % < = 63 % <
med methanopsamling fra oliemelle) <

= Ren olie fra olieaffald < = 98 % <& = 98 % <

4 nyt

(*) Standardvardier for processer, som anvender kraftvarmeanleg er kun gyldige, hvis
AL procesvarmen leveres af kraftvarmeanlag.

WV 2009/28/EF (tilpasset)
= nyt

B. SKONNEDE TYPISKE VARDIER 0OG  STANDARDVAERDIER FOR  FREMTIDIGE
BIOBRAENDSTOFFER, DER IKKE VAR PA MARKEDET, y ELLER DER KUN VAR PA MARKEDET

14




I UBETYDELIG MANGDE, I=FANEAR=2008 [X>2016<X], NAR DE PRODUCERES UDEN

NETTOKULSTOFEMISSIONER SOM FOLGE AF ANDRET AREALANVENDELSE

Produktionsvej for biobrandstof Typisk besparelse i Standardveerdi for
drivhusgasemissioner besparelse i
drivhusgasemissioner
Ethanol fra hvedehalm &% = 85% &% = 83 % <«
809% 45
F6-5% 5%
Fischer-Tropsch-diesel fra treeaffald =1 | 959%= 85% <= 9596 85% <
fritstdende anleeg<
Fischer-Tropsch-diesel fra dyrket tra 90206 78 % <= B96- 78 % =
=1 fritstdende anleg®e
= Fischer-Tropsch-benzin fra treeaffald | = 85 % <« = 85 % <
1 fritstdende anleg <
= Fischer-Tropsch-benzin fra dyrket = 78 % < = 78 % <
tree 1 fritstdende anleg <
Dimethylether (DME) fra treaffald = 1 | = 86 % <~ 95% = 86 % <~ 95-%
fritstdende anleg <
Dimethylether (DME) fra dyrket tree = 79 % & 92% = 79 % <~ 925%
= 1 fritstdende anleg <
Methanol fra treaffald = i fritstdende 9495 86% < 9406 86%
anleg <
Methanol fra dyrket tree = 1 fritstdende | L= 79 % < 6= 79 % <
anleg <
= Fischer — Tropsch-diesel fra = 89 % < = 89 % <
forgasning af sortlud integreret med
cellulosemglle <=
= Fischer — Tropsch-benzin fra = 89 % < = 89 %
forgasning af sortlud integreret med
cellulosemelle <=
= Dimethylether (DME) fra forgasning | => 89 % < = 89 % <
af sortlud integreret med
cellulosemglle <
= Methanol fra forgasning af sortlud = 89 % < = 89 % <

integreret med cellulosemolle <

15
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Andelen fra vedvarende energikilder af | Svarende til den anvendte produktionsvej for
methyl-tert-butylether (MTBE) methanol

C. METODOLOGI

1. Drivhusgasemissionerne fra produktion og anvendelse af transportbraendstoffer,
biobreendstoffer og flydende biobrandsler beregnes X saledes <XI:

4 nyt

a) Drivhusgasemissionerne fra produktion og anvendelse af biobrendstoffer beregnes ved
folgende formel:

‘ WV 2009/28/EF (tilpasset)

E= Cect et €p tewt ey — esq— Cecs — Cecr =Cee,

hvor

E = de samlede emissioner fra anvendelsen af braendstoffet

€ec = | emissionerne fra udvinding eller dyrkning af rdmaterialerne

el = | de arlige emissioner fra @ndringer i kulstoflagrene som folge af @ndringer i
arealanvendelsen

ep = | emissionerne fra forarbejdning

e = emissionerne fra transport og distribution

ey = emissionerne fra selve anvendelsen af brendstoffet

€sca = emissionsbesparelse fra akkumulering af kulstof 1 jorden via forbedret
landbrugsforvaltning

€ccs = | emissionsbesparelse fra opsamling og geologisk lagring af CO, X> og <XI

€cer = | emissionsbesparelse fra opsamling og erstatning af CO-eg

€ =

Emissioner fra fremstilling af maskiner og udstyr medregnes ikke.

4 nyt

b) Drivhusgasemissionerne fra produktion og anvendelse af flydende biobrandsler
beregnes som for biobrendstoffer (E), men med den nedvendige udvidelse for at inkludere
energikonverteringen til produceret elektricitet og/eller varme og keling, saledes:
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i) Energianlaeg, som kun leverer varme:
E
EC,=—
un
i1) Energianlaeg, som kun leverer elektricitet:
E

EC. =—
o }?‘

hvor
ECyp 1= De samlede drivhusgasemissioner fra det endelige energiprodukt.

E = De samlede drivhusgasemissioner fra det flydende biobraendstof inden den
afsluttende konvertering.

Nel = Eleffektiviteteten, defineret som den arlige elproduktion divideret med den érlige
tilforsel af det flydende biobrandstof baseret pa dets energiindhold.

Nh = Varmeeffektiviteteten, defineret som den arlige nyttevarmeproduktion divideret
med den arlige tilforsel af det flydende biobrandstof baseret pa dets energiindhold.

ii1) For den elektriske eller mekaniske energi fra energianleg, som leverer nyttevarme
sammen med elektricitet og/eller mekanisk energi:

£C, :ﬁ[ Ca 11 J
Nu\Co N4+ C, -1,

iii) For nyttevarmen fra energianlaeg, som leverer varme sammen med elektricitet og/eller
mekanisk energi:

(G )
m\Cyn,+ C,om,

hvor

ECye1= De samlede drivhusgasemissioner fra det endelige energiprodukt.

E = De samlede drivhusgasemissioner fra det flydende biobrandstof inden den
afsluttende konvertering.

Nel = Eleffektiviteteten, defineret som den érlige elproduktion divideret med den arlige
tilforsel af breendsel baseret pd dets energiindhold.

Nh = Varmeeffektiviteteten, defineret som den arlige nyttevarmeproduktion divideret med
den arlige tilforsel af braendsel baseret pé dets energiindhold.

Ca = Brekdelen af eksergi i elektricitet og/eller mekanisk energi, fastsat til 100 % (C¢ =
1).

Ch = Carnotvirkningsgrad (brekdel af eksergi i nyttevarmen).

Carnotvirkningsgraden, Cy, for nyttevarme ved forskellige temperaturer er defineret som:

I, -T,
Ck= kT 0
]

hvor
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Th = Nyttevarmens temperatur, malt i absolut temperatur (kelvin) pé det sted, hvor den
leveres..

To = Omgivelsernes temperatur, fastsat til 273 kelvin (svarende til 0 °C)
For m,, < 150 °C (423,15 kelvin), kan Cy, alternativt defineres saledes:
Ch = Carnotvirkningsgrad for varme ved 150 °C (423,15 kelvin), som er: 0,3546

Ved denne beregning galder folgende definitioner:

a) "kraftvarmeproduktion": samtidig produktion af termisk energi og elektrisk og/eller
mekanisk energi i en og samme proces

b) "nyttevarme": varme, der produceres med henblik pa tilfredsstillelse af en gkonomisk
begrundet eftersporgsel efter varme til opvarmning eller koling

c) "gkonomisk begrundet efterspergsel": den efterspergsel, der ikke overstiger behovet
for opvarmning eller keling, og som ellers ville kunne imedekommes pd@ markedets
betingelser.

WV 2009/28/EF (tilpasset)
= ny

2. Drivhusgasemissioner fra = biobraendstoffer og flydende biobraendsler udtrykkes
sdledes <& : brendsteffer—FE —udtrolleos i—eram—CO2—alonvalenter—pr—M]—brandstet

£, MF

4 nyt

a) drivhusgasemissionerne fra biobrandstoffer, E, udtrykkes i gram CO,-&kvivalent pr. MJ
braendstof, gCO».¢/MJ.

b) drivhusgasemissionerne fra flydende biobrandstoffer, EC, udtrykkes i1 gram CO,-
akvivalenter pr. MJ endeligt energiprodukt (varme eller elektricitet), gCO2eq/MJ.

Nér varme og keling produceres i én proces med elektricitet, skal emissionerne fordeles
mellem varme og elektricitet (som under punkt 1, litra b)), uanset om varmen faktisk
anvendes til opvarmning eller koling’.

Hvis drivhusgasemissionerne fra udvinding eller dyrkning af ramaterialerne e.. udtrykkes i
enheden g COy¢/torton rdprodukt, beregnes konverteringen til gram CO,-&kvivalent pr. MJ
brendsel, gCO»q /M, sdledes

9C04eq e.. feedstock, [g%‘fzeq
2 _ ry 0
eecfuel, [M] Fuell = [ W] feedstock * Fuel feedstock factor, * Allocation factor fuel,
a |t dry feedstock

hvor

Varme eller overskudsvarme anvendes til at producere koling (kold luft eller vand) via
absorptionskalere. Det er derfor hensigtsmaessigt kun at beregne emissionerne, der er knyttet til varmen,
pr. MJ varme, uanset om slutanvendelsen af den pagaldende varme faktisk er opvarmning eller koling
via absorptionskelere.
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Energy in fuel

Allocati t le =
ocation factor fuel, Energy fuel + Energy in co — products

Fuel feedstock factor, = [Ratio of M] feedstock required to make 1 M] fuel]

Emissioner pr. terton rdprodukt beregnes siledes:

co.
8o fEedstock, [":—_zgq]
moist

(1-meisturs content)

Clye
e__feedstock_|T—= q] =
Cdry

| ¥ 2009/28/EF (tilpasset)

4. 3. Besparelsen i drivhusgasemissioner for biobraendstoffer og flydende biobrandsler
beregnes X> séledes <XI :

‘ 4 nyt

a) besparelsen i drivhusgasemissioner for biobraendstoffer:

WV 2009/28/EF
= nyt

BESPARELSE == (E ry— E 5 /E pp) ¢, Bt

hvor
Ep = | de samlede emissioner fra biobrendstoffet og
Ergy = | de samlede emissioner fra det fossile
= transport <braendstof, der sammenlignes med.

4 nyt

b) besparelse i1 drivhusgasemissioner fra varme og keling og elektricitet, der produceres ud fra
flydende biobrandsler:

BESPARELSE = (ECrpac,et)— ECtnge,et)/ECF hsc.en,
hvor
ECghgeely = de samlede emissioner fra varmen eller elektriciteten og

ECrpacey = de samlede emissioner fra det fossile braendstof, der sammenlignes med, for
nyttevarme eller elektricitet.
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WV 2009/28/EF
= nyt
= ny

5.4. Ved beregningen efter punkt 1 medregnes drivhusgasserne CO,, N,O og CHy. Der
benyttes folgende koefficienter ved beregning af CO,-akvivalenter:

C02 . 1
N,O : 296 = 298 <~
CH,4 : 23 = 25 &

6.5. I emissionerne fra udvinding eller dyrkning af rdmaterialerne, e, , indgar emissioner fra
folgende: selve udvindings- eller dyrkningsprocessen, indsamlingen, = = terringen og
lagringen <= <= af rdmaterialerne, svind og lakager; fremstillingen af kemikalier eller
produkter, der benyttes ved udvmdmgen eller dyrkmngen Opsamhng af C02 ved dyrkmng af
ramaterlaler medregnes ikke. e :

vaerdler af emissionen fra dyrknmg = af landbrugsblomasse “ kan der benyttes skon, der
bygger pd = regionale < gennemsnit = for dyrkningsemissioner i de i artikel 28, stk. 4,
omhandlede rapporter og oplysningerne om de disaggregerede standardverdier for
dyrkningsemissioner i dette bilag. Er der ingen relevante informationer i de navnte rapporter,
er det tilladt at beregne gennemsmt pa grundlag af lokal landbrugsprak51s f. eks ud fra data
om grupper af landbrug, b e 3 s : :

Vaerdler.

4 nyt

6. I forbindelse med den i punkt 3 omhandlede beregning tages der kun hensyn til
besparelser i emissionerne fra forbedret landbrugsforvaltning, f.eks. skifte til begraenset eller
ingen jordbearbejdning, forbedrede afgreder/vekseldrift, brug af dekafgreder, herunder
handtering af afgrederester, og brug af organiske jordforbedringsmidler (f.eks. kompost,
forgeret naturgedningsfermentat), hvis der forelegges pdlidelig og verificerbar
dokumentation for eget kulstof i jorden, eller hvis det er rimeligt at forvente, at kulstoffet er
oget over den periode, hvor de pageldende ramaterialer blev dyrket, samtidig med at der ogsa
tages hensyn til emissioner, hvor sddan praksis har fert til eget brug af gedning og
ukrudtsmidler.

WV 2015/1513 artikel 2, nr. 13), og
bilag II, punkt 1

7. Arlige emissioner fra andringer i kulstoflagrene som folge af ndringer i arealanvendelsen,
el, beregnes ved fordeling af de samlede emissioner ligeligt over 20 &r. Sddanne emissioner
beregnes efter folgende formel:

20

DA



DA

e1=(CSr — CSp) x 3,664 x 1/20 x 1/P —ep,’

hvor

el = | de arlige drivhusgasemissioner fra &ndringer i kulstoflagrene som folge af
@ndringer 1 arealanvendelsen (méilt 1 vegtmangde (gram) CO,-akvivalenter pr.
energienhed fra biobrandstof eller flydende biobrendsel (megajoule)).
"Dyrkede arealer"® og "dyrkede arealer med flerrige afgroder"® betragtes som
én arealanvendelse.

CSr | = | detkulstoflager pr. arealenhed, der svarer til referencearecalanvendelsen (malt i
vaegtmangde (tons) kulstof pr. arealenhed, inkl. jord og vegetation). Som
referencearealanvendelse galder arealanvendelsen i januar 2008, eller 20 ar for
ramaterialet er hostet, athangigt af hvilken der er senest

CSa | = | detkulstoflager pr. arealenhed, der svarer til den faktiske arealanvendelse (malt
1 vegtmaengde (tons) kulstof pr. arealenhed, inkl. jord og vegetation). I tilfelde,
hvor kulstoflagrene akkumuleres over mere end et ér, skal den vaerdi, der
tillegges CSa, vaere det skonnede lager pr. arealenhed efter 20 ar, eller nér
afgraden er moden, athangigt af hvilket der er tidligst

P = | afgredens produktivitet (mélt i biobraendstoffets eller det flydende
biobraendsels energiindhold pr. arealenhed pr. ar), og

eB = bonus pa 29 gCO,./MJ biobrendstof eller flydende biobrandsel, sdfremt
biomassen stammer fra genoprettede nedbrudte arealer pd de i punkt 8
omhandlede betingelser.

WV 2009/28/EF (tilpasset)
= nyt
= ny

8. Bonussen pa 29 gCO,/MJ finder anvendelse, sifremt det kan dokumenteres, at det
pageldende areal:

a) ikke blev udnyttet til landbrugsformal eller nogen anden aktivitet i januar 2008 og
b) hererunderen-atffolsendekatesorier

——3 X er X starkt nedbrudt areal, herunder siddanne arealer, der tidligere har
varet udnyttet til landbrugsformal.

Bonussen pd 29 gCO,./MJ finder anvendelse 1 en periode pd op til #8 = 20 <= dr fra
tidspunktet for omlaegningen af jorden til landbrugsmeessig udnyttelse, forudsat at der pa

4 Sterrelsen 3,664 er den kvotient, der fas ved at dividere molekylvagten af CO, (44,010 g/mol) med

molekylvegten af kulstof (12,011 g/mol).

Dyrkede arealer som defineret af IPCC.

Flerérige afgreder er defineret som stedsevarende afgreder, hvis stengel eller stamme saedvanligvis
ikke hestes hvert ar, sésom hurtigvoksende steevningsskov og oliepalmer.

5
6
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arealer, der herer under ae=5 b), 51kres en regelmassig vakst i kulstoﬂageret samt en ansehg
reduktlon af erosionen: : e g

&) "steerlet Staerkt nedbrudte arealer" betyder arealer, som i et betydeligt tidsrum har veret
enten betydeligt tilsaltede eller har haft et serlig lavt indhold af organiske materialer,
og som har vearet staerkt eroderede.

10. Kommissionen =edtager DX reviderer <X] senest den 31. december 2899—=> 2020 <
retningslinjer for beregning af kulstoflagre i jorden’ pa grundlag af IPCC's retningslinjer for
nationale drivhusgasopgerelser — bind 4-2006 = og i overensstemmelse med forordning
(EU) nr. 525/2013° og forordning (INDSZAT NUMMER EFTER VEDTAGELSE’). <
Kommissionens retningslinjer skal fungere som grundlag ved beregning af kulstoflagre i
jorden med henblik pa dette direktiv.

11. I emissionerne fra forarbejdning, e, skal indgd emissioner fra folgende: selve
forarbejdningen, svind og lekager; fremstilling af kemikalier eller produkter, der benyttes ved
forarbejdningen.

Ved indregningen af det elforbrug, der ikke produceres pa brandstofproduktionsanlegget
selv, antages intensiteten af drivhusgasemissionerne ved produktion og distribution af den
pagaldende elektricitet at have samme storrelse som den gennemsnitlige emissionsintensitet
ved produktion og distribution af elektricitet 1 et nermere defineret omrdde. Som en
undtagelse fra denne regel kan producenter benytte en gennemsnitsverdi for et enkelt elvaerks
elproduktion, hvis det pdgeldende verk ikke er tilsluttet til elnettet.

4 nyt

Emissioner fra forarbejdning skal omfatte emissioner fra terring af mellemprodukter og
-materialer, hvis relevant.

WV 2009/28/EF (tilpasset)
= nyt

12. T emissionerne fra transport og distribution, e;, indgar emissioner fra transport eg
eplegring af rdmaterialer og halvfabrikata samt fra oplagring og distribution af fardigvarer.

Kommissionens afgerelse 2010/335/EU af 10. juni 2010 om retningslinjer for beregning af kulstoflagre
i jorden med henblik pé bilag V til direktiv 2009/28/EF (EUT L 151 af 17.6.2010).

Europa-Parlamentets og Radets forordning (EU) nr. 525/2013 af 21. maj 2013 om en mekanisme til
overvagning og rapportering af drivhusgasemissioner og rapportering af andre oplysninger vedrerende
klimazndringer pa nationalt plan og EU-plan og om ophavelse af beslutning nr. 280/2004/EF (EUT L
165 af 18.6.2013, s. 13).

’ Europa-Parlamentets og Radets forordning (INDSZEAT IKRAFTTRADELSESDATO FOR
FORORDNINGEN) om inddragelse af drivhusgasemissioner, optag fra arealanvendelse, andret
arealanvendelse og skovbrug i energi- og klimarammen for 2030 og om @ndring af forordning
525/2013 om en mekanisme til overvagning og rapportering af drivhusgasemissioner og rapportering af
andre oplysninger vedrerende klimaandringer pa nationalt plan og EU-plan.
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Emissionerne fra transport og distribution, der medtages i henhold til punkt 65, er ikke
omfattet af dette punkt.

13. Emissionerne fra selve anvendelsen af brandstoffet, e,, sattes til nul for biobrandstoffer
og flydende biobrandsler.

= Emissioner af ikke-CO,-drivhusgasserne (N,O og CH,) fra det anvendte brandsel
inkluderes 1 e,-faktoren for flydende biobraendsler. <

14. Emissionsbesparelse fra opsamling og geologisk lagring af CO,, e, der ikke allerede er
medregnet 1 e,, ma kun omfatte emissioner, der undgas ved opsamling og lagring af CO,, hvis
emission er direkte knyttet til udvinding, transport, forarbejdning og distribution af breendstof,
=hvis lagringen sker i overensstemmelse med direktiv 2009/31/EF om geologisk lagring af
kuldioxid<.

15. Emissionsbesparelse fra opsamling og erstatning af CO,, e.,, = skal vare direkte
forbundet med produktionen af biobrendstof eller flydende biobraendsel, som de er knyttet til,
og <md kun omfatte emissioner, der undgas ved opsamling af CO,, hvis kulstof hldmrer fra
blomasse og som anvendes =1 energl- eller transportsektoren < tlaterstatte—fossitatled

4 nyt

16. Hvis en kraftvarmeenhed - som leverer varme og/eller elektricitet til en
braendstoffremstillingsproces, for hvilke emissionerne beregnes - producerer overskydende
elektricitet og/eller overskydende nyttevarme, fordeles drivhusgasemissionerne mellem
elektriciteten og nyttevarmen i1 henhold til varmens temperatur (som afspejler udbyttet
(nytten) af varmen). Fordelingsfaktoren, som kaldes Carnotvirkningsgraden C;, beregnes
saledes for nyttevarme ved forskellige temperaturer:

C,= T, -1,
A
hvor
Th = Nyttevarmens temperatur, malt i absolut temperatur (kelvin) pa det sted, hvor den
leveres..
To = Omgivelsernes temperatur, fastsat til 273 kelvin (svarende til 0 °C)
For Ty, < 150 °C (423,15 kelvin), kan Cy, alternativt defineres séledes:
Ch = Carnotvirkningsgrad for varme ved 150 °C (423,15 kelvin), som er: 0,3546

I forbindelse med denne beregning anvendes de faktiske virkningsgrader, der er defineret
som den arlige mekaniske energi, elektricitet og varme produceret, som hver ise@r divideres
med den arlige energitilforsel.

Ved denne beregning gaelder folgende definitioner:

a) "kraftvarmeproduktion": samtidig produktion af termisk energi og elektrisk og/eller
mekanisk energi i en og samme proces

b) "nyttevarme": varme, der produceres med henblik pa tilfredsstillelse af en
okonomisk begrundet efterspargsel efter varme til opvarmning eller keling
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"gkonomisk begrundet efterspergsel": den eftersporgsel, der ikke overstiger behovet
for opvarmning eller keling, og som ellers ville kunne imedekommes pd markedets
betingelser.

WV 2009/28/EF (tilpasset)
= nyt

17. Hvis der ved en braendstofproduktionsproces fremstilles en kombination af det brandstof,
hvis emissioner beregnes, og et eller flere andre produkter ("biprodukter"), fordeles
drivhusgasemissionerne mellem brandstoffet eller dets mellemprodukt og biprodukterne i
forhold til deres energiindhold (udtrykt ved nedre breendvardi for alle andre biprodukter end
elektricitet = og varme < ). = Drivhusgasintensiteten af overskydende nyttevarme eller
overskydende elektricitet er den samme som drivhusgasintensiteten af varme eller elektricitet,
der leveres til brendstofproduktionsprocessen, og bestemmes ved at beregne
drivhusgasintensiteten af alle tilfersler og emissioner, herunder raprodukter og CH4- og N,O-
emissioner, til og fra kraftvarmeenheden, kedelanlaegget eller andet udstyr, der leverer varme
eller elektricitet til brendstofproduktionsprocessen. Hvis der er tale om samtidig produktion
af varme og elektricitet (kraftvarme), foretages beregningen som i punkt 16. <=

18. De emissioner, der skal fordeles ved beregningen under punkt 17, er e.~+e+-debrekdele
afe,; e = €cc T €11 €5a + de brokdele af e, €, €ccs 0g €cer <, som finder sted til og
med det procestrin, hvor et biprodukt er fremstillet. Hvis der pa et tidligere procestrin i
livscyklussen er sket allokering til biprodukter, traeder den brekdel af disse emissioner, der i
det sidste procestrin er tilskrevet brendstofmellemproduktet, i stedet for den fulde emission
ved beregningen.

4 nyt

For biobrendstoffer og flydende biobrandsler skal alle biprodukter, der ikke er omfattet af
punkt 17, tages med ved beregningen. Der allokeres ingen emissioner til affald og
restprodukter. Biprodukter med negativt energiindhold szttes ved beregningen til et
energiindhold pé nul.

Affald og restprodukter, herunder treetoppe og grene, halm, balge, avner og neddeskaller, og
restprodukter fra forarbejdning, herunder raglycerin (glycerin, der ikke er raffineret) og
bagasse, sattes til at have drivhusgasemissioner pd nul i de processer i deres livscyklus, der
ligger forud for indsamlingen af disse materialer, uanset om de forarbejdes til
mellemprodukter, inden de omdannes til det endelige produkt.

Hvis der er tale om brandstoffer produceret i1 raffinaderier, 1 andre tilfelde end
kombinationen af forarbejdningsanleeg med kedelanleg eller kraftvarmeanlaeg, der leverer
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varme og/eller elektricitet til forarbejdningsanlaegget, skal den enhed, der analyseres i
forbindelse med beregningen i punkt 17, vaere raffinaderiet.

WV 2009/28/EF (tilpasset)
= nyt

19. Ved beregninger efter formlen 1 punkt 43 for biobraendstoffer benyttes som vardi for
emissionen fra det fossile brendstof, der sammenlignes med, Bz = E g < —den—senest

Ved beregninger efter formlen i punkt 43 for flydende biobrandsler til elproduktion benyttes
for emissionen fra det fossile braendstof, der sammenlignes med, Er 84+ = 183 < gCOy.¢/MJ.

Ved beregninger efter formlen i punkt 43 for flydende biobrendsler til = produktion af
nytte <“varme = samt til produktion af varme og/eller koling < =armepreduktren benyttes
for emissionen fra det fossile breendstof, der sammenlignes med, Er= (ngc) < verdien 2 =
80 = gCO2q/MI.

mredb vrerdien 60 Mk
D. DISAGGREGEREDE STANDARDVARDIER FOR BIOBRAENDSTOFFER OG FLYDENDE

BIOBRANDSLER

) n

Disaggregerede standardvcerdier for dyrkning: ''e..'' som defineret i dette bilags del
C, X inklusive N,O-emissioner fra jord <X

4 ny
Produktionsvej for biobraendstof og Typiske Standardveaerdi for
flydende biobrandsel drivhusgasemissioner drivhusgasemissioner
(gC02¢/MJ) (gC02¢/MJ)
Ethanol fra sukkerroer 9,6 9,6
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Ethanol fra majs 25,5 25,5
Andet korn, eksklusive ethanol fra | 27,0 27,0
majs

Ethanol fra sukkerror 17,1 17,1

Andelen fra vedvarende
energikilder af ETBE

Svarende til den anvendte produktionsvej for ethanol

Andelen fra vedvarende

Svarende til den anvendte produktionsvej for ethanol

energikilder af TAEE

Biodiesel fra rapsfro 32,0 32,0
Biodiesel fra solsikke 26,1 26,1
Biodiesel fra sojabenner 21,4 21,4
Biodiesel fra palmeolie 20,7 20,7
Biodiesel fra olieaffald 0 0
Animalsk fedt fra afsmeltning af 0 0
biodiesel

Hydrogeneret vegetabilsk olie fra 33,4 33,4
rapsfro

Hydrogeneret vegetabilsk olie fra 26,9 26,9
solsikke

Hydrogeneret vegetabilsk olie fra 22,2 22,2
sojabenne

Hydrogeneret vegetabilsk olie fra 21,7 21,7
palmeolie

Hydrogeneret olie fra olieaffald 0 0
Hydrogeneret olie fra animalsk fedt | 0 0

fra afsmeltning

Ren vegetabilsk olie fra rapsfro 33,4 33,4
Ren vegetabilsk olie fra solsikke 27,2 27,2
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Ren vegetabilsk olie fra sojabenne | 22,3 223
Ren vegetabilsk olie fra palmeolie 21,6 21,6
Ren olie fra olieaffald 0 0

| W 2009/28/EF (tilpasset)

20 20
+ +
10 10
+ +4
8 8
36 36
+ +
15 15
36 36
6 8
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Disaggregerede standardvcerdier for dyrkning:
(disse veerdier er allede medtaget i de disaggregerede

‘ 4 nyt

)

dyrkningsemissioner i ''e..''-tabellen)

e..'' - kun for N,O-emissioner fra jord

veerdier  for

Produktionsvej for biobraendstof og Typiske Standardveaerdi for

flydende biobrandsel drivhusgasemissioner drivhusgasemissioner
(gC0O2¢/MJ) (gC02/MJ)

Ethanol fra sukkerroer 4,9 4,9

Ethanol fra majs 13,7 13,7

Andet korn, eksklusive ethanol fra 14,1 14,1

majs

Ethanol fra sukkerror 2,1 2,1

Andelen fra vedvarende
energikilder af ETBE

Svarende til den anvendte produktionsvej for ethanol

Andelen fra vedvarende

Svarende til den anvendte produktionsvej for ethanol

energikilder af TAEE

Biodiesel fra rapsfro 17,6 17,6
Biodiesel fra solsikke 12,2 12,2
Biodiesel fra sojabenner 13,4 13,4
Biodiesel fra palmeolie 16,5 16,5
Biodiesel fra olieaffald 0 0
Animalsk fedt fra afsmeltning af 0 0
biodiesel

Hydrogeneret vegetabilsk olie fra 18,0 18,0
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rapsfro

Hydrogeneret vegetabilsk olie fra 12,5 12,5
solsikke

Hydrogeneret vegetabilsk olie fra 13,7 13,7
sojabenne

Hydrogeneret vegetabilsk olie fra 16,9 16,9
palmeolie

Hydrogeneret olie fra olieaffald 0 0
Hydrogeneret olie fra animalsk fedt | 0 0

fra afsmeltning

Ren vegetabilsk olie fra rapsfro 17,6 17,6
Ren vegetabilsk olie fra solsikke 12,2 12,2
Ren vegetabilsk olie fra sojabenne | 13,4 13,4
Ren vegetabilsk olie fra palmeolie 16,5 16,5
Ren olie fra olieaffald 0 0

= nyt

WV 2009/28/EF (tilpasset)

Disaggregerede standardveerdier for forarbejdning Ger
""e, —€s'' som defineret i dette bilags del C

Produktionsvej for biobrandstof og Typiske Standardveaerdi for
flydende biobraendsel drivhusgasemissioner | drivhusgasemissioner
(gCO2¢/MJ) (gCO2¢/MJ)
Ethanol fra sukkerroer- = (ingen biogas | $9-= 18,8 = 26-= 26,3 <
fra slop, naturgas som procesbrandsel i
konventionelt kedelanleg) <
= Ethanol fra sukkerroer (med biogas fra | = 9,7 < = 13,6 <
slop, naturgas som procesbrandsel i
konventionelt kedelanlaeg) <
= Ethanol fra sukkerroer (ingen biogas = 13,2 < = 18,5 <
fra slop, naturgas som procesbraendsel 1
kraftvarmevark*) <
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= Ethanol fra sukkerroer (med biogas fra | = 7,6 < = 10,6 <
slop, naturgas som procesbrandsel i
kraftvarmevark*) <
= Ethanol fra sukkerroer (ingen biogas = 274 < = 38,3 <
fra slop, brunkul som procesbrandsel i
kraftvarmevark™®) <
= Ethanol fra sukkerroer (med biogas fra | = 15,7 < = 22,0 <
slop, brunkul som procesbrandsel i
kraftvarmevark*) <

32 45

32 45

24 30

4 10

+ 1
= Ethanol fra majs (naturgas som = 20,8 <= = 29,1 <
procesbrandsel 1 konventionelt
kedelanleg) <
ethanol fra majsspredueerets 5= 14,8 < 2= 20,8 <
Eeelesskabet (naturgas som
procesbraendsel i kraftvarmeanlaeg*)
= Ethanol fra majs (brunkul som = 28,6 < = 40,1 <
procesbraendsel i kraftvarmeanlaeg*) <
= Ethanol fra majs (restprodukter fra = 1,8 ¢ = 2,6 <
skovbrug som procesbrandsel 1
kraftvarmeanlaeg®*) <
= Andet korn, eksklusive ethanol fra = 21,0 < = 29,3 &
majs (naturgas som procesbrandsel 1
konventionelt kedelanleg) <
= Andet korn, eksklusive ethanol fra = 15,1 & = 21,1 <
majs (naturgas som procesbrandsel i
kraftvarmeanlaeg*) <
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= Andet korn, eksklusive ethanol fra
majs (brunkul som procesbrandsel 1
kraftvarmeanlaeg*) <

= 30,3 <=

= 42,5 &

= Andet korn, eksklusive ethanol fra
majs (restprodukter fra skovbrug som
procesbrandsel i kraftvarmeanlaeg*) <

= 1,5¢

= 2,24

Ethanol fra sukkerrer

o 13 @

1o 18

Andelen fra vedvarende energikilder af
ETBE

Svarende til den anvendte produktionsvej for

ethanol

Andelen fra vedvarende energikilder af

Svarende til den anvendte produktionsvej for

TAEE ethanol

Biodiesel fra rapsfre 6 = 11,7 ¢ 2= 16,3 <
Biodiesel fra solsikke 6= 11,8¢ 2= 16,5 <
Biodiesel fra sojabenner B 12,1 26> 169 <
Biodiesel fra palmeolie (#ke-speeificeret | 35 = 304 < 49 = 426 <
preees = abent spildevandsbassin <)

Biodiesel fra palmeolie (proces med B =132 < 8= 18,5 <
methanopsamling fra oliemelle)

Biodiesel fra = mad < segetabilskeler |9 14,1 & = 19,7 <
animalsleolieaffald

= Animalsk fedt fra afsmeltning af = 17,8 & = 25,0 <
biodiesel <

Hydrogeneret vegetabilsk olie fra rapsfre | 48 = 10,7 < = 15,0 <«
Hydrogeneret vegetabilsk olie fra 0= 10,5 < B o147 ¢
solsikke

= Hydrogeneret vegetabilsk olie fra = 10,9 < = 15,2 <
sojabenne <=

Hydrogeneret vegetabilsk olie fra 30 27,8 < 42 = 389 ¢
Hydrogeneret vegetabilsk olie fra F= 9,7 9= 13,6 =
palmeolie <(proces med methanopsamling

fra oliemelle)

= Hydrogeneret olie fra olieaffald < = 7,6 < = 10,6 <
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= Hydrogeneret olie fra animalsk fedt fra | = 10,4 < = 14,5 &
afsmeltning <
Ren vegetabilsk olie fra rapsfro 4= 37 S 526
= Ren vegetabilsk olie fra solsikke < = 38 & = 5,4 &
= Ren vegetabilsk olie fra sojabenne <= =42 < = 5,9 <
= Ren vegetabilsk olie fra palmeolie = 22,6 < = 31,7 <
(abent spildevandsbassin) <=
= Ren vegetabilsk olie fra palmeolie = 4,7 < = 6,5 <
(proces med methanopsamling fra
oliemglle) <
= Ren olie fra olieaffald < = 0,6 < = 0,8 &
4 20
& +
& +

‘ ¢ nyt

Disaggregerede standardveerdier kun for olieekstraktion (disse veerdier er allede
medtaget i de disaggregerede verdier for forarbejdningsemissioner i "e,"-

tabellen)
Produktionsvej for biobrandstof og Typiske Standardveaerdi for
flydende biobraendsel drivhusgasemissioner drivhusgasemissioner
(gC02/MJ) (gC02¢/MJ)
Biodiesel fra rapsfre 3,0 4.2
Biodiesel fra solsikke 2.9 4,0
Biodiesel fra sojabenner 32 4.4
Biodiesel fra palmeolie (dbent
spildevandsbassin) 20,9 29,2
Biodiesel fra palmeolie (proces med
methanopsamling fra oliemelle) 3,7 5,1
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Biodiesel fra olieaffald 0 0

Animalsk fedt fra afsmeltning af
biodiesel 43 6,0

Hydrogeneret vegetabilsk olie fra
rapsfro 3,1 4,4

Hydrogeneret vegetabilsk olie fra
solsikke 3,0 4,1

Hydrogeneret vegetabilsk olie fra
sojabenne 3,3 4,6

Ren vegetabilsk olie fra palmeolie
(dbent spildevandsbassin) 21,9 30,7

Hydrogeneret vegetabilsk olie fra
palmeolie (proces med
methanopsamling fra oliemelle) 3.8 54

Hydrogeneret olie fra olieaffald 0 0

Hydrogeneret olie fra animalsk fedt

fra afsmeltning 4,6 6,4
Ren vegetabilsk olie fra rapsfro 3,1 4,4
Ren vegetabilsk olie fra solsikke 3,0 4.2
Ren vegetabilsk olie fra sojabenne | 3,4 4,7

Ren vegetabilsk olie fra palmeolie
(abent spildevandsbassin) 21,8 30,5

Ren vegetabilsk olie fra palmeolie
(proces med methanopsamling fra
oliemglle) 3,8 5,3

Ren olie fra olieaffald 0 0

Disaggregerede standardvardier for transport og distribution: "ey'" som defineret i
dette bilags del C

Produktionsvej for biobraendstof og Typiske Standardveaerdi for
flydende biobrandsel drivhusgasemissioner drivhusgasemissioner
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(2C05eg/MJ)

(2C05eg/MJ)

Ethanol fra sukkerroer (ingen
biogas fra slop, naturgas som
procesbrandsel i konventionelt
kedelanlaeg)

2,4

2,4

Ethanol fra sukkerroer (med biogas
fra slop, naturgas som
procesbrandsel 1 konventionelt
kedelanlag)

24

24

Ethanol fra sukkerroer (ingen
biogas fra slop, naturgas som
procesbrandsel i kraftvarmevark™)

2,4

2,4

Ethanol fra sukkerroer (med biogas
fra slop, naturgas som
procesbrandsel 1 kraftvarmevark™*)

24

24

Ethanol fra sukkerroer (ingen
biogas fra slop, brunkul som
procesbrandsel i kraftvarmevark™®)

2,4

2,4

Ethanol fra sukkerroer (med biogas
fra slop, brunkul som
procesbraendsel i kraftvarmevark™®)

24

2,4

Ethanol fra majs (naturgas som
procesbrandsel i
kraftvarmeanlag*)

2,2

2,2

Ethanol fra majs (naturgas som
procesbrandsel i konventionelt
kedelanlaeg)

2,2

2,2

Ethanol fra majs (brunkul som
procesbrandsel i
kraftvarmeanlag*)

2,2

2,2

Ethanol fra majs (restprodukter fra
skovbrug som procesbrandsel 1
kraftvarmeanlaeg™)

2,2

2,2

Andet korn, eksklusive ethanol fra
majs (naturgas som procesbrandsel

2,2

2,2
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1 konventionelt kedelanlaeg)

Andet korn, eksklusive ethanol fra | 2,2 2,2
majs (naturgas som procesbrandsel
1 kraftvarmeanlaeg*)

Andet korn, eksklusive ethanol fra | 2,2 2,2
majs (brunkul som procesbrandsel i

kraftvarmeanlaeg™*)

Andet korn, eksklusive ethanol fra | 2,2 2,2

majs (restprodukter fra skovbrug
som procesbrendsel 1

kraftvarmeanlaeg™)

Ethanol fra sukkerror 9,7 9,7
Andelen fra vedvarende Svarende til den anvendte produktionsvej for ethanol
energikilder af ETBE

Andelen fra vedvarende Svarende til den anvendte produktionsvej for ethanol
energikilder af TAEE

Biodiesel fra rapsfro 1,8 1,8
Biodiesel fra solsikke 2,1 2,1
Biodiesel fra sojabenner 8,9 8,9
Biodiesel fra palmeolie (&bent 6,9 6,9
spildevandsbassin)

Biodiesel fra palmeolie (proces med | 6,9 6,9
methanopsamling fra oliemelle)

Biodiesel fra olieaffald 1,9 1,9
Animalsk fedt fra afsmeltning af 1,7 1,7
biodiesel

Hydrogeneret vegetabilsk olie fra 1,7 1,7
rapsfre

Hydrogeneret vegetabilsk olie fra 2,0 2,0
solsikke

Hydrogeneret vegetabilsk olie fra 9,1 9,1
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sojabenne

Ren vegetabilsk olie fra palmeolie 7,0 7,0
(abent spildevandsbassin)

Hydrogeneret vegetabilsk olie fra 7,0 7,0
palmeolie (proces med
methanopsamling fra oliemelle)

Hydrogeneret olie fra olieaffald 1,8 1,8

Hydrogeneret olie fra animalsk fedt | 1,5 1,5
fra afsmeltning

Ren vegetabilsk olie fra rapsfro 1,4 1,4
Ren vegetabilsk olie fra solsikke 1,7 1,7
Ren vegetabilsk olie fra sojabenne | 8,8 8.8
Ren vegetabilsk olie fra palmeolie | 6,7 6,7

(abent spildevandsbassin)

Ren vegetabilsk olie fra palmeolie 6,7 6,7
(proces med methanopsamling fra

oliemelle)

Ren olie fra olieaffald 1,4 1,4

| ¥ 2009/28/EF
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‘ 4 nyt

Disaggregerede standardvcerdier for transport og distribution, kun endeligt breendstof:
Disse veerdier er allerede medtaget i tabellen om ''transport- and distributionsemissioner
ew'' som defineret i dette bilags del C, men de fplgende veerdier kan veere nyttige, hvis en
okonomisk aktgr gnsker at angive de faktiske transportemissioner kun for transport af

afgroder eller olie.
Produktionsvej for biobrandstof og Typiske Standardveaerdi for
flydende biobraendsel drivhusgasemissioner | drivhusgasemissioner
(gC02/MJ) (gC02¢/MJ)
Ethanol fra sukkerroer (ingen biogas fra
slop, naturgas som procesbrandsel i 1,6 1,6

konventionelt kedelanlaeg)
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Ethanol fra sukkerroer (med biogas fra
slop, naturgas som procesbrandsel i
konventionelt kedelanlaeg)

1,6

1,6

Ethanol fra sukkerroer (ingen biogas fra
slop, naturgas som procesbrandsel i
kraftvarmevark™®)

1,6

1,6

Ethanol fra sukkerroer (med biogas fra
slop, naturgas som procesbrandsel i
kraftvarmevaerk*)

1,6

1,6

Ethanol fra sukkerroer (ingen biogas fra
slop, brunkul som procesbrandsel i
kraftvarmevark™)

1,6

1,6

Ethanol fra sukkerroer (med biogas fra
slop, brunkul som procesbrandsel i
kraftvarmevaerk*)

1,6

1,6

Ethanol fra majs (naturgas som
procesbrandsel i konventionelt
kedelanlaeg)

1,6

1,6

Ethanol fra majs (naturgas som
procesbrandsel i kraftvarmeanlaeg*)

1,6

1,6

Ethanol fra majs (brunkul som
procesbraendsel i kraftvarmeanlaeg*)

1,6

1,6

Ethanol fra majs (restprodukter fra
skovbrug som procesbrandsel i
kraftvarmeanlaeg™)

1,6

1,6

Andet korn, eksklusive ethanol fra majs
(naturgas som procesbrandsel i
konventionelt kedelanlaeg)

1,6

1,6

Andet korn, eksklusive ethanol fra majs
(naturgas som procesbrandsel 1
kraftvarmeanlag*)

1,6

1,6

Andet korn, eksklusive ethanol fra majs
(brunkul som procesbrandsel 1
kraftvarmeanlaeg®)

1,6

1,6
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Andet korn, eksklusive ethanol fra majs

(restprodukter fra skovbrug som 1,6 1,6
procesbrandsel i kraftvarmeanleg™®)
Ethanol fra sukkerror 6,0 6,0

Andelen af ethyl-tert-butylether (ETBE)
fra ethanol fra vedvarende energikilder

Svarende til den anvendte produktionsvej for
ethanol

Andelen af ethyl-tert-butylether (ETBE)
fra ethanol fra vedvarende energikilder

Svarende til den anvendte produktionsvej for
ethanol

Biodiesel fra rapsfro 1,3 1,3
Biodiesel fra solsikke 1,3 1,3
Biodiesel fra sojabenner 1,3 1,3
Biodiesel fra palmeolie (&bent 13 13
spildevandsbassin) ’ ’
Biodiesel fra palmeolie (proces med 13 13
methanopsamling fra oliemelle) ’ ’
Biodiesel fra olieaffald 1,3 1,3
Animalsk fedt fra afsmeltning af
. 1,3 1,3
biodiesel
Hydrogeneret vegetabilsk olie fra rapsfre | 1,2 1,2
Hydrogeneret vegetabilsk olie fra
) 1,2 1,2
solsikke
Hydrogeneret vegetabilsk olie fra 12 12
sojabenne ’ ’
Ren vegetabilsk olie fra palmeolie (&bent
. . 1,2 1,2
spildevandsbassin)
Hydrogeneret vegetabilsk olie fra
palmeolie (proces med methanopsamling | 1,2 1,2
fra oliemolle)
Hydrogeneret olie fra olieaffald 1,2 1,2
Hydrogeneret olie fra animalsk fedt fra 1,2 1,2
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afsmeltning
Ren vegetabilsk olie fra rapsfro 0,8 0,8
Ren vegetabilsk olie fra solsikke 0,8 0,8
Ren vegetabilsk olie fra sojabenne 0,8 0,8
Ren vegetabilsk olie fra palmeolie (abent

. . 0,8 0,8
spildevandsbassin)
Ren vegetabilsk olie fra palmeolie
(proces med methanopsamling fra 0,8 0,8
oliemelle)
Ren olie fra olieaffald 0,8 0,8

WV 2009/28/EF (tilpasset)
= nyt
= ny

I alt for dyrkning, forarbejdning, transport og distribution

= Produktionsvej for biobrandstof og =Typiske = Standardverdi for
flydende biobrendsel <= drivhusgasemissioner | drivhusgasemissioner
(gC02g/MJ )= (gC02¢/MJ) =
Ethanol fra sukkerroer = (ingen biogas 3R = 30,8 < 40 = 38,3 <
fra slop, naturgas som procesbrandsel i
konventionelt kedelanlaeg) <
= Ethanol fra sukkerroer (med biogas fra | = 21,7 < = 25,6 <
slop, naturgas som procesbrandsel i
konventionelt kedelanlaeg) <
= Ethanol fra sukkerroer (ingen biogas = 252 & = 30,5 <
fra slop, naturgas som procesbraendsel i
kraftvarmevark™®) <
= Ethanol fra sukkerroer (med biogas fra | = 19,6 < = 22,6 <
slop, naturgas som procesbrandsel i
kraftvarmevark*) <
= Ethanol fra sukkerroer (ingen biogas = 39,4 < = 50,3 <
fra slop, brunkul som procesbraendsel i
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kraftvarmevark*) <

= Ethanol fra sukkerroer (med biogas fra
slop, brunkul som procesbrandsel i
kraftvarmevark™®) <

27,7 &

> 34,0 ©

= Ethanol fra majs (naturgas som
procesbrandsel i konventionelt
kedelanleg) <

= 48,5 &

= 56,8 <

ethanol fra majsspredueerets
Eeelesskabet (naturgas som

procesbraendsel i kraftvarmeanlaeg*)

370 42,5 &

43-= 48,5

= Ethanol fra majs (brunkul som
procesbrandsel 1 kraftvarmeanleg®) <

= 56,3 <

= 67,8 <

= Ethanol fra majs (restprodukter fra
skovbrug som procesbrandsel i
kraftvarmeanleg*) <<

= 29,5 <=

= 30,3 <

= Andet korn, eksklusive ethanol fra
majs (naturgas som procesbrandsel 1
konventionelt kedelanlaeg) <

= 50,2 &

= 58,5 <

= Andet korn, eksklusive ethanol fra
mayjs (naturgas som procesbrandsel 1
kraftvarmeanleg®) <<

= 44,3 &

= 50,3 <

= Andet korn, eksklusive ethanol fra
majs (brunkul som procesbrandsel i
kraftvarmeanlaeg®*) <

= 59,5 &

= 71,7 <

= Andet korn, eksklusive ethanol fra
majs (restprodukter fra skovbrug som
procesbraendsel i kraftvarmeanlaeg*) <

= 30,7 <

= 31,4 &

FEthanol fra sukkerrer

24-= 28,1 <

24-= 28,6 <

Andelen fra vedvarende energikilder af
ETBE

Svarende til den anvendte produktionsvej for

ethanol

Andelen fra vedvarende energikilder af

Svarende til den anvendte produktionsvej for

TAEE ethanol

Biodiesel fra rapsfre 46 455 & 52= 50,1 <

Biodiesel fra solsikke 35 40,0 < 4= 447 <

Biodiesel fra sojabenner 502 424 < 58= 472 <
41

DA



DA

Biodiesel fra palmeolic (dke-speeificeret | 54-= 58,0 & 68> 70,2 <
preees = abent spildevandsbassin <)
Biodiesel fra palmeolie (proces med 32 = 40,8 < 32 = 46,1 <
methanopsamling fra oliemelle)
biodiesel fraxvegetabilskeHleranimals 0= 16,0 < H =216
=mad <olieaffald
= Animalsk fedt fra afsmeltning af = 19,5 & = 26,7 <
biodiesel <
Hydrogeneret vegetabilsk olie fra rapsfro | 4+ = 45,8 <= 44 = 50,1 <
Hydrogeneret vegetabilsk olie fra 20 = 394 < 32= 43,6 <
solsikke
Hydrogeneret vegetabilsk olie fra =422 & = 46,5 <=
sojabenne
Hydrogeneret vegetabilsk olie fra 56-= 56,5 < 6L 67,6 <
Hydrogeneret vegetabilsk olie fra 2L 38,4 < 20-= 423 <
palmeolie (proces med methanopsamling
fra oliemolle)
= Hydrogeneret olie fra olieaffald < = 9,4 < = 12,4 <
= Hydrogeneret olie fra animalsk fedt fra | = 11,9 < = 16,0 <
afsmeltning <
= Ren vegetabilsk olie fra rapsfre < 35 38,5 < 36 = 40,0 <
=Ren vegetabilsk olie fra solsikke <& = 32,7 & = 34,3 &
= Ren vegetabilsk olie fra sojabenne <= | = 35,3 < = 37,0 <
= Ren vegetabilsk olie fra palmeolie | = 50,9 < = 60,0 <
(dbent spildevandsbassin) <
= Ren vegetabilsk olie fra palmeolie | = 33,0 < = 34,8 <
(proces med methanopsamling fra
oliemolle) <
= Ren olie fra olieaffald < = 2,0 22,2 &

s 23

13 16
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(*)  Standardverdier for processer, som anvender kraftvarmeanlaeg er kun gyldige, hvis
AL procesvarmen leveres af kraftvarmeanlaeg.

WV 2009/28/EF (tilpasset)
= nyt

E. SKONNEDE DISAGGREGEREDE STANDARDVAERDIER FOR FREMTIDIGE BIOBRENDSTOFFER,
DER IKKE VAR PA MARKEDET, ELLER DER KUN VAR PA MARKEDET 1 UBETYDELIG
MZANGDE, I #ANGAR2008 X> 2016 <X

Disaggregerede standardvcerdier for dyrkning: ''e..'' som defineret i dette bilags del
C, ® inklusive N,O-emissioner (herunder opflisning af treeaffald eller dyrket

tree) X1

X n

Produktionsvej for

Typiske drivhusgasemissioner

Standardverdi for

blObI‘%Il‘dS'[Of og flydende (2COneg/MJ) drivhusgasemissioner
biobrendsel (2CO2g/MJ)
Ethanol fra hvedehalm 1,8 1,8
Fischer-Tropsch-diesel fra 3,3 33
trecaffald i fritstdende anlaeg
Fischer-Tropsch-diesel fra 12,4 12,4
dyrket tree 1 fritstdende
anleg
Fischer-Tropsch-benzin fra | 3,3 3,3
treeaffald 1 fritstdende anlaeg
Fischer-Tropsch-benzin fra | 12,4 12,4
dyrket tree i fritstdende
anleg
Dimethylether (DME) fra 3,1 3,1
treeaffald 1 fritstdende anleg
Dimethylether (DME) fra 11,4 11,4

dyrket tree i fritstdende
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anlaeg

Methanol fra treeaffald i
fritstdende anleg

3,1

3,1

Methanol fra dyrket trae i
fritstdende anleg

11,4

11,4

Fischer-Tropsch-diesel fra
forgasning af sortlud
integreret med
cellulosemolle

2,5

2,5

Fischer-Tropsch-benzin fra
forgasning af sortlud
integreret med
cellulosemolle

2,5

2,5

Dimethylether (DME) fra
forgasning af sortlud
integreret med
cellulosemolle

2,5

2,5

Methanol fra forgasning af
sortlud integreret med
cellulosemolle

2,5

2,5

Andelen fra vedvarende
energikilder af MTBE

Svarende til den anvendte produktionsvej for methanol
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Disaggregerede standardveerdier for N,O-emissioner fra jord (inkluderet i de
disaggregerede standardvcerdier for dyrningsemissioner i ''e..''-tabellen)

Produktionsvej for Typiske drivhusgasemissioner Standardvaerdi for
biobraenfistof og flydende (2COneg/MJ) drivhusgasemissioner
biobrendsel (£CO1eg/MJ)
Ethanol fra hvedehalm 0 0
Fischer-Tropsch-diesel fra | 0 0

trecaffald i fritstdende anlaeg

Fischer-Tropsch-diesel fra 4.4 4.4
dyrket tree 1 fritstdende

anlaeg

Fischer-Tropsch-benzin fra | 0 0

treeaffald 1 fritstdende anleg

Fischer-Tropsch-benzin fra | 4,4 4.4
dyrket tree i fritstdende

anleg

Dimethylether (DME) fra 0 0

treeaffald 1 fritstdende anleg

Dimethylether (DME) fra 4,1 4,1
dyrket tree 1 fritstdende

anleg

Methanol fra treeaffald i 0 0

fritstdende anleg

Methanol fra dyrket trae i 4,1 4,1
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fritstdende anlaeg

Fischer-Tropsch-diesel fra 0 0
forgasning af sortlud
integreret med
cellulosemolle

Fischer-Tropsch-benzin fra | 0 0
forgasning af sortlud
integreret med
cellulosemolle

Dimethylether (DME) fra 0 0
forgasning af sortlud
integreret med
cellulosemolle

Methanol fra forgasning af | 0 0
sortlud integreret med
cellulosemolle

Andelen fra vedvarende Svarende til den anvendte produktionsvej for methanol
energikilder af MTBE

4 nyt

Disaggregerede standardvcerdier for forarbejdning: "e," som defineret i dette bilags del C

Produktionsvej for Typiske drivhusgasemissioner Standardveerdi for
biobrandstof og flydende drivhusgasemissioner
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biobrandsel

(2C05eg/MIJ)

(2C05eg/MJ)

Ethanol fra hvedehalm

4,8

6,8

Fischer-Tropsch-diesel fra
treeaffald 1 fritstdende anleg

0,1

0,1

Fischer-Tropsch-diesel fra
dyrket tree i fritstdende
anleg

0,1

0,1

Fischer-Tropsch-benzin fra
treeaffald 1 fritstdende anleg

0,1

0,1

Fischer-Tropsch-benzin fra
dyrket tree i fritstdende
anleg

0,1

0,1

Dimethylether (DME) fra
trecaffald i fritstdende anlaeg

Dimethylether (DME) fra
dyrket tree 1 fritstdende
anleg

Methanol fra treeaffald i
fritstdende anleg

Methanol fra dyrket trae i
fritstdende anleg

Fischer-Tropsch-diesel fra
forgasning af sortlud
integreret med
cellulosemolle

Fischer-Tropsch-benzin fra
forgasning af sortlud
integreret med
cellulosemolle

Dimethylether (DME) fra
forgasning af sortlud
integreret med
cellulosemolle
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Methanol fra forgasning af
sortlud integreret med
cellulosemolle

Andelen fra vedvarende

Svarende til den anvendte produktionsvej for methanol

energikilder af MTBE
Disaggregerede standardveerdier for transport og distribution: "'e;'' som defineret i dette
bilags del C
‘ ¢ nyt
Produktionsvej for Typiske drivhusgasemissioner Standardveardi for
blobraenflstof og flydende (2COneg/MJ) drivhusgasemissioner
biobrendsel (2CO2g/MJ)
Ethanol fra hvedehalm 7,1 7,1
Fischer-Tropsch-diesel fra 10,3 10,3
treeaffald 1 fritstdende anleg
Fischer-Tropsch-diesel fra 8,4 8,4
dyrket tree 1 fritstdende
anleg
Fischer-Tropsch-benzin fra | 10,3 10,3
trecaffald i fritstdende anlaeg
Fischer-Tropsch-benzin fra | 8,4 8,4
dyrket tree 1 fritstdende
anleg
Dimethylether (DME) fra 10,4 10,4
treeaffald 1 fritstdende anleg
Dimethylether (DME) fra 8,6 8,6
dyrket tree i fritstdende
anlaeg
Methanol fra traeaffald i 10,4 10,4
fritstdende anleg
Methanol fra dyrket trae i 8,6 8,6
fritstdende anleg
Fischer-Tropsch-diesel fra 7,7 7,7
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forgasning af sortlud
integreret med
cellulosemolle

Fischer-Tropsch-benzin fra
forgasning af sortlud
integreret med
cellulosemelle

7,9

7,9

DME fra forgasning af
sortlud integreret med
cellulosemolle

7,7

7,7

Methanol fra forgasning af
sortlud integreret med
cellulosemelle

7,9

7,9

Andelen fra vedvarende
energikilder af MTBE

Svarende til den anvendte produktionsvej for methanol

WV 2009/28/EF (tilpasset)
= nyt
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Disaggregerede standardvcerdier for transport og distribution, kun endeligt breendstof:
Disse veerdier er allerede medtaget i tabellen om 'transport- and distributionsemissioner
e’ som defineret i dette bilags del C, men de folgende veerdier kan veere nyttige, hvis en
gkonomisk aktgr gnsker at angive de faktiske transportemissioner kun for raprodukt.

Produktionsvej for Typiske drivhusgasemissioner Standardveaerdi for
biobreEn‘dstof og flydende (2COneg/MJ) drivhusgasemissioner
biobraendsel (2CO2g/MJ)
Ethanol fra hvedehalm 1,6 1,6
Fischer-Tropsch-diesel fra 1,2 1,2

trecaffald i fritstdende anleg

Fischer-Tropsch-diesel fra 1,2 1,2
dyrket tree 1 fritstdende

anleg

Fischer-Tropsch-benzin fra | 1,2 1,2

treeaffald 1 fritstdende anleg

Fischer-Tropsch-benzin fra | 1,2 1,2
dyrket tree i fritstdende

anlaeg

Dimethylether (DME) fra 2,0 2,0

treeaffald 1 fritstdende anleg

DME fra dyrket tree i 2,0 2,0
fritstdende anleg

Methanol fra treeaffald i 2,0 2,0
fritstdende anleg

Methanol fra dyrket trae i 2,0 2,0
fritstdende anleg

Fischer-Tropsch-diesel fra 2,0 2,0
forgasning af sortlud
integreret med
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cellulosemelle

Fischer-Tropsch-benzin fra
forgasning af sortlud
integreret med
cellulosemolle

2,0

2,0

DME fra forgasning af
sortlud integreret med
cellulosemolle

2,0

2,0

Methanol fra forgasning af
sortlud integreret med
cellulosemolle

2,0

2,0

Andelen fra vedvarende
energikilder af MTBE

Svarende til den anvendte produktionsvej for methanol

I alt for dyrkning, forarbejdning, transport og distribution

Produktionsvej for
biobrandstof og flydende
biobrendsel

Typiske drivhusgasemissioner

(gC02¢/MJ)

Standardvaerdi for
drivhusgasemissioner

(8COs¢4/MJ)

Ethanol fra hvedehalm

13,7

15,7

Fischer-Tropsch-diesel fra
treeaffald 1 fritstdende anleg

13,7

13,7

Fischer-Tropsch-diesel fra
dyrket tree 1 fritstdende
anleg

20,9

20,9

Fischer-Tropsch-benzin fra
trecaffald i fritstdende anlaeg

13,7

13,7

Fischer-Tropsch-benzin fra
dyrket tree 1 fritstdende
anlaeg

20,9

20,9

Dimethylether (DME) fra
treeaffald 1 fritstdende anleg

13,5

13,5

Dimethylether (DME) fra
dyrket tree i fritstdende
anleg

20,0

20,0
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Methanol fra traeaffald i
fritstdende anleg

13,5

13,5

Methanol fra dyrket trae i
fritstdende anleg

20,0

20,0

Fischer-Tropsch-diesel fra
forgasning af sortlud
integreret med
cellulosemolle

10,2

10,2

Fischer-Tropsch-benzin fra
forgasning af sortlud
integreret med
cellulosemolle

10,4

10,4

Dimethylether (DME) fra
forgasning af sortlud
integreret med
cellulosemolle

10,2

10,2

Methanol fra forgasning af
sortlud integreret med
cellulosemolle

10,4

10,4

Andelen fra vedvarende
energikilder af MTBE

Svarende til den anvendte produktionsvej for methanol

kb ks

«

R U || W
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BILAG VI

Regler for beregning af drivhusgaseffekterne af biomassebrandstoffer og de fossile
braendstoffer, de sammenlignes med

A. TYPISKE VARDIER OG STANDARDVAERDIER AF BESPARELSER I DRIVHUSGASEMISSIONER
FOR BIOMASSEBRANDSTOFFER, NAR DE PRODUCERES UDEN NETTOKULSTOFEMISSION SOM
FOLGE AF ANDRET AREALANVENDELSE

TRAEFLIS
Typiske besparelser i Standardvaerdier for
System til b Iser i
. Transporta ivh I esparelser i
biomassebrzndstof fstand drivhusgasemissioner drivhusgasemissioner
produktion
Varme Elektricitet Varme Elektricitet
1-500 km 93 % 89 % 91 % 87 %
500-2 500 89 % 84 % 87 % 81 %
Treeflis fra km
restprodukter fra 2 500- 82 % 73 % 78 % 67 %
skovbrug 10 000 km
Over 67 % 51 % 60 % 41 %
10 000 km
Treeflis fra 64 % 46 % 61 % 41 %
hurtigvoksende 2 500-
stevningsskov 10 000 km
(eukalyptus)
1-500 km 89 % 83 % 87 % 81 %
500-2 500 85 % 78 % 84 % 76 %
Treeflis fra km
hurtigvoksende
stzevningsskov 2 500- 78 % 67 % 74 % 62 %
(poppel — godet) 10 000 km
Over 63 % 45 % 57 % 35 %
10 000 km
_ 0 0 0 0
Treeflis fra 1-500 km 91 % 87 % 90 % 85 %
hurtigvoksende 500-2 500 88 % 82 % 86 % 79 %
steevningsskov km
(poppel —uden 2 500- 80 % 70 % 77 % 65 %
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gadning) 10 000 km
Over 65 % 48 % 59 % 39 %
10 000 km
1-500 km 93 % 89 % 92 % 88 %
500-2 500 90 % 85 % 88 % 82 %
km
Treeflis fra
stammetrza 2 500- 82 % 73 % 79 % 68 %
10 000 km
Over 67 % 51 % 61 % 42 %
10 000 km
1-500 km 94 % 92 % 93 % 90 %
500-2 500 91 % 87 % 90 % 85 %
Treeflis fra km
restprodukter fra 2 500- 83 % 75 % 80 % 71 %
industrien 10 000 km
Over 69 % 54 % 63 % 44 %
10 000 km
TRAPILLER*
Typiske besparelser i Standardveerdier for
System til b .
T t . .. esparelser i
biomassebrzndstof r?:::i(;r % | drivhusgasemissioner drivhusgasemissioner
produktion
Varme Elektricitet Varme Elektricitet
1-500 km 58 % 37 % 49 % 24 %
500-2 500 58 % 37 % 49 % 25 %
km
Scenarie
Trabriket 1 2 500- 55 % 34 % 47 % 21 %
ter eller 10 000 km
traepill
mfi o Over 50 % 26 % 40 % 11%
10 000 km
restprodu
kter fra 1-500 km 77 % 66 % 72 % 59 %
skovbrug | 500-2 500 77 % 66 % 72 % 59 %
Scenarie
km
2a
2 500- 75 % 62 % 70 % 55 %
10 000 km
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Over 69 % 54 % 63 % 45 %
10 000 km
1-500 km 92 % 88 % 90 % 85 %
500-2 500 92 % 88 % 90 % 86 %
km
Scenarie
3a 2 500- 90 % 85 % 88 % 81 %
10 000 km
Over 84 % 76 % 81 % 72 %
10 000 km
Trebriket | Scenarie 2 500- 40 % 11 % 32 % 2%
ter eller 1 10 000 km
traet?lner Scenarie | 2 500- 56 % 34 % 51 % 27 %
a 2a 10 000 km
hurtigvok
sende Scenarie 70 % 55 % 68 % 53 %
i 3
steE\lf(nlngs a 2 500-
SOV 10 000 km
(eukalypt
us)
1-500 km 54 % 32 % 46 % 20 %
. | 500-10 000 52 % 29 % 44 % 16 %
Scenarie km
1
0 0 0 0
Traebriket 1()(O)G/Srk 47 % 21 % 37 % 7 %
ter eller m
traepiller 1-500 km 73 % 60 % 69 % 54 %
fra | 500-10000 | 71 % 57 % 67 % 50 %
hurtigvok | Scenarie km
sende 2a
stevnings Over 66 % 49 % 60 % 41 %
skov 10 000 km
(p"p(l;etl)_ 1-500 km 88 % 82 % 87 % 81 %
gade
.| 500-10 000 86 % 79 % 84 % 77 %
Scenarie km
3a
Over 80 % 71 % 78 % 67 %
10 000 km
Traebriket | Scenarie | 1-500 km 56 % 35 % 48 % 23 %
ter eller 1 500-10 000 54 % 32 % 46 % 20 %
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treepiller km
X tf,ra . Over 49 % 24 % 40 % 10 %
ur 1ng° 10 000 km
sende
stevnings 1-500 km 76 % 64 % 72 % 58 %
skov | 500-10000 | 74 % 61 % 69 % 54 %
(poppel — | Scenarie km
uden 2a
gadning) Over 68 % 53 % 63 % 45 %
10 000 km
1-500 km 91 % 86 % 90 % 85 %
Scenaric 500-10 000 89 % 83 % 87 % 81 %
km
3a
Over 83 % 75 % 81 % 71 %
10 000 km
1-500 km 57 % 37 % 49 % 24 %
500-2 500 58 % 37 % 49 % 25 %
km
Scenarie
1 2500- 55 % 34 9% 47 % 21 %
10 000 km
Over 50 % 26 % 40 % 11 %
10 000 km
1-500 km 77 % 66 % 73 % 60 %
500-2 500 77 % 66 % 73 % 60 %
km
Stammetr | Scenarie
o 9a 2500- 75 % 63 % 70 % 56 %
10 000 km
Over 70 % 55 % 64 % 46 %
10 000 km
1-500 km 92 % 88 % 91 % 86 %
500-2 500 92 % 88 % 91 % 87 %
km
Scenarie
3a 2500- 90 % 85 % 88 % 83 %
10 000 km
Over 84 % 77 % 82 % 73 %
10 000 km
DA 56
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1-500 km 75 % 62 % 69 % 55 %
500-2 500 75 % 62 % 70 % 55 %
km
Scenarie
) 2500- 72 % 59 % 67 % 51 %
10 000 km
Over 67 % 51 % 61 % 42 %
10 000 km
Treebriket 1-500 km 87 % 80 % 84 % 76 %
ter eller 5002500 | 87 % 80 % 84 % 77 %
treepiller km
fra Scenarie
restprodu 24 2500- 85 % 77 % 82 % 73 %
kter fra 10 000 km
treeindustr Over 79 % 69 % 75 % 63 %
ien 10 000 km
1-500 km 95 % 93 % 94 % 91 %
500-2 500 95 % 93 % 94 % 92 %
km
Scenarie
32 2500- 93 % 90 % 92 % 88 %
10 000 km
Over 88 % 82 % 85 % 78 %
10 000 km

* Scenarie 1 henviser til processer, hvor et naturgaskedelanleg anvendes til at
levere procesvarmen til pillepresseren. Elektriciteten til pillepresseren leveres fra

nettet

Scenarie 2a henviser til processer, hvor et trefliskedelanleeg med forterret flis
anvendes til at levere procesvarme. Elektriciteten til pillepresseren leveres fra

nettet

Sag 3a henviser til processer, hvor et kraftvarmeanleg fyret med forterret treeflis
anvendes til at levere elektricitet og varme til pillepresseren.

LANDBRUGSPRODUKTIONSVEIJE

Standardvaerdier for

; Typiske besparelser i )
. System til Transporta drivhusgasemissioner besparelser i
biomassebrzndstof fstand drivhusgasemissioner
produktion
Varme Elektricitet Varme Elektricitet
Restprodukter fra 1-500 km 95 % 92 % 93 % 90 %
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landbruget med en | 509 5 500 | g9 9 83 % 86 % 80 %
massefylde pd <0,2 km
t/m3*
2500- 77 % 66 % 73 % 60 %
10 000 km
Over 57 % 36 % 48 % 23 %
10 000 km
1-500 km 95 % 92 % 93 % 90 %
500-2 500 93 % 89 % 92 % 87 %
Restprodukter fra km
landbruget med en
massefylde pa >0,2 2500- 88 % 82 % 85 % 78 %
t/m3** 10 000 km
Over 78 % 68 % 74 % 61 %
10 000 km
1-500 km 88 % 82 % 85 % 78 %
500 to 86 % 79 % 83 % 74 %
Halmpiller 10 000 km
Over 80 % 70 % 76 % 64 %
10 000 km
500-10 000 93 % 89 % 91 % 87 %
km
Bagassebriketter
Over 87 % 81 % 85 % 77 %
10 000 km
Palmekernemel Over 20 % -18% 11 % -33%
10 000 km
Palmekernemel
(ingen CHy- Over o o o o
emissioner fra 10 000 km 46% 20% 42% 14%
oliemellen)

* Denne gruppe af materialer omfatter restprodukter fra landbruget med en lav rumvaegt og
omfatter materialer sdsom halmballer, havreskaller, risskaller og bagasseballer (ikke
udtemmende liste)

** Denne gruppe af restprodukter fra landbruget med hgjere rumvaegt omfatter materialer som
f.eks. majskolber, naddeskaller, sojaskaller, palmekerneskaller (ikke udtemmende liste).

BIOGAS TIL ELEKTRICITET*

System til Teknologiske Typiske besparelser i Standardvzerdier for
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biogasproduktio | muligheder drivhusgasemissioner besparelser i
- drivhusgasemissioner
Abent 146 % 94 9,
Scenari fermentat'!
el Lukket 246 % 540 %
fermentat'?
Abent 136 % 85 %
Gyllelo Scenari fermentat
¢2 Lukket 227 % 519 %
fermentat
Abent 142 % 86 %
Scenari fermentat
¢3 Lukket 243 % 535 0
fermentat
Abent 36 % 21 %
Scenari fermentat
el Lukket 59% o
fermentat
Majs Abent 34 % 8%
(Maize), Scenari fermentat
hele
planten €2 Lukket 550 470
13 fermentat
Abent 28 % 10 %
Scenari fermentat
e3 Lukket 52 % o
fermentat
Bioaffal | Scenari Abent 47 % 26 %
d el fermentat

Veardierne for produktionen af biogas fra husdyrgedning omfatter negative emissioner for emissioner,
som er sparet gennem handtering af uforarbejdet husdyrgedning. Verdien af esca er lig med -45
gCO0,¢/MJ husdyrgedning anvendt i anaerob nedbrydning

Aben lagring af fermentat tegner sig for yderligere emissioner af methan og N,O. Omfanget af disse
emissioner skifter alt efter de omgivende betingelser, substrattyper og nedbrydningseffektiviteten (se
kapitel 5 for yderligere oplysninger).

Lukket lagring betyder, at den fermentat, der hidrerer fra nedbrydningsprocessen, lagres i en gastact
beholder, og den supplerende biogas, som frigives under lagringen, anses for at vare nyttiggjort til
produktion af yderligere elektricitet eller biomethan. Ingen drivhusgasemissioner er medtaget i denne
proces.

Med majs (Maize), hele planten, forstds majs hestet som foder og ensileret med henblik pa
konservering.
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Lukket 84 9% 30,
fermentat
Abent 43 % Lo
Scenari fermentat
€2 Lukket 77 % 63 %%
fermentat
Abent 38 0% 2%
Scenari fermentat
€3 Lukket 76 % 6 %%
fermentat

* Scenarie 1 henviser til produktionsveje, hvor den til processen kraevede
elektricitet og varme leveres af selve motoren i kraftvarmeanlagget.

Scenarie 2 henviser til produktionsveje, hvor den til processen kravede
elektricitet tages fra nettet, og procesvarmen leveres af selve motoren i
kraftvarmeanlaegget. I nogle medlemsstater er det ikke tilladt for operatererne at
kreve stotte til bruttoproduktion, og scenarie 1 er den mere sandsynlige
konfiguration.

Scenarie 3 henviser til produktionsveje, hvor den til processen kraevede
elektricitet tages fra nettet, og procesvarmen leveres af et biogaskedelanlaeg.
Dette scenarie gaelder for nogle anleg, hvor motoren til kraftvarmeanlaegget ikke
er pa stedet, og biogas selges (men opgraderes ikke til biomethan).

BIOGAS TIL ELPRODUKTION — BLANDINGER AF HUSDYRGODNING OG MAJS
(MAIZE)
tem til tandard dier f
. System fi . | Teknologiske | Typiske besparelser i Standardvzer 1e.r or
biogasprodukti ) ] .. besparelser i
muligheder drivhusgasemissioner ] ..
on drivhusgasemissioner
Abent 72 % 45 %
Scenar fermentat
Husdyr | 1 Lukket 120 % 114 %
godning fermentat
— Majs Abent 67 % 40 %
(Maize) Scenar fermentat
80% - | ie2 Lukket 111 % 103 %
0
20 % fermentat
Scenar Abent 65 % 35%
13 fermentat
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Lukket 114 % 106 %
fermentat
Abent 60 % 37 %
Scenar fermentat
ie 1 Lukket 100 % 94 %
fermentat
Husdyr
gadning Abent 57 % 32 %
—Majs | Scenar | fermentat
(Maize) | je 2 Lukket 93 % 85 %
70 % - fermentat
0
30% Abent 53 % 27 %
Scenar fermentat
ie3 Lukket 94 % 85 %
fermentat
Abent 53 % 32 %
Scenar fermentat
ie 1 Lukket 88 % 82 %
fermentat
Husdyr
gadning Abent 50 % 28 %
—Majs | Scenar | fermentat
(Maize) | je 2 Lukket 82 % 73 %
60 % - fermentat
40 %
° Abent 46 % 22 %
Scenar fermentat
ie3 Lukket 81 % 72 %
fermentat
BIOMETHAN TIL TRANSPORT*
) ) ) _ | Typiske besparelser i
System til Teknologiske Typiske besparelser i drivhusgasemissioner
biomethanproduktion muligheder drivhusgasemissioner
Abent fermentat, 117 % 72 %
Gylle uden
afgasforbraending
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Abent fermentat,
med
afgasforbraending

133 %

94 %

Lukket fermentat,
uden
afgasforbraending

190 %

179 %

Lukket fermentat,
med
afgasforbrending

206 %

202 %

Majs (Maize), hele
planten

Abent fermentat,
uden
afgasforbraending

35%

17 %

Abent fermentat,
med
afgasforbrending

51 %

39 %

Lukket fermentat,
uden
afgasforbraeending

52 %

41 %

Lukket fermentat,
med
afgasforbrending

68 %

63 %

Bioaffald

Abent fermentat,
uden
afgasforbraending

43 %

20 %

Abent fermentat,
med
afgasforbraending

59 %

42 %

Lukket fermentat,
uden
afgasforbrending

70 %

58 %

Lukket fermentat,
med
afgasforbraending

86 %

80 %

*Besparelserne for biomethan henviser kun til komprimeret biomethan i forhold til det fossile
braendstof for transport, der sammenlignes med, pa 94 gCO,./MJ.

BIOMETHAN - BLANDINGER AF HUSDYRGODNING OG MAJS (MAIZE)*
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System til
biomethanproduktio
n

Teknologiske
muligheder

Typiske besparelser i
drivhusgasemissione
r

Standardvzerdier for
besparelser i
drivhusgasemissione
r

Abent fermentat, 62 % 35%

uden

afgasforbrending
14

Abent fermentat, 78 % 57 %

Husdyrgedni Maj e
rgadning — Ma :
usay f aizef;, Js afgasfor}asraandmg

80 % -20°9
/o o Lukket fermentat, 97 % 86 %
uden

afgasforbrending

Lukket fermentat, 113 % 108 %
med

afgasforbraending

Abent fermentat, 53 % 29 %
uden

afgasforbrending

Abent fermentat, 69 % 51 %
Husdyrgedning — Maj med
usyrgedning 3 afgasforbrending

(Maize)

0
70 % - 30 % 83 %

Lukket fermentat, 71 %
uden

afgasforbraending

Lukket fermentat, 99 % 94 %
med

afgasforbrending

Abent fermentat, 48 % 25 %
uden

afgasforbraending

Husdyrgedning — Majs
(Maize)

Denne kategori omfatter folgende kategorier for teknologier, der opgraderer biogas til biomethan: PSA
(Pressure Swing Adsorption), PWS (Pressure Water Scrubbing), membraner, kryogen og OPS (Organic
Physical Scrubbing). Det omfatter en emission pa 0,03 MJcys/MJpiomethan fOr emission af methan i
afgasserne.

Denne kategori omfatter folgende kategorier for teknologier til opgradering af biogas til biomethan:
PWS (Pressure Water Scrubbing), nar vand genanvendes, PSA (Pressure Swing Adsorption), kemisk
skrubber, OPS (Organic Physical Scrubbing), membraner og kryogen opgradering. Der medtages ikke
nogen methanemissioner for denne kategori (methanen i afgassen forbraendes, hvis den er til stede).
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60 % - 40 % Abent fermentat, 64 % 48 %
med
afgasforbrending

Lukket fermentat, 74 % 62 %
uden
afgasforbraending

Lukket fermentat, 90 % 84 %
med
afgasforbrending

DA

*Besparelserne i drivhusgasemissioner for biomethan henviser kun til komprimeret biomethan
i forhold til det fossile braendstof for transport, der sammenlignes med, pa 94 gCOx.o/MJ.

B. METODOLOGI

1. Drivhusgasemissionerne fra produktion og anvendelse af biomassebrendstoffer
beregnes som folger:
a)  Drivhusgasemissionerne fra produktion og anvendelse af
biomassebrandstoffer forud for konverteringen til elektricitet beregnes ved felgende
formel:

E= Cec T €1 F Cp t e+ Cu - Csca— Cecs - Ceers

Hvor
E = de samlede emissioner fra produktionen af breendstoffet for energikonvertering
e.. = emissionerne fra udvinding eller dyrkning af rdmaterialerne

e; = de arlige emissioner fra @ndringer i kulstoflagrene som folge af @ndringer i
arealanvendelsen

e, = emissionerne fra forarbejdning
e = emissionerne fra transport og distribution
e, = emissionerne fra selve anvendelsen af braendstoffet

esca = emissionsbesparelserne fra akkumulering af kulstof i jorden via forbedret
landbrugsforvaltning

eqcs = emissionsbesparelserne fra opsamling og geologisk lagring af CO, og
ecor = emissionsbesparelserne fra opsamling og erstatning af CO..

Emissionerne fra fremstilling af maskiner og udstyr medregnes ikke.

b) I tilfelde af kombineret nedbrydning af forskellige substrater i et biogasanleg
til produktion af biogas eller biomethan beregnes de typiske verdier og
standardverdierne for drivhusgasemissioner ved felgende formel:
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E= EE-S'&' Ey

hvor

E = drivhusgasemissionerne pr. MJ biogas eller biogas produceret fra kombineret
nedbrydning af den definerede blanding af substrater

S, = andelen af rdprodukter n i energiindhold

E, = emissionen 1 gCO,/MJ for produktionsvej n som angivet i del D i1 dette
dokument*

P Wy

Sn = EEP':; v

hvor
P, = energiudbytte [MJ] pr. kg vad tilfersel af raprodukt n**

W, = vegtningsfaktor af substrat n, defineret som:

L 1—AM
om0

TSR\ - 5M,

hvor

I, = rligt input til reaktortank af substrat n [ton frisk produkt]

AM,;, = gennemsnitlige arlige vandindhold af substrat n [kg vand/kg frisk produkt]
SM,, = standardvandindhold for substrat n***.

* For husdyrgedning anvendt som substrat tilfgjes en bonus pd 45 gCOs./MJ
husdyrgedning (-54 kg COs/t frisk produkt) for forbedret landbrugs- og
husdyrgedningsforvaltning.

** Folgende vaerdier P, anvendes til beregning af typiske veardier og
standardverdier:

P(Ma_] S): 4> 16 [MJbiogas/kg vad majs med 65 % fugtighed]
P(Husdyrg@dning): 075 0 [MJ biogas/ kg gylle med 90 % fugtighed]
P(Bioaffald) 3,41 [MJbiogas/Kg vadt bioaffald med 76 % fugtighed]

*** Folgende vardier for standardvandindholdet af substrat SM,, anvendes:
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SM(Majs): 0,65 [kg vand/kg frisk produkt]
SM(Husdyrgedning): 0,90 [kg vand/kg frisk produkt]
SM(Bioaffald): 0,76 [kg vand/kg frisk produkt]

c) [ tilfelde af kombineret nedbrydning af n-substrater i et biogasanleg til el-
eller biomethanproduktion, beregnes de faktiske drivhusgasemissioner for biogas og
biomethan séledes:

n
E= Z Sn ' (eec,n + etd,feedstock n + el,n - esca,n) + ep + etd,product + €y — €ccs — Ecer
1

hvor

E = de samlede emissioner fra produktionen af biogas eller biomethan for
energikonvertering

Sn = andelen af riprodukt n, som breokdel af tilforsel til reaktortanken
eqc.n = emissionerne fra udvinding eller dyrkning af rdprodukter n
€ riproduks,n = €missionerne fra transport af rdprodukt til reaktortanken

e;, = de érlige emissioner fra @ndringer i kulstoflagrene som folge af @ndringer i
arealanvendelsen, for raprodukter n

escq = emissionsbesparelserne fra forbedret landbrugsforvaltning af réprodukt n*
e, = emissionerne fra forarbejdning
e produie = €missionerne fra transport og distribution af biogas og/eller biomethan

e, =emissionerne fra selve anvendelsen af brandstoffet, dvs. drivhusgasemissioner i
forbindelse med forbreending

eccs = emissionsbesparelserne fra opsamling og geologisk lagring af CO; og

eqcr = emissionsbesparelserne fra opsamling og erstatning af CO,.

* For ey, finder en bonus pé 45 gCO,q /MJ husdyrgedning anvendelse for forbedret
landbrugs- og gadningsforvaltning, hvis husdyrgedning anvendes som substrat til
produktion af biogas og biomethan.

d)  Drivhusgasemissioner fra anvendelsen af biomassebrandstof til elproduktion,
opvarmning eller keling, herunder energikonverteringen til den producerede
elektricitet og/eller opvarmning eller keling, beregnes pa felgende made:
1) For energianlaeg, som kun leverer varme:
E
EC,=—
7711

i1) For energianlag, som kun leverer elektricitet:
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hvor
EChe. = De samlede drivhusgasemissioner fra det endelige energiprodukt.

E = De samlede drivhusgasemissioner fra braendstoffet inden den afsluttende
konvertering.

ne= Eleffektiviteten, defineret som den arlige elproduktion divideret med den
arlige tilforsel af braeendsel baseret pa dets energiindhold.

ny= Varmeeffektiviteten, defineret som den arlige nyttevarmeproduktion
divideret med den érlige tilforsel af braendsel baseret pa dets energiindhold.

ii1) For den elektriske eller mekaniske energi fra energianleg, som leverer
nyttevarme sammen med elektricitet og/eller mekanisk energi:

£, :ﬁ[ Ca 11 J
Nu\Co N4+ C, -1,

iv) For nyttevarmen fra energianlaeg, som leverer varme sammen med elektricitet
og/eller mekanisk energi:

=
M\ Cy s+ C,om,

hvor

ECj,i= De samlede drivhusgasemissioner fra det endelige energiprodukt.

E = De samlede drivhusgasemissioner fra braendstoffet inden den
afsluttende konvertering.

ne = Eleffektiviteten, defineret som den arlige elproduktion divideret med den
arlige energitilforsel baseret pd dets energiindhold.

n, = Varmeeffektiviteten, defineret som den arlige nyttevarmeproduktion
divideret med den érlige energitilforsel baseret pa dets energiindhold.

C.; = Brokdelen af eksergi 1 elektricitet og/eller mekanisk energi, fastsat til
100 % (Ce=1).

C, = Carnotvirkningsgrad (brekdel af eksergi i nyttevarmen).

Carnotvirkningsgraden, C;, for nyttevarme ved forskellige temperaturer er
defineret som:

Ch :Th _TO
T,

hvor

T, = Nyttevarmens temperatur, malt i absolut temperatur (kelvin) pa det sted,
hvor den leveres.

Ty = Omgivelsernes temperatur, fastsat til 273,15 kelvin (svarende til
0°C)
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2.

For T;, <150 °C (423,15 kelvin), kan Cj, alternativt defineres séledes:

Ch = Carnotvirkningsgrad for varme ved 150 °C (423,15 kelvin), som
er: 0,3546

Med henblik pa denne beregning finder folgende definitioner anvendelse:

i) "kraftvarmeproduktion": samtidig produktion af termisk energi og elektrisk
og/eller mekanisk energi i en og samme proces

ii) "nyttevarme": varme, der produceres med henblik pa tilfredsstillelse af en
okonomisk begrundet eftersporgsel efter varme til opvarmning eller keling

ii1) "egkonomisk begrundet eftersporgsel": den eftersporgsel, der ikke overstiger
behovet for opvarmning eller koling, og som ellers ville kunne imedekommes
pa markedets betingelser.

Drivhusgasemissionerne fra biomassebrandstoffer udtrykkes som folger:

a)  Drivhusgasemissionerne fra biomassebrendstof, E, udtrykkes i gram CO,-
akvivalenter pr. MJ biomassebraendstof, gCO2q/MJ.

b)  Drivhusgasemissionerne fra opvarmning eller elektricitet, der fremstilles pa
grundlag af biomassebraendstof, EC, udtrykkes i gram CO,-&kvivalenter pr. MJ
endeligt energiprodukt (opvarmning eller elektricitet), gCOseq/MJ.

Nér varme og keling produceres i én proces med elektricitet, skal emissionerne
fordeles mellem varme og elektricitet (som under punkt 1, litra d)), uanset om
varmen faktisk anvendes til opvarmning eller koling'®.

Hvis drivhusgasemissionerne fra udvinding eller dyrkning af ramaterialerne e
udtrykkes 1 enheden g COsq/torton rdprodukt, beregnes konverteringen til gram CO,.
akvivalent pr. MJ brendsel, gCO,cq /MJ, séledes

s, [E0258

M fusll_
8., feadstock [ﬁrf—ﬂ'ﬂ}
dryr

- MJ feadstack ]
LHV, |:t @'Y fesasteck
= Fual feadstock factor, = Allecation factor fusl,

Hvor

Enargy in fusal :|

Allocation facter fual = |:
f Fual, Enwrgy Fust + Energr fnce — proeducks

Fuel feadstock factor,
= [Ratle of MJ feadstack requirad to make 1 MJ fusl]

Emissioner pr. terton raprodukt beregnes saledes:

Varme eller overskudsvarme anvendes til at producere koling (kold luft eller vand) via
absorptionskalere. Det er derfor hensigtsmaessigt kun at beregne emissionerne, der er knyttet til varmen,
pr. MJ varme, uanset om slutanvendelsen af den pagaldende varme faktisk er opvarmning eller koling
via absorptionskelere.
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S £dua
L fasdstock, [£-=]

(1 — tneisturs comnteni]

@, foadztack, [ "
gy

3. Besparelserne i drivhusgasemissioner fra biomassebrandstoffer beregnes siledes:

a) besparelser i drivhusgasemissioner fra biomassebraendstoffer anvendt som
transportbraendstoffer:

BESPARELSE = (Ery) — Ep/ Erg)
hvor

Epy = de samlede emissioner fra biobraendstoffet eller det andet flydende
biobrandsel, og

Ery = de samlede emissioner fra det fossile transportbrandstof, der sammenlignes
med

b) besparelser i drivhusgasemissioner fra varme og keling og elektricitet, der
produceres ud fra biomassebraendstoffer, som folger:

BESPARELSE = (ECrpac.et) — ECpncc,e))/ECF ac,el)
hvor
ECpngc.en= de samlede emissioner fra opvarmningen eller elektriciteten

ECrpacen = de samlede emissioner fra det fossile brendstof, der sammenlignes med,
for nyttevarme eller elektricitet.

4. Ved beregningen efter punkt 1 medregnes drivhusgasserne CO,, N,O og CHy. Der
benyttes folgende koefficienter ved beregning af CO,-akvivalenter:

COzZ 1
N,O: 298
CH4Z 25

5. I emissionerne fra udvinding, hest eller dyrkning af ramaterialerne, ., indgar
emissioner fra folgende: selve udvindings-, hest- eller dyrkningsprocessen; indsamlingen,
torringen og lagringen af rdmaterialerne; svind og laekager; fremstillingen af kemikalier eller
produkter, der benyttes ved udvindingen eller dyrkningen. Opsamling af CO; ved dyrkning af
ramaterialer medregnes ikke. I stedet for de faktiske vaerdier af emissionen fra dyrkning af
landbrugsbiomasse kan der benyttes skon, der bygger pd regionale gennemsnit for
dyrkningsemissioner indeholdt i de rapporter, der er omhandlet i dette direktivs artikel 28, stk.
4, og oplysningerne om de disaggregerede standardverdier for dyrkningsemissioner i dette
bilag. Er der ingen relevante information i de nevnte rapporter, er det tilladt at beregne
gennemsnit pa grundlag af lokal landbrugspraksis, f.eks. ud fra data om grupper af landbrug,
som et alternativ til brugen af faktiske verdier.

I stedet for de faktiske verdier af emissioner fra dyrkning og hest af biomasse fra
skovbrug kan der benyttes skeon, der bygger pa gennemsnit for dyrknings- og hegstemissioner
beregnet for geografiske omrdder pa nationalt plan.

6. I forbindelse med den i punkt 3 omhandlede beregning tages der kun hensyn til
besparelser 1 emissionerne fra forbedret landbrugsforvaltning, f.eks. skifte til begranset eller
ingen jordbearbejdning, forbedrede afgreder/vekseldrift, brug af dekafgreder, herunder
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héndtering af afgreder, og brug af organiske jordforbedringsmidler (f.eks. kompost, forgaeret
naturgedningsfermentat), hvis der forelegges palidelig og verificerbar dokumentation for aget
kulstof 1 jorden, eller hvis det er rimeligt at forvente, at kulstoffet er @get over den periode,
hvor de pagaeldende ramaterialer blev dyrket, samtidig med at der ogsa tages hensyn til
emissioner, hvor sddan praksis har fert til eget brug af gedning og ukrudtsmidler.

7. Arlige emissioner fra endringer i kulstoflagrene som folge af endringer i
arealanvendelsen, el, beregnes ved fordeling af de samlede emissioner ligeligt over 20 ar.
Sadanne emissioner beregnes efter folgende formel:

e1= (CSg— CSy) x 3,664 x 1/20 < 1/P—ep,('))
hvor

e; = de éarlige drivhusgasemissioner fra andringer i kulstoflagrene som folge af
@ndringer 1 arealanvendelsen (malt 1 vagtmangde CO,-x&kvivalenter pr.
biomassebrandstofenergienhed). "Dyrkede arealer" ('®) og "dyrkede arealer med
flerarige afgroder" ('’) betragtes som én arealanvendelse

CSr = det kulstoflager pr. arealenhed, der svarer til referencearealanvendelsen (malt i
vegtmangde (tons) kulstof pr. arealenhed, inkl. jord og vegetation). Som
referencearealanvendelse galder arealanvendelsen i januar 2008, eller 20 ar for
rdmaterialet er hostet, athangigt af hvilken der er senest

CS, = det kulstoflager pr. arealenhed, der svarer til den faktiske arealanvendelse
(malt 1 vegtmengde (tons) kulstof pr. arealenhed, inkl. jord og vegetation). I
tilfzelde, hvor kulstoflagrene akkumuleres over mere end et ar, skal den verdi, der
tillegges CSy4, vaere det skonnede lager pr. arealenhed efter 20 &r, eller nér afgroden
er moden, athengigt af hvilket der er tidligst og

P = afgroedens produktivitet (malt 1 biomassebrendstoffets energiindhold pr.
arealenhed pr. ar).

e g = bonus pa 29 gCO,q /MJ biomassebrendstof, safremt biomassen stammer fra
genoprettede nedbrudte arealer pa de i punkt 8 omhandlede betingelser.

8. Bonussen pa 29 gCO,.q /MJ finder anvendelse, safremt det kan dokumenteres, at det
pageldende areal:

a) ikke blev udnyttet til landbrugsformal 1 januar 2008 og

b) er et sterkt nedbrudt areal, herunder sddanne arealer, der tidligere har veret
udnyttet til landbrugsformal.

Bonussen pd 29 gCO,q /MJ finder anvendelse i en periode pa op til 20 ar fra
tidspunktet for omlaegningen af jorden til landbrugsmaessig udnyttelse, forudsat at
der pé arealer, der herer under litra b), sikres en regelmaessig vaekst 1 kulstoflageret
samt en anselig reduktion af erosionen.

9. "Sterkt nedbrudte arealer" betyder arealer, som i et betydeligt tidsrum har vaeret enten
betydeligt tilsaltede eller har haft et sarlig lavt indhold af organiske materialer, og som har
vearet sterkt eroderede.

Sterrelsen 3,664 er den kvotient, der fas ved at dividere molekylvagten af CO, (44,010 g/mol) med
molekylveegten af kulstof (12,011 g/mol).

Dyrkede arealer som defineret af IPCC.

Flerérige afgreder er defineret som stedsevarende afgreder, hvis stengel eller stamme saedvanligvis
ikke hestes hvert ar, sésom hurtigvoksende steevningsskov og oliepalmer.
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10 I henhold til bilag V, del C, punkt 10, i dette direktiv skal de retningslinjer for
beregning af kulstoflagre i jorden®, der er vedtaget i forbindelse med samme direktiv, pa
grundlag af IPCC's retningslinjer for nationale drivhusgasopgerelser — bind 4-2006 og i
overensstemmelse med forordning (EU) nr. 525/2013*' og forordning (INDSZAT NUMMER
EFTER VEDTAGELSE?), fungere som grundlag ved beregning af kulstoflagre i jorden.

11. I emissionerne fra forarbejdning, e,, skal indgd emissioner fra folgende: selve
forarbejdningen, svind og lekager; fremstilling af kemikalier eller produkter, der benyttes ved
forarbejdningen.

Ved indregningen af det elforbrug, der ikke produceres pa selve anlagget for
produktion af gasformigt biomassebrandstof, antages intensiteten af drivhusgasemissionerne
ved produktion og distribution af den pagaldende elektricitet at have samme storrelse som
den gennemsnitlige emissionsintensitet ved produktion og distribution af elektricitet i et
naermere defineret omrdde. Som en undtagelse fra denne regel kan producenter benytte en
gennemsnitsverdi for et enkelt elverks elproduktion, hvis det pageldende verk ikke er
tilsluttet til elnettet.

Ved indregningen af det elforbrug, der ikke produceres pd selve anlagget for
produktion af fast biomassebraendstof, antages intensiteten af drivhusgasemissionerne ved
produktion og distribution af den pageldende elektricitet at have samme storrelse som det
fossile braendstof, der sammenlignes med, ECr(), der er angivet i punkt 19 i dette bilag. Som
en undtagelse fra denne regel kan producenter benytte en gennemsnitsverdi for et enkelt
elvaerks elproduktion, hvis det pagaldende veerk ikke er tilsluttet til elnettet™.

Emissioner fra forarbejdning skal omfatte emissioner fra torring af mellemprodukter
og -materialer, hvis relevant.

12. I emissionerne fra transport og distribution, e, indgar emissioner fra transport af
ramaterialer og halvfabrikata samt fra lagring og distribution af faerdigvarer. Emissionerne fra
transport og distribution, der medtages 1 henhold til punkt 5, er ikke omfattet af dette punkt.

13. CO, -emissionerne fra selve anvendelsen af braendstoffet, e,, sattes til nul for
biomassebrandstoffer. Emissioner af ikke-CO, -drivhusgasserne (CHs og N,O) fra det
anvendte braendsel inkluderes 1 e, -faktoren.

14. Emissionsbesparelse fra opsamling og geologisk lagring af CO,, e..s, der ikke allerede
er medregnet 1 e,, md kun omfatte emissioner, der undgds ved opsamling og lagring af CO,,
hvis emission er direkte knyttet til udvinding, transport, forarbejdning og distribution af
biomassebraendstof, sadfremt det lagres i overensstemmelse med direktiv 2009/31/EF om
geologisk lagring af kuldioxid.

15.  Emissionsbesparelse fra opsamling og erstatning af CO,, e.,, skal vere direkte
forbundet med den produktion af biomassebrandstof, som de er knyttet til, og ma kun omfatte

20 Kommissionens afgerelse 2010/335/EU af 10. juni 2010 om retningslinjer for beregning af kulstoflagre i jorden med henblik pa

bilag V til direktiv 2009/28/EF (EUT L 151 af 17.6.2010).

Europa-Parlamentets og Rédets forordning (EU) nr. 525/2013 af 21. maj 2013 om en mekanisme til overvdgning og rapportering

af drivhusgasemissioner og rapportering af andre oplysninger vedrerende klimazndringer pa nationalt plan og EU-plan og om

ophaevelse af beslutning nr. 280/2004/EF (EUT L 165 af 18.6.2013, s. 13).

Europa-Parlamentets og Radets forordning (INDSZAT IKRAFTTREADELSESDATO FOR FORORDNINGEN) om inddragelse af
drivhusgasemissioner, optag fra arealanvendelse, @®ndret arealanvendelse og skovbrug i energi- og klimarammen for 2030 og om @ndring
af forordning (EU) nr. 525/2013 om en mekanisme til overvagning og rapportering af drivhusgasemissioner og rapportering af andre
oplysninger vedrerende klimazndringer pd nationalt plan og EU-plan.

21

22

Produktionsvejene for fast biomasse forbruger og producerer de samme ravarer pd forskellige stadier i forsyningskaeden.
Anvendelse af forskellige vaerdier for stromforsyning til produktionsanlaeg af fast biomasse og det fossile braeendstof, der sammenlignes
med, ville tilleegge kunstige drivhusgasbesparelser til disse produktionsveje.
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emissioner, der undgds ved opsamling af CO,, hvis kulstof hidrerer fra biomasse, og som
anvendes til at erstatte fossilt afledt CO,, der anvendes 1 energi- eller transportsektoren.

16.  Hvis en kraftvarmeenhed - som Ileverer varme og/eller elektricitet til en
biomassebrandstoffremstillingsproces, for hvilke emissionerne beregnes - producerer
overskydende elektricitet og/eller overskydende nyttevarme, fordeles drivhusgasemissionerne
mellem elektriciteten og nyttevarmen i henhold til varmens temperatur (som afspejler udbyttet
(nytten) af varmen). Fordelingsfaktoren, som kaldes Carnotvirkningsgraden C,, beregnes
saledes for nyttevarme ved forskellige temperaturer:

_Tk _Tn

C
k T,

hvor

Th = Nyttevarmens temperatur, malt 1 absolut temperatur (kelvin) pa det sted, hvor
den leveres.

To= Omgivelsernes temperatur, fastsat til 273,15 kelvin (svarende til 0 °C)
For i, < 150 °C (423,15 kelvin), kan Cy, alternativt defineres saledes:
Ch= Carnotvirkningsgrad for varme ved 150 °C (423,15 kelvin), som er: 0,3546

I forbindelse med denne beregning anvendes de faktiske virkningsgrader, der er
defineret som den arlige mekaniske energi, elektricitet og varme produceret, som
hver isar divideres med den arlige energitilforsel.

Med henblik pa denne beregning finder folgende definitioner anvendelse:

a) "kraftvarmeproduktion": samtidig produktion af termisk energi og elektrisk
og/eller mekanisk energi i en og samme proces

b)  "nyttevarme": varme, der produceres med henblik pa tilfredsstillelse af en
okonomisk begrundet efterspargsel efter varme til opvarmning eller koling

c) "ekonomisk begrundet eftersporgsel": den eftersporgsel, der ikke overstiger
behovet for opvarmning eller keling, og som ellers ville kunne imedekommes pa
markedets betingelser

17. Hvis der ved en biomassebrandstofproduktionsproces fremstilles en kombination af
det braendstof, hvis emissioner beregnes, og et eller flere andre produkter ("biprodukter"),
fordeles drivhusgasemissionerne mellem braendstoffet eller dets mellemprodukt og
biprodukterne i forhold til deres energiindhold (udtrykt ved nedre breendverdi for alle andre
biprodukter end elektricitet og varme). Drivhusgasintensiteten af overskydende nyttevarme
eller overskydende elektricitet er den samme som drivhusgasintensiteten af varme eller
elektricitet, der leveres til biomassebrandstofproduktionsprocessen, og bestemmes ved at
beregne drivhusgasintensiteten af alle tilfersler og emissioner, herunder raprodukter og CHy-
og N,O-emissioner, til og fra kraftvarmeenheden, kedelanlegget eller andet udstyr, der
leverer varme eller elektricitet til biomassebrandstofproduktionsprocessen. Hvis der er tale
om samtidig produktion af varme og elektricitet (kraftvarme) foretages beregningen som i
punkt 16.

18. De emissioner, der skal fordeles ved beregningen under punkt 17, er e.. + ¢; + es, + de
brokdele af e, e e..s 0g ecr, som finder sted til og med det procestrin, hvor et biprodukt er
fremstillet. Hvis der pa et tidligere procestrin 1 livscyklussen er sket allokering til biprodukter,
treeder den brokdel af disse emissioner, der 1 det sidste procestrin er tilskrevet
braendstofmellemproduktet, i stedet for den fulde emission ved beregningen.
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For biogas og biomethan skal alle biprodukter, der ikke er omfattet af punkt 7, tages
med ved beregningen. Der allokeres ingen emissioner til affald og restprodukter. Biprodukter
med negativt energiindhold sattes ved beregningen til et energiindhold pé nul.

Affald og restprodukter, herunder traetoppe og grene, halm, balge, avner og
neddeskaller, og restprodukter fra forarbejdning, herunder raglycerin (glycerin, der ikke er
raffineret) og bagasse, sattes til at have drivhusgasemissioner pa nul i de processer i deres
livscyklus, der ligger forud for indsamlingen af disse materialer, uanset om de forarbejdes til
mellemprodukter, inden de omdannes til det endelige produkt.

Hvis der er tale om biomassebraendstoffer produceres i raffinaderier, i andre tilfaelde
end kombinationen af forarbejdningsanleg med kedelanleg eller kraftvarmeanleg, der
leverer varme og/eller elektricitet til forarbejdningsanlaegget, skal den enhed, der analyseres i
forbindelse med beregningen i punkt 17, vaere raffinaderiet.

19.  Ved beregninger efter formlen i punkt 3 for biomassebrandstof til elproduktion
benyttes for emissionen fra det fossile braendstof, der sammenlignes med, ECr, veerdien 183
gCO01¢/MIJ elektricitet.

Ved beregninger efter formlen i punkt 3 for biomassebrandstof til produktion af
nyttevarme, opvarmning og/eller kaling benyttes for emissionen fra det fossile braeendstof, der
sammenlignes med, ECrg, , verdien 80 gCO2eq/MJ varme.

Ved beregninger efter formlen 1 punkt 3 for biomassebrendstof til
nyttevarmeproduktion, hvor der kan pavises en direkte fysisk substitution af kul,
benyttes for emissionen fra det fossile braendstof, der sammenlignes med, ECrp),
vaerdien 124 gCO,.(/MJ varme.

Ved beregninger efter formlen i punkt 3 for biomassebrandstof til transport benyttes
for emissionen fra det fossile brandstof, der sammenlignes med, ECry, vardien 94
gCOQeq/MJ .
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C. DISAGGREGEREDE STANDARDVARDIER FOR BIOMASSEBRANDSTOF

Treebriketter eller treepiller

Typiske drivhusgasemissioner (gCO2.,/MJ)

Standardveerdier for drivhusgasemissioner

(gCOZeq/ MJ)
Ikke-COz- Ikke-COz-
System til T cafst emissioner emissioner
biomassebrandstofprodu ransp(()lr aw ne fra ne fra
ktion an Dyrknin | Forarbejdni | Transpo selve . Forarbejdni selve
Dyrkning Transport
g ng rt anvendelse ng anvendelse
n af n af
braendstoff braendstoff
et et
1-500 km 0,0 1,6 3,0 0,4 0,0 1,9 3,6 0,5
500-2 500 km | 0,0 1,6 5,2 0,4 0,0 1,9 6,2 0,5
Traeflis fra restprodukter | 5560, 10000 [ 0,0 | 1,6 105 |04 0,0 1,9 12,6 0,5
fra skovbrug Kk
m
Over 10 000 | 0,0 1,6 20,5 0,4 0,0 1,9 24,6 0,5
km
Treeflis fra hurtigvoksende | 2500 to 10000 | 13,1 0,0 11,0 0,4 13,1 0,0 13,2 0,5
steevningsskov km
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(eukalyptus)
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1-500 km 3,9 0,0 3,5 0,4 3,9 0,0 42 0,5
500-2 500 km | 3,9 0,0 5,6 0,4 3,9 0,0 6,8 0,5
Treaeflis fra hurtigvoksende
StEEVIlngSSkOV (poppe] — 2500 to 10 000 | 3,9 0,0 11,0 0.4 39 0,0 13,2 0,5
gadet) km
Over 10000 | 3,9 0,0 21,0 0,4 3,9 0,0 25,2 0,5
km
1-500 km 2,2 0,0 3,5 0,4 2,2 0,0 4,2 0,5
500-2 500 km | 2,2 0,0 5,6 0,4 2,2 0,0 6,8 0,5
Treaeflis fra hurtigvoksende
StEEVIlngSSkOV (poppe] — 2500 to 10 000 | 2,2 0,0 11,0 0,4 2,2 0,0 13,2 0,5
uden godning) km
Over 10000 |22 0,0 21,0 0,4 2,2 0,0 25,2 0,5
km
1-500 km 1,1 0,3 3,0 0,4 1,1 0,4 3,6 0,5
500-2 500 km | 1,1 0,3 5,2 0,4 1,1 0,4 6,2 0,5
Treeflis fra stammetr | 500 1,10 000 | 1,1 0,3 10,5 0,4 1,1 0,4 12,6 0,5
km
Over 10 000 | 1,1 0,3 20,5 0,4 1,1 0,4 24,6 0,5
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km
1-500 km 0,0 0,3 3,0 0,4 0,0 0,4 3,6 0,5
500-2 500 km | 0,0 0,3 5,2 0,4 0,0 0,4 6,2 0,5
Treflis fra restprodukter
2500 to 10 000 | 0,0 0,0
fra treeindustrien Km 0,3 10,5 0,4 0,4 12,6 0,5
10 000 | 0,0 0,0
Over ’ 0,3 205 |04 ’ 0,4 24,6 0,5
km
Treebriketter eller treepiller
System til

T tafst tandardveerdi for drivh issi

biomassebrandstofpr ransportais Typiske drivhusgasemissioner (gCO2.,/MJ) Standardvzerdi for drivhusgasemissioner
oduktion
Tkke-CO»- Tkke-CO,-
Dyrknin | Forarbejdnin | Transport og °mfi“i°fl‘em° Dyrk | Forarbejd Transport og emfiSSi‘“lleme
g g diStributiOl’l anvendelsen af Ilil'lg l'lil'lg diStributiOl’l anvendelsen af
brendstoffet brendstoffet
1-500 km 0,0 25,8 2,9 0,3 0,0 30,9 3,5 0,3
Traebriketter eller
treepiller fra 500-2 500 km 0,0 25,8 2,8 0,3 0,0 30,9 33 0,3
restprodukter fra
Skovbrug (Scenarie 1) 2 500-10 000 0.0 25,8 4,3 0’3 0.0 30,9 5,2 0’3
km 2 3
DA 76 DA



Over 10 000

25,8

7,9

30,9

9,5

0,0 0,3 0,0 0,3
km b b
1-500 km 0,0 12,5 3,0 0,3 0,0 15,0 3,6 0,3
Trabriketter eller 500-2 500 km 0,0 12,5 2,9 0,3 0,0 15,0 3,5 0,3
traepiller fra
restprodukter fra 2 500-10 000 0.0 12,5 4,4 0,3 0.0 15,0 53 0,3
skovbrug (scenarie 2a) km
Over 10 000 0.0 12,5 8,1 0.3 0.0 15,0 9,8 0.3
km 2 2
1-500 km 0,0 2,4 3,0 0,3 0,0 2,8 3,6 0,3
Trabriketter eller 500-2 500 km 0,0 2,4 2,9 0,3 0,0 2,8 3,5 0,3
traepiller fra
restprodukter fra 2 500-10 000 0,0 2.4 44 0,3 0,0 2,8 5,3 0,3
skovbrug (scenarie 3a) km
Over 10 000 0.0 2,4 8,2 0,3 0.0 2,8 9,8 0,3
km b b
Traebriketter fra 11,7 24,5 4,3 11,7 29.4 5,2
hurtigvoksende
steevningsskov 2500-10 000 0,3 0,3
km
(eukalyptus — scenarie
1)
Trabriketter fra 2500-10 000 | 149 10,6 4.4 0,3 14,9 12,7 5.3 0,3
77
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hurtigvoksende
stevningsskov

(eukalyptus — scenarie
2a)

km

Trabriketter fra
hurtigvoksende
steevningsskov

(eukalyptus — scenarie
3a)

2500-10 000
km

15,5

0,3

4.4

0,3

15,5

0,4

5,3

0,3

Traebriketter fra
hurtigvoksende
stevningsskov

(poppel — gadet —
scenarie 1)

1-500 km

3.4

24,5

2,9

0,3

3.4

294

3,5

0,3

500-10 000 km

3,4

24,5

4,3

0,3

3,4

294

5,2

0,3

Over 10 000
km

3.4

24,5

7,9

0,3

3.4

294

9,5

0,3

Traebriketter fra
hurtigvoksende
stevningsskov

(poppel — gadet —
scenarie 2a)

1-500 km

4,4

10,6

3,0

0,3

4,4

12,7

3,6

0,3

500-10 000 km

4.4

10,6

4.4

0,3

44

12,7

5,3

0,3

Over 10 000
km

4.4

10,6

8,1

0,3

4.4

12,7

9.8

0,3

Trebriketter fra
hurtigvoksende
stevningsskov

1-500 km

4,6

0,3

3,0

0,3

4,6

0,4

3,6

0,3

500-10 000 km

4,6

0,3

4.4

0,3

4,6

0,4

5,3

0,3
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(poppel —gedet— | Over 10000 | 4.6 0,3 8,2 0.3 4,6 0,4 9,8 03
scenarie 3a) km ’ ’
Traebriketter fra 1-500 km 2,0 24,5 2,9 0,3 2,0 29,4 3,5 0,3
hurtigvoksende 2,0 24,5 4,3 0,3 2,0 29,4 52 0,3
stevningsskov 500-2 500 km ’ ’ ’ ’ ’ ’ > ’
(poppel — uden 2500-10 000 2,0 24,5 7,9 0.3 2,0 29,4 9,5 0.3

gadning — scenarie 1) km ’ ’
- 2,5 10,6 3,0 0,3 2,5 12,7 3,6 0,3
Traebriketter fra 1-500 km
hurtigvoksende 500-10 000 | 2.5 10,6 4.4 0.3 2,5 12,7 5.3 0,3
stevningsskov km ’ ’
(poppel ~uden .00 19000 | 2.5 10,6 8,1 2.5 12,7 9.8
godning — scenarie 2a) | | 0,3 0,3
Trabriketter fra 1-500 km 2,6 0,3 3,0 0,3 2,6 0,4 3,6 0,3
hurtigyoksende 2,6 0,3 4,4 0,3 2,6 0,4 53 0,3
stevningsskov 500-10 000 km ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
(poppel —uden Over 10 000 276 073 872 03 2,6 034 958 03
gadning — scenarie 3a) | km ’ ’
Trabriketter eller 1-500 km 1,1 24,8 2,9 0,3 L1 29,8 3,5 0,3
traepiller fra stammetree
500-2 500 1,1 29,8 3.3
(scenarie 1) Km 1,1 24,8 2,8 0,3 0,3
79 DA
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2 500-10 000 11 24.8 43 0,3 1,1 29,8 52 0,3
km
Over 10 000 L1 24.8 79 0.3 1,1 29,8 9,5 0.3
km
1-500 km 1,4 11,0 3,0 0,3 1.4 13,2 3,6 0,3
' 500-2 500 14 11,0 29 0.3 1,4 13,2 3,5 0,3
Traebriketter eller km
treepiller fra stammetree
2 500-10 000 1,4 13,2 53
(scenarie 2a) K 1.4 11,0 4,4 0,3 0,3
m
Over 10 000 14 11,0 8.1 0,3 1,4 13,2 9,8 0.3
km
1-500 km 1,4 0,8 3,0 0,3 1,4 0,9 3,6 0,3
. 500-2 500 14 0.8 29 0,3 1,4 0,9 3,5 0.3
Trebriketter eller km
treepiller fra stammetree
2 500-10 000 1,4 0,9 5,3
(scenarie 3a) k 1,4 0,8 4.4 0,3 0,3
m
Over 10 000 14 0.8 8.2 0.3 1,4 0,9 9,8 0.3
km
Trebriketter eller 1-500 km 0,0 14,3 2,8 0.3 0,0 17.2 3,3 0.3
treepiller fra
500-2 500 17,2 32
restprodukter fra m 0,0 14,3 2,7 0,3 0,0 0,3
80 DA



treeindustrien (scenarie
2 500-1 17,2
1) 200-10000°} g 4 14,3 4,2 0.3 0,0 7 >0 0,3
km
Over 10 000 0.0 143 77 0.3 0.0 17,2 9,2 0.3
km
1-500 km 0,0 6,0 2.8 0,3 0,0 72 3,4 0,3
. 2 2
Traebrllfetter eller 500-2 500 0.0 6.0 27 0.3 0.0 7, 3,3 0,3
trepiller fra km
restprodukter fra
2 500-10 000 7,2 5,1
treeindustrien (scenarie km 0,0 6,0 4.2 0,3 0,0 0,3
2a)
Over 10 000 7,2 9,3
VEr 0,0 6,0 7,8 0,3 0,0 > ’ 0,3
km
1-500 km 0,0 0,2 2,8 0,3 0,0 0,3 34 0,3
i -2
Traabrllfetter eller 500-2 500 0.0 0.2 27 0,3 0.0 0,3 3,3 0.3
traepiller fra km
restprodukter fra
2 500-10 000 0,3 5,1 0,3
traeindustrien (scenarie km 0,0 0,2 4,2 0.3 0,0
3a)
Over 10 000 0,3 9,3 0,3
v 0.0 | 02 7.8 0,3 0,0 ’ ’ ’
km
Landbrugsproduktionsveje
System til Transportafst Typiske drivhusgasemissioner Standardvzerdier for drivhusgasemissioner

DA
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biomassebraendstofproduktion and (8C0O1¢/MJ) (2C0O2¢/MJ)
Tkke-CO»- Tkke-CO,-
Transpor emiSSEODC Transport en}issiorllerne
Dyrkni | Forarbejdn t og selve Dyrknin | Forarbejdn P anvendelsen af
ng ing distributi | anvendels g ing o8 braendstoffet
enaf distribution
on braendstof
fet
1-500 km 0,0 0,9 2,6 0,2 0,0 1,1 3,1 0,3
500-2 500 km | 0,0 0,9 6,5 0,2 0,0 1,1 7.8 0,3
Restprodukter fra landbruget med
en massefylde pa <0,2 t/m? 2500-10 000 0,0 0.9 14,2 0,2 0,0 L1 17,0 0,3
km
Over 10 000 0.0 0.9 28,3 0,2 0.0 1,1 34,0 0,3
km
1-500 km 0,0 0,9 2,6 0,2 0,0 11 3,1 0,3
500-2 500 km 0,0 0,9 3,6 0,2 0,0 1,1 4,4 0,3
Restprodukter fra landbruget med
en massefylde pa >0,2 t/m? 2500-10 000 0,0 0,9 7.1 0,2 0,0 L1 8,5 0,3
km
Over 10 000 0.0 0.9 13,6 0,2 0.0 1,1 16,3 0,3
km
1-500 km 0,0 5,0 3,0 0,2 0,0 6,0 3,6 0,3
Halmpiller
500 to 10 000 | 0,0 5,0 4,6 0,2 0,0 6,0 5,5 0,3
2 DA



km

DA

Over 10 000 0.0 5,0 8,3 0,2 0.0 6,0 10,0 0,3
km
500-10 000 km | 0,0 0,3 4.3 0,4 0,0 0,4 5,2 0,5
Bagassebriketter
Over 10 000 0.0 03 8,0 0,4 0.0 0.4 9,5 0,5
km
Palmekernemel Over 10 000 216 211 112 0,2 21,6 25,4 13,5 0,3
km
Palmekernemel (ingen CHy- Over 10 000 21,6 3.5 11,2 0,2 21,6 4,2 13,5 0,3
emissioner fra oliemellen) km
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Disaggregerede standardveerdier for biogas til elproduktion

TYPISK [gCO3¢/MJ] STANDARD [gCO;,/MJ]
System til oo
. . Ikke-CO,- i Dyrkning e-COr Geadning
biomassebrandsto Teknologi Dyrknin | Forarbej | emisimensta | Transpo ngmr.lgs Forarbej | emissioneme | Transp dskri
fproduktion dnin selve anvendelsen ot godskrivn duin fra selve ort sgodskri
& & af braendstoffet ing g ag:;ii:iefrfle?f vning
Abent 0,0 69,6 8.9 0,8 -107,3 0,0 97,4 12,5 0.8 -107,3
fermentat
Scenar
iel
Lukket - -
ukke 0,0 0,0 8.9 0,8 97,6 0,0 0,0 12.5 0.8 97,6
fermentat
A 4,1 -1 1 -1
bent 0,0 74, 8.9 0,8 07,3 0,0 03,7 12.5 0.8 07,3
Scenar fermentat
Gylle** 2
Lukket 0,0 4.2 8.9 0,8 -97,6 0,0 5,9 12.5 0.8 -97,6
fermentat
A - -
bent 0,0 83,2 8.9 0,9 120,7 0,0 116,4 12.5 0.9 120,7
fermentat
Scenar
ie3
Lukket 0,0 4.6 8.9 0,8 -108,5 0,0 6,4 12,5 0.8 -108,5
fermentat

24

Veardien af ey, er lig med -45 gCO,,/MJ husdyrgedning anvendt i anaerob nedbrydning
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Verdierne for produktionen af biogas fra husdyrgedning omfatter negative emissioner for emissioner, som er sparet gennem héandtering af uforarbejdet husdyrgedning.
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Abent 15,6 13,5 8.9 0,026 15,6 18,9 12,5 0.0 -
S fermentat
cenar
iel Lukket 15,2 0,0 15,2 0,0 :
’ ’ 8,9 0,0 ’ ’ 12,5 0,0
fermentat
Majs ) Aben: , 15,6 18,8 8.9 0.0 15,6 26,3 12,5 0.0 -
(Maize), | Scenar ermenta
hele ie 2
Lukket 15,2 5,2 15,2 2 =
planten® - ’ ’ 8,9 0,0 ’ 7 12,5 0,0
fermentat
Abent 17,5 21,0 8.9 0.0 17,5 293 12.5 0.0 -
fermentat
Scenar
ie3
Lukk 17,1 17,1 -
ukket 7, 5,7 8.9 0.0 7, 7,9 125 0.0
fermentat
Abent 0,0 21,8 8.9 0.5 0,0 30,6 12,5 0.5 -
S fermentat
cenar
. iel
Lukket )
Bioaffald ukke 0,0 0.0 8.9 05 0.0 0.0 12,5 0,5
fermentat
Scenar Abent 0,0 27,9 8,9 0,5 0,0 39.0 12,5 0.5 i

25
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Med majs (Maize), hele planten, forstds majs hestet som foder og ensileret med henblik pé konservering.
Transport af landbrugsravarer til omdannelsesanlaegget indgar i overensstemmelse med metoden i COM(2010) 11 i verdien "dyrkning". Veardien for transport af
majsensilage tegner sig for 0,4 gCO,./MJ biogas.
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ie 2 fermentat
Lukket - -
ukke 0,0 59 8.9 0.5 0,0 8,3 12.5 0.5
fermentat
A 1,2 - 4 -
bent 0,0 31, 8.9 0.5 0,0 3,7 12.5 0.5
fermentat
Scenar
ie3
Lukket 0,0 6,5 8.9 0.5 - 0,0 9,1 12,5 0.5 -
fermentat
Disaggregerede standardvcerdier for biomethan
TYPISK [gCO2¢/MJ]
. System til ' Teknologiske muligheder KompressionGedningsgodskrivning]
biomethanproduktion Dyrkning | Forarbejdning (Opgradering Transport pa Dyrkning | Forarbej
tankstation
uden 0,0 84,2 19,5 1,0 3,3 -124,4 0,0 117,
Abent .
R afgasforbraending
ermentat — 0.0 84.2 45 1,0 33 -124.4 0,0 117,
Gylle afgasforbrending
d 33 -111,9
Lukket udaen . 0,0 3,2 19,5 0,9 ) 5 0,0 4,4
" afgasforbraending]
ermentat med 0.0 32 45 0,9 3,3 -111,9 0,0 4,4
afgasforbraending]
Majs (Maize), hele Abent uden ; 11 A0 19,5 0.0 - - 18,1 el
afgasforbraending

DA
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planten fermentat med 18,1 20,1 4.5 0,0 33 18,1 28,1
afgasforbraending
d 3,3
Lukket uden 17,6 4,3 19,5 0,0 ; 17,6 6,0
" at afgasforbraending]
ermenta med 17.6 43 4.5 0,0 3,3 17,6 6,0
afgasforbrending
A uden 0,0 30,6 19,5 0,6 3,3 0,0 42,8
bent .
. at afgasforbraending
crmenta med 0,0 30,6 4,5 0,6 33 0,0 42,8
Bioaffald afgasforbraending
d 33
Lukket uden 0,0 5,1 19,5 0,5 ; 0,0 7,2
" at afgasforbraending]
erimenta med 0,0 5,1 4,5 0,5 3.3 0,0 7,2
afgasforbraending
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D. SAMLEDE TYPISKE VARDIER OG STANDARDVARDIER FOR DRIVHUSGASEMISSIONER FOR

PRODUKTIONSVEJE FOR BIOMASSEBRAENDSTOF

Typiske Standardvardie
f
System til drivhusgasem ) ror .
. . Transportafstand .. drivhusgasemiss
biomassebraendstofproduktion issioner ioner
CO2e/MJ
(g 2ea ) (gCOZeq/MJ)
1-500 km 5 6
Treeflis fra restprodukter fra 500-2 500 km 7 9
skovbrug 2500-10 000 km 12 15
Over 10 000 km 22 27
Traflis fra hurtigvok 2 2
re '1s ra hurtigvoksende £500-10 000 km 5 7
steevningsskov (eukalyptus)
1-500 km 8 9
Treeflis fra hurtigvoksende 500-2 500 km 10 11
stevningsskov (poppel — gadet) 2500-10 000 km 15 18
2500-10 000 km 25 30
1-500 km 6 7
Treeflis fra hurtigvoksende 500-2 500 km 8 10
steevningsskov (poppel — uden
godning) 2500-10 000 km 14 16
2500-10 000 km 24 28
1-500 km 5 6
500-2 500 km 7 8
Treeflis fra stammetre
2500-10 000 km 12 15
2500-10 000 km 22 27
1-500 km 4 5
Treeflis fra restprodukter fra 500-2 500 km 6 7
industrien 2500-10 000 km 11 13
Over 10 000 km 21 25
Treaebriketter eller traepiller fra 1-500 km 29 35
restprodukter fra skovbrug 500-2 500 km 29 35
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(scenarie 1)

2 500-10 000 km 30 36
Over 10 000 km 34 41
1-500 km 16 19
Traebriketter eller traepiller fra 500-2 500 km 16 19
restprodukter fra skovbrug
(scenarie 2a) 2 500-10 000 km 17 21
Over 10 000 km 21 25
1-500 km 6 7
Trebriketter eller traepiller fra 500-2 500 km 6 7
restprodukter fra skovbrug
(scenarie 33.) 2 500-10 000 km 7 8
Over 10 000 km 11 13
Traebriketter eller trepiller fra 41 46
hurtigvoksende stevningsskov 2500-10 000 km
(eukalyptus — scenarie 1)
Trebriketter eller traepiller fra 30 33
hurtigvoksende staevningsskov 2500-10 000 km
(eukalyptus — scenarie 2a)
Treaebriketter eller traepiller fra 21 22
hurtigvoksende stevningsskov 2500-10 000 km
(eukalyptus — scenarie 3a)
1-500 km 31 37
Trae.brlketter eller traeplller fra 500 to 10 000 km 32 38
hurtigvoksende staevningsskov
_ _ i 36 43
(poppel — gadet — scenarie 1) Over 10 000 km
1-500 km 18 21
Traeprlketter eller trmPlller fra 500 to 10 000 km 20 23
hurtigvoksende stevningsskov
_ _ i 23 27
(poppel — gadet — scenarie 2a) Over 10 000 km
1-500 km 8 9
Trae.brlketter eller traaplller fra 500 to 10 000 km 10 11
hurtigvoksende steevningsskov
_ _ i 13 15
(poppel — gadet — scenarie 3a) Over 10 000 km
Treebriketter eller traepiller fra 1-500 km 30 35
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hurtigvoksende stevningsskov

] 500 to 10 000 km 31 37
(poppel — uden godning —
i 35 41
scenarie 1) Over 10 000 km
. . 1-500 km 16 19
Trebriketter eller traepiller fra
hurtigvoksende steevningsskov | 500 to 10 000 km 18 21
(poppel — uden godning — 1 25
scenarie 2a) Over 10 000 km
- . 1-500 km 6 7
Trebriketter eller traepiller fra
hurtigvoksende steevningsskov | 500 to 10 000 km 8 9
(poppel — uden gadning — 1 13
scenarie 3a) Over 10 000 km
1-500 km 29 35
Treebriketter eller traepiller fra 500-2 500 km 29 34
stammetra (scenarie 1) 2 500-10 000 km 30 36
Over 10 000 km 34 41
1-500 km 16 18
Traebriketter eller trepiller fra 500-2 500 km 15 18
stammetra (scenarie 2a) 2 500-10 000 km 17 20
Over 10 000 km 21 25
1-500 km 5 6
Treebriketter eller traepiller fra 500-2 500 km 5 6
stammetra (scenarie 3a) 2 500-10 000 km 7 8
Over 10 000 km 11 12
1-500 km 17 21
Traebriketter eller trepiller fra 500-2 500 km 17 21
restprodukter fra traeindustrien
(scenarie 1) 2 500-10 000 km 19 23
Over 10 000 km 22 27
Trebriketter eller traepiller fra 1-500 km 4 1
restprodukter fra traeindustrien 500-2 500 km 9 11
(scenarie 2a) 2 500-10 000 km 10 13
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Over 10 000 km 14 17

1-500 km 3 4

Treaebriketter eller traepiller fra 500-2 500 km 3 A
restprodukter fra treeindustrien

(scenarie 3a) 2 500-10 000 5 6

Over 10 000 km 8 10

Scenarie 1 henviser til processer, hvor et naturgaskedelanleg anvendes til at levere
procesvarmen til pillepresseren. Procesel kabes fra nettet.

Scenarie 2 henviser til processer, hvor et kedelanleg fyret med traeflis anvendes til at levere
procesvarmen til pillepresseren. Procesel kabes fra nettet.

Scenarie 3 henviser til processer, hvor et kraftvarmeanleg fyret med treflis anvendes til at
levere elektricitet og varme til pillepresseren.

. . Standardveerdier
System til Typiske
. . | Transportafsta . L. for
biomassebrandstofprodukti drivhusgasemissio . L.
on nd ner (2CO 2. /MJ) drivhusgasemissio
8- Mg ner (gCOz.q/MJ)
1-500 km 4 4
Restprodukter fra landbruget | 500-2 500 km 8 9
med en massefylde pa <0,2
t/m3*’ 2500-10 000 km 15 18
Over 10 000 km 29 35
1-500 km 4 4
Restprodukter fra landbruget 500-2 500 km 5 6
med en massefylde pa >0,2
t/m328 2500-10 000 km 8 10
Over 10 000 km 15 18
1-500 km 8 10
Halmpiller
500 to 10 000 10 12

. Denne gruppe af materialer omfatter restprodukter fra landbruget med en lav rumvegt og omfatter

materialer sdsom halmballer, havreskaller, risskaller og bagasseballer (ikke udtemmende liste).
2 Denne gruppe af restprodukter fra landbruget med hgjere rumvagt omfatter materialer som f.eks.
majskolber, neddeskaller, sojaskaller, palmekerneskaller (ikke udtemmende liste).

91

DA



km

Over 10 000 km 14 16
500-10 000 km 5 6
Bagassebriketter
Over 10 000 km 9 10
Palmekernemel Over 10 000 km 54 61
Palmekernemel (ingen CHs- Over 10 000 km 37 40

emissioner fra oliemellen)

DA

92

DA



DA

Typiske veerdier og standardveerdier - biogas til elektricitet

Teknologiske Typiske veerdier Standardvzerdier
Syst til i
. ystem T . muligheder Drivhusgasemissione | Drivhusgasemissione
biogasproduktio
n r r
(CO2:4/MJ) (CO2:4/MJ)
Scenari Abent
el fermentat -28 3
29
Lukket
fermentat -88 -84
30
Biogas til el fra | Scenari Abent 23 10
gylle e2 fermentat
Lukket
ke -84 .78
fermentat
Scenari Abent 28 9
e3 fermentat
Lukket o4 29
fermentat
i Abent
Scenari ben 38 47
el fermentat
Lukket 24 )%
fermentat
Scenari Abent
Biogas til el fra e? fermentat 43 54
majs (Maize), hele
planten Lukket 29 35
fermentat
i A
Scenari bent 47 59
el fermentat
Lukket 1 18
fermentat

* Aben lagring af fermentat tegner sig for yderligere emissioner af methan, som skifter alt efter vejret,

substraten og nedbrydningseffektiviteten. I disse beregninger settes mangderne til at vaere lig med 0,05
Mlcns / Mlpiogas for husdyrgedning, 0,035 MJcus / Mlyioess for majs (Maize) og 0,01 Mlcpy / Mlpiggas for
bioaffald.

Lukket lagring betyder, at den fermentat, der hidrerer fra nedbrydningsprocessen, lagres i en gastet beholder,
og den supplerende biogas, som frigives under lagringen, anses for at vare nyttiggjort til produktion af
yderligere elektricitet eller biomethan.

30
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S )
cenari Abent ” 4
el fermentat
Lukket
e 9 13
fermentat
S i Abent
cenari en 37 5
Biogas til el fra e2 fermentat
bioaffald L
ukket 15 )1
fermentat
Scenari Abent 41 57
e3 fermentat
Lukket 16 2
fermentat
Typiske verdier og standardveerdier for biomethan
) Typiske .
System til Teknologiske drivhusgasemissione Standardvzrdier for
biomethanproduktio mulicheder r drivhusgasemissione
n g r (g CO2eq/MJ)
(CO2eg/MJ)
Abent fermentat,
uden
-20 22
afgasforbraending
31
Abent fermentat,
d
e 35 1
Biomethan fra gylle afgasforlozraendmg
Lukket fermentat,
uden -88 -79
afgasforbraending
Lukket fermentat, 103 100
med

' Denne kategori omfatter folgende kategorier for teknologier, der opgraderer biogas til biomethan: PSA

(Pressure Swing Adsorption), PWS (Pressure Water Scrubbing), membraner, kryogen og OPS (Organic
Physical Scrubbing). Det omfatter en emission pa 0,03 MJ CH,/MJ biomethan for emission af methan i
afgasserne.

Denne kategori omfatter felgende kategorier for teknologier, der opgraderer biogas til biomethan: PWS
(Pressure Water Scrubbing), nir vand genanvendes, PSA (Pressure Swing Adsorption), kemisk skrubber,
OPS (Organic Physical Scrubbing), membraner og kryogen opgradering. Der medtages ikke nogen
methanemissioner for denne kategori (methanen i afgassen forbraendes, hvis den er til stede).
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afgasforbrending

Biomethan fra majs
(Maize), hele planten

Abent fermentat,
uden
afgasforbraending

58

73

Abent fermentat,
med
afgasforbraending

43

52

Lukket fermentat,
uden
afgasforbraending

41

51

Lukket fermentat,
med
afgasforbraending

26

30

Biomethan fra
bioaffald

Abent fermentat,
uden
afgasforbraending

51

71

Abent fermentat,
med
afgasforbraending

36

50

Lukket fermentat,
uden
afgasforbrending

25

35

Lukket fermentat,
med
afgasforbraending

10

14

Typiske vaerdier og standardveaerdier - biogas til elproduktion - blandinger af
husdyrgedning og majs (Maize): drivhusgasemissioner angivet som andele pa basis af

frisk masse

. ) Typiske Standardvzerdier for
System til Teknologiske drivhusgasemissioner | drivhusgasemissioner
biogasproduktion muligheder (g CO2eq/MJ)
(CO2¢/MJ)
S i Abent 17 33
Husdyrgedning cenarie en
; ) 1 fermentat
— Majs (Maize)
R0 % - 20 % Lukket -12 -9
fermentat
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Scenarie Abent 22 40
2 fermentat
Lukket -7 -2
fermentat
Scenarie Abent 23 43
3 fermentat
Lukket -9 -4
fermentat
Scenarie Abent 24 37
1 fermentat
Lukket 0 3
fermentat
, Scenarie Abent 29 45
Husdyrgodning 2 fermentat
— Majs (Maize)
Scenarie Abent 31 48
3 fermentat
Lukket 4 10
fermentat
Scenarie Abent 28 40
1 fermentat
Lukket 7 11
fermentat
, Scenarie Abent 33 47
Husdyrgodning 2 fermentat
— Majs (Maize)
60 % - 40 % Lukket 12 18
fermentat
Scenarie Abent 36 52
3 fermentat
Lukket 12 18
fermentat

Bemaerkninger

Scenarie 1 henviser til produktionsveje, hvor den til processen kraevede elektricitet og varme

leveres af selve motoren i kraftvarmeanlegget.
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Scenarie 2 henviser til produktionsveje, hvor den til processen kraevede elektricitet tages fra
nettet, og procesvarmen leveres af selve motoren i kraftvarmeanlagget. I nogle medlemsstater
er det ikke tilladt for operatererne at kreeve stotte til bruttoproduktion, og scenarie 1 er den
mere sandsynlige konfiguration.

Scenarie 3 henviser til produktionsveje, hvor den til processen kraevede elektricitet tages fra
nettet, og procesvarmen leveres af et biogaskedelanleg. Dette scenarie galder for nogle
anleg, hvor motoren til kraftvarmeanlagget ikke er pa stedet, og biogas salges (men
opgraderes ikke til biomethan).

Typiske veerdier og standardveerdier — biomethan - blandinger af husdyrgedning og
asemissioner angivet som andele pa basis af frisk masse

majs (Maize): drivhus

tem til Typisk Standard
. System ti . Teknologiske muligheder
biomethanproduktion (COney/MI) (CO2eg/MI)
Abent fermentat, uden 32 57
afgasforbrending
Husdvreodnine — Mai Abent fermentat, med 17 36
usdyrgedning — Majs :
Y %Maizegg ) afgasforbraending
R0 % - 20 % Lukket fermentat,' uden -1 9
afgasforbraending
Lukket fermentat, med -16 -12
afgasforbrending
Abent fermentat, uden 41 62
afgasforbraending
Abent fi tat, med 26 41
Husdyrgedning — Majs aﬁf:nasgft:i;r? d’irrlne
(Maize) g £
Lukket fi 1 22
70 % - 30 % ukket errnentat,' uden 3
afgasforbrending
Lukket fermentat, med -2 1
afgasforbraending
Abent fermentat, uden 46 66
afgasforbraending
Abent fi tat, med 31 45
Husdyrgedning — Majs ent fetmerta 'me
) afgasforbrending
(Maize)
60 % - 40 % Lukket fermentat,. uden 22 31
afgasforbraending
Lukket fermentat, med 7 10
afgasforbrending
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For biomethan, der anvendes som komprimeret biomethan som brandstof til transport, skal
der legges en verdi pa 3,3 gCO,/MJ biomethan til de typiske verdier og en vardi pa 4,6
gCO01¢/MJ biomethan til standardverdierne.

| ¥ 2009/28/EF
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| ¥ 2009/28/EF (tilpasset)

BILAG VII
Beregning af energi fra varmepumper

Den mangde af aerotermisk, geotermisk eller hydrotermisk energi opsamlet ved hjelp af
varmepumper, der skal betragtes som energi fra vedvarende energikilder med henblik pa dette
direktiv, Ergs, beregnes efter folgende regel:

ERES = Qusable * (1 - I/SP]:)
hvor

- O.savie = den skennede samlede brugbare varme fra varmepumper, som opfylder de i
artikel 7 &, stk. 4, nevnte kriterier, anvendt som felger: Kun varmepumper, for
hvilke det geelder, at SPF > 1,15 * 1/n, tages 1 betragtning

— SPF = den skennede gennemsnitlige saesonydelsesfaktor for disse varmepumper

— n er forholdet mellem den totale bruttoproduktion af elektricitet og forbruget af
primarenergi ved elproduktion og beregnes som et EU-gennemsnit pd baggrund af
data fra Eurostat.

| ¥ 2009/28/EF
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WV 2015/1513 artikel 2, nr. 13), og
bilag II, punkt 2
= ny

BILAG VIII

DEL A. FORELOBIGE SKONNEDE EMISSIONER SOM FOLGE AF INDIREKTE ANDRINGER I
AREALANVENDELSEN VED ANVENDELSE AF RAPRODUKTER TIL BIOBRANDSTOFFER
OG FLYDENDE BIOBRANDSLER (GCO3:o/MJ) & B e

Réproduktgruppe Genne Interpercentilt spend afledt af
msnit folsomhedsanalysen = *° &
SRR
Korn og andre stivelsesrige 12 8-16
afgroder
Sukker 13 4-17
Olieholdige afgroder 55 33-66

DEL B. BIOBRAEANDSTOFFER OG FLYDENDE BIOBRANDSLER, FOR HVILKE DE SKONNEDE
EMISSIONER SOM FOLGE AF INDIREKTE ANDRINGER I AREALANVENDELSEN ANSES
FOR AT VARE NUL

Biobrendstoffer og flydende biobraendsler, der fremstilles af folgende raproduktkategorier,
anses for at indebaere nulemission som folge af indirekte endringer i arealanvendelsen:

1) rdprodukter, der ikke er opfert i del A 1 dette bilag

2) réprodukter, for hvilke produktionen har fert til direkte @ndringer i
arealanvendelse, dvs. en @&ndring fra en af felgende IPCC-kategorier for arealdekke
— skovarealer, grasarealer, vadomrader, bebyggede omrader eller andre arealer —
til dyrkede arealer eller dyrkede arealer med flerarige afgroder = *° <. I s4 tilfelde

33 De heri angivne gennemsnitsvaerdier udger et vejet gennemsnit af de individuelt modelberegnede

raproduktvaerdier. Sterrelsen af vardierne i bilaget er folsom over for den rakke af antagelser (f.eks.
behandling af biprodukter, udvikling i udbytte, kulstoflagre og forskydning af produktion af andre
ravarer), som er anvendt i de gkonomiske modeller udviklet med henblik pé estimering af dem. Selv om
det derfor ikke er muligt fuldt ud at karakterisere usikkerheden i forbindelse med séddanne estimater,
blev der udfert en folsomhedsanalyse af disse resultater baseret pa en tilfeeldig variation af
negleparametre, den sakaldte Monte Carlo-analyse.

De heri angivne gennemsnitsverdier udger et vejet gennemsnit af de individuelt modelberegnede
raproduktveerdier.

Det heri angivne spand afspejler 90 % af resultaterne ved anvendelse af 5- og 95-percentilverdierne fra
analysen. 5-percentilen indikerer en verdi, under hvilken 5 % af observationerne blev fundet (dvs. 5 %
af de samlede anvendte data udviste et resultat pd under 8, 4 og 33 gCO,.i/MJ). 95-percentilen indikerer
en vaerdi, under hvilken 95 % af observationerne blev fundet (dvs. 5 % af de samlede anvendte data
udviste et resultat pd over 16, 17 og 66 gCOxo/MJ).

Flerérige afgreder er defineret som stedsevarende afgreder, hvis stengel eller stamme sedvanligvis
ikke hastes hvert ar, sdsom hurtigvoksende steevningsskov og oliepalmer.

34

35

36
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ber en »verdi for emission som folge af direkte andringer i arealanvendelsen (e;)«
vare beregnet 1 overensstemmelse med bilag V, del C, punkt 7.
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WV 2015/1513 artikel 2, nr. 13), og
bilag II, punkt 3 (tilpasset)
= ny

BILAG IX

a) Alger, hvis dyrket pé land i damme eller fotobioreaktorer

b) Biomassefraktion af blandet kommunalt affald, men ikke sorteret
husholdningsaffald, der er omfattet af genanvendelsesmélene i henhold til artikel 11,
stk. 2, litra a), 1 direktiv 2008/98/EF

c) Bioaffald, jf. definitionen i artikel 3, nr. 4, 1 direktiv 2008/98/EF, fra private
husholdninger, som er genstand for sarskilt indsamling som defineret i artikel 3, nr.
11), i nevnte direktiv

d) Biomassefraktion af industriaffald, som er uegnet til anvendelse 1 fedevare- eller
foderkeden, herunder materiale fra detail- og engroshandel og industrien for
agrofedevarer og fiske- og akvakulturprodukter, undtagen raprodukter opfert pa
listen i dette bilags del B

e) Halm

f) Husdyrgedning og spildevandsslam

g) Spildevand fra palmeoliemeller og tomme palmefrugtbundter
h) > Tallolie og <XI Etalloliebeg

1) Réglycerin

j) Bagasse

k) Presserester af vindruer og vinbarme

1) Noddeskaller

m) Avner

n) Kolber, som er renset for majskerner

0) Biomassefraktion af affald og rester fra skovbrug og skovbrugsbaserede industrier
sasom bark, grene, ferkommerciel udtynding, blade, néle, trekroner, savsmuld,
savspaner, sortlud, brunlud, fiberslams og lignin egtalleke

p) Andet celluloseholdigt nonfood-materiale, jf. artikel 2, stk. 2, litra s)

q) Andet lignocellulosisk materiale, jf. artikel 2, stk. 2, litra r), undtagen sav- og
finérkaevler
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Del B. Réprodukter = til produktion af biobrandstoffer < , hvis bidrag til opfyldelsen af
= mlmmumsandelen som fastsat 1 artikel 25 stk. 1, er begrzenset < méletartkel 3—sth4

a) Brugt madolie

b) Animalske fedtstoffer, der er klassificeret som kategori 1 og 2 i henhold til
Europa-Parlamentets og Réadets forordning (EF) nr. 1069/2009°".

‘@ny

c) Melasse, der fremstilles som et biprodukt fra raffinering af sukkerror eller
sukkerroer, forudsat at de hejeste industristandarder for udvinding af sukker er
overholdt.

W 2015/1513 artikel 2, nr. 13), og
bilag II, punkt 3

37 Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 1069/2009 af 21. oktober 2009 om

sundhedsbestemmelser for animalske biprodukter og afledte produkter, som ikke er bestemt til konsum,
og om ophevelse af forordning (EF) nr. 1774/2002 (forordningen om animalske biprodukter) (EUT L
300 af 14.11.2009, s. 1):
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BILAG X

Del A: Maksimalt bidrag fra flydende biobrandsler produceret af fodevare- og foderafgreder,
til EU's mal for vedvarende energi som omhandlet i artikel 7, stk. 1

Kalenderar Maksimumsand
el
2021 7,0 %
2022 6,7 %
2023 6,4 %
2024 6,1 %
2025 5,8 %
2026 5.4 %
2027 5,0 %
2028 4,6 %
2029 4,2 %
2030 3.8 %

Del B: Minimumsandel af energi fra avancerede biobrandstoffer og biogas produceret af
rdprodukter opfert i bilag IX, vedvarende transportbrendstoffer, der ikke er af biologisk
oprindelse, affaldsbaserede fossile brandstoffer og elektricitet fra vedvarende energikilder,
som omhandlet i artikel 25, stk. 1

Kalenderar Minimumsandel
2021 1,5 %

2022 1,85 %

2023 2,2 %

2024 2,55 %

2025 2,9 %

2026 3,6 %

2027 4.4 %
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2028 52%
2029 6,0 %
2030 6,8 %

Del C: Minimumsandel af energi fra avancerede biobrandstoffer og biogas produceret af
raprodukter opfert i bilag IX, del A, som omhandlet i artikel 25, stk. 1

Kalenderar Minimumsandel
2021 0,5 %
2022 0,7 %
2023 0,9 %
2024 1,1 %
2025 1,3 %
2026 1,75 %
2027 2,2 %
2028 2,65 %
2029 3,1 %
2030 3,6 %
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BILAG XI
Del A

Ophavet direktiv med oversigt over efterfelgende 2endringer (jf. artikel 34)

[

Europa-Parlamentets og Raédets direktiv

2009/28/EF
(EUT L 140 af 5.6.2009, s. 16)

Radets direktiv 2013/18/EU
(EUT L 158 af 10.6.2013, s. 230)

Direktiv (EU) 2015/1513
(EUT L 239 af 15.9.2015, s. 1)

Kun artikel 2

Del B
Frister for gennemforelse i national ret

(jf. artikel 34)

Direktiv Frist for gennemforelse
2009/28/EF 25. juni 2009
2013/18/EU 1. juli 2013

(EU) 2015/1513 10. september 2017
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BILAG XII

Sammenligningstabel
Direktiv 2009/28/EF Neervarende direktiv
Artikel 1 Artikel 1

Artikel 2, forste afsnit

Artikel 2, forste afsnit

Artikel 2, andet afsnit, indledningen

Artikel 2, andet afsnit, indledningen

Artikel 2, andet afsnit, litra a)

Artikel 2, andet afsnit, litra a)

Artikel 2, andet afsnit, litra b), ¢) og d)

Artikel 2, andet afsnit, litra b)

Artikel 2, andet afsnit, litra e), 1), g), h), 1), j),
k), 1), m), n), 0), p), q), 1), 8), t), u), v) og w)

Artikel 2, andet afsnit, litra c), d), e), ) .g),
h), 1), j), k), 1), m), n), 0), p), @), 1), 5), t) 0g 1)

Artikel 2, andet afsnit, litra x), y), z), aa), bb),
cc), dd), ee), ff), gg), hh), ii), jj), kk), 1),

Artikel 3 —
— Artikel 3
Artikel 4 |
L Artikel 4
— Artikel 5
— Artikel 6

Artikel 5, stk. 1, forste, andet og tredje afsnit

Artikel 7, stk. 1, forste, andet og tredje afsnit

Artikel 7, stk. 1, fjerde afsnit

Artikel 5, stk. 2

Artikel 5, stk. 3 og 4

Artikel 7, stk. 2 og 3

Artikel 7, stk. 4 og 5

Artikel 5, stk. 5, 6 og 7

Artikel 7, stk. 6, 7 og 8

Artikel 6

Artikel 8
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Artikel 7 Artikel 9

Artikel 8 Artikel 10
Artikel 9 Artikel 11
Artikel 10 Artikel 12
Artikel 11 Artikel 13
Artikel 12 Artikel 14

Artikel 13, stk. 1, forste afsnit

Artikel 15, stk. 1, forste afsnit

IArtikel 13, stk. 1, andet afsnit

Artikel 15, stk. 1, andet afsnit

Artikel 13, stk. 1, andet afsnit, litra a) og b)

Artikel 13, stk. 1, andet afsnit, litra ¢), d), e)
og f)

Artikel 15, stk. 1, andet afsnit, litra a), b), ¢)
og d)

Artikel 13, stk. 2

Artikel 15, stk. 2

Artikel 15, stk. 3

Artikel 13, stk. 3,4 og 5

Artikel 15, stk. 4, 5 0g 6

Artikel 13, stk. 6, forste afsnit

Artikel 15, stk. 7, forste afsnit

Artikel 13, stk. 6, forste, andet, tredje, fjerde
og femte afsnit

Artikel 15, stk. 8 og 9

Artikel 16

Artikel 17

Artikel 14

Artikel 18

Artikel 15, stk. 1 og 2

Artikel 19, stk. 1 og 2

Artikel 15, stk. 3

Artikel 19, stk. 3 og 4

Artikel 15, stk. 4 og 5

Artikel 19, stk. 5 og 6

Artikel 15, stk. 6, forste afsnit, litra a)

Artikel 19, stk. 7, forste afsnit, litra a)
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Artikel 15, stk. 6, forste afsnit, litra b), nr. 1)

Artikel 19, stk. 7, forste afsnit, litra b), nr. 1)

Artikel 19, stk. 7, forste afsnit, litra b), nr. ii)

Artikel 15, stk. 6, forste afsnit, litra b), nr. ii)

Artikel 19, stk. 7, forste afsnit, litra b), nr. iii)

Artikel 19, stk.

7, andet afsnit

Artikel 15, stk. 7

Artikel 19, stk.

8

Artikel 15, stk. 8

Artikel 15, stk. 9 og 10

Artikel 19, stk.

90g10

Artikel 19, stk.

11

Artikel 15, stk. 11 og 12

Artikel 19, stk.

12 og 13

Artikel 19, stk.

14

Artikel 16, stk. 1,2,3,4,5,6,7 og 8

Artikel 16, stk. 9, 10 og 11

Artikel 20, stk.

1,20g3

Artikel 21

Artikel 22

Artikel 23

Artikel 24

Artikel 25

Artikel 17, stk. 1, forste og andet afsnit

Artikel 26, stk.

1, forste og andet afsnit

Artikel 26, stk.

1, tredje og fjerde afsnit

Artikel 17, stk. 2, forste og andet afsnit

Artikel 17, stk. 2, tredje afsnit

Artikel 26, stk.

7, tredje afsnit

Artikel 17, stk. 3, forste afsnit

Artikel 26, stk.

2, forste afsnit

Artikel 26, stk.

2, forste afsnit

Artikel 17, stk. 4

Artikel 26, stk.

3

Artikel 17, stk. 5

Artikel 26, stk.

4
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Artikel 17, stk. 6 og 7

Artikel 17, stk. 8

Artikel 26, stk. 9

Artikel 17, stk. 9

Artikel 26, stk. 5, 6 og 8

Artikel 26, stk. 7, forste og andet afsnit

Artikel 26, stk. 10

Artikel 18, stk. 1, forste afsnit

Artikel 27, stk. 1, forste afsnit

Artikel 18, stk. 1, forste afsnit, litra a), b) og
C)

Artikel 27, stk. 1, forste afsnit, litra a), c) og
d)

Artikel 27, stk. 1, forste afsnit, litra b)

IArtikel 18, stk. 2

Artikel 27, stk. 2

IArtikel 18, stk. 3, forste afsnit

Artikel 27, stk. 3, forste afsnit

Artikel 18, stk. 3, andet og tredje afsnit

Artikel 18, stk. 3, fjerde og femte afsnit

Artikel 27, stk. 3, andet og tredje afsnit

Artikel 18, stk. 4, forste afsnit

Artikel 18, stk. 4, andet og tredje afsnit

Artikel 27, stk. 4, forste og andet afsnit

Artikel 18, stk. 4, fjerde afsnit

Artikel 18, stk. 5

Artikel 27, stk. 5

Artikel 18, stk. 6, forste og andet afsnit

Artikel 27, stk. 6, forste og andet afsnit

Artikel 18, stk. 6, tredje afsnit

Artikel 18, stk. 6, fjerde afsnit

Artikel 27, stk. 6, tredje afsnit

Artikel 27, stk. 6, fjerde afsnit

Artikel 18, stk. 6, femte afsnit

Artikel 27, stk. 6, femte afsnit

Artikel 18, stk. 7, forste afsnit

Artikel 27, stk. 7, forste afsnit

Artikel 27, stk. 7, andet afsnit
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Artikel 18, stk. 8 og 9

Artikel 19, stk. 1, forste afsnit

Artikel 28, stk. 1, forste afsnit

Artikel 19, stk. 1, forste afsnit, litra a), b) og
c)

Artikel 28, stk. 1, forste afsnit, litra a), b) og
c)

Artikel 28, stk. 1, forste afsnit, litra d)

Artikel 19, stk. 2, 3 og 4

Artikel 28, stk. 2, 3 og 4

Artikel 19, stk. 5

Artikel 19, stk. 7, forste afsnit

Artikel 28, stk. 5, forste afsnit

Artikel 19, stk. 7, forste afsnit, ferste, andet,
tredje og fjerde led

Artikel 19, stk. 7, andet afsnit

Artikel 28, stk. 5, andet afsnit

Artikel 19, stk. 7, tredje afsnit, indledningen

Artikel 28, stk. 5, tredje afsnit

Artikel 19, stk. 7, tredje afsnit, litra a)

Artikel 28, stk. 5, tredje afsnit

Artikel 19, stk. 7, tredje afsnit, litra b)

Artikel 19, stk. 8

Artikel 28, stk. 6

Artikel 20

Artikel 29

Artikel 22

Artikel 23, stk. 1 og 2

Artikel 30, stk. 1 og 2

Artikel 23, stk. 3,4,5,6,7 og 8

Artikel 23, stk. 9

Artikel 30, stk. 3

Artikel 23, stk. 10

Artikel 30, stk. 4

Artikel 24

Artikel 25, stk. 1

Artikel 31, stk. 1

Artikel 25, stk. 2

Artikel 25, stk. 3

Artikel 31, stk. 2

Artikel 25a, stk. 1,2, 3,4 0g 5

Artikel 32, stk. 1,2,3,50g 6
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— Artikel 32, stk. 4
Artikel 26 —

Artikel 27 Artikel 33
— Artikel 34
Artikel 28 Artikel 35
Artikel 29 Artikel 36
Bilag I Bilag I
Bilag II Bilag II
Bilag 111 Bilag 111
Bilag IV Bilag [V
Bilag V Bilag V
Bilag VI —

— Bilag VI
Bilag VII Bilag VII
Bilag VIII Bilag VIII
Bilag X Bilag [X
— Bilag X
— Bilag XI
— Bilag XII
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