NOTAT

ENERGIRENOVERING

Long Term Renovation Strategy

Formal

Formélet med projektet er at levere en opgerelse over forventet omfang af energire-
noverede bygninger i 2020. Opgegrelsen skal anvendes til at opfylde pkt.1a i langtidsre-
noveringsstrateggien (LTRS), som Danmark skal indlevere marts 2020 som en del af
overholdelse af EU — direktiv 2018/844 (Energy Performance Buildings Directive).

| EU Kommissionens Recommendations 2019/786 af 8. maj 2019 om Bygningsreno-
vering ift. LTRS (Long Term Renovation Strategy) anbefales det, at medlemsstaterne
grupperer dybden af en bygnings energirenovering i "let”, "middel” og "dyb”. Det er sa
igen foreslaet defineret ift. primaerenergibesparelsen, som hhv. let: <30%, middel: 30-
60% og dyb >60%. Dette er dog ikke et krav i EPBD.

Metode

Neervaerende analyse for omfanget af energirenoverede bygninger i Danmark er ba-
seret pa data fra i energimeerkningsordningen fra perioden september 2006 til juni 2019.
De til analysen udtrukne nggledata er:

e Energimeerket

¢ Bygningsanvendelse

e Opfgrelsesar

e Varmebehov (beregnet) [kWh/m?]
e Meerkningsdato

e Solcelleanlaeg

e Uav-veerdi for vinduer

e Uav-veerdi for lofter

Bygningernes varmebehov er beregnet normativt ved energimaerkningen med 20 °C in-
detemperatur og er inklusive varmt brugsvand og rgrtab, men eksklusive konverterings-
og forsyningstab. Ud fra varmebehovsdataene er bygningerne i analysen grupperet efter
starrelsen af det beregnede varmebehov svarende til detaljeringsgraden i
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energimaerkeskalaen (Se jf. tabel 1) fratrukket et typisk el-behov til bygningsdrift pa 5
kWh/m? (svarende til ca. 2 kWh/m? ganget med primeerenergifaktoren for el pa 2,5).

TABEL 1. GRUPPERING EFTER RENOVERINGSDYBDE OPGJORT EFTER ENERGIMARKE OG VARMEBEHOV.

Renoveringsdybde Energimaerke Varmebehov
Ingen renovering F eller G > 235

Let renoveret E eller D 135 -235
Middel renoveret Celler B 60 — 135
Dybt renoveret A* <60

A* er en gruppering af maerkerne A1, A2, A2010, A2015 og A2020

Hvis opggrelsen af energirenoverede bygninger geres ud fra en gruppering efter
energimeerket (A*, B, ...G), skal der tages hgjde for at energimaerket for mange bygnin-
gers vedkommende kan vaere pavirket af et solcelleanlaeg og dermed ikke afspejler en
egentlig energirenovering af klimaskasrmen.

Som supplement, og for bedre at kunne forsta niveau og udvikling i energirenoverin-
gerne, er der for de forskellige bygningsanvendelsestyper og byggeperioder ogsa lavet
en analyse af energirenoveringsdybden for efterisolering af tag/loft-konstruktionen og ud-
skiftning af vinduer.

Det skal bemeerkes at energimeerkningen ofte for smahusbyggeriet sker i forbindelse
med et salg af en ejendom. Efter et salg kan man have en forventning om at nogle ejen-
domme gennemgar en sterre eller mindre renovering, som fx udskiftning af vinduer eller
installation af nyt varmeanlaeg. Metoden ved brug af data fra energimaerkningsregistre-
ringen ma derfor forventes at give et konservativt estimat for den faktiske energirenove-
ringsdybde.

Bygningsanvendelser (typer)
Til gruppering af bygningerne er anvendte 5 overordnede bygningsanvendelsesty-
per' opgjort efter BBR’s anvendelseskoder for bygninger:

e Stuehuse (kode 110)

e Enfamiliehuse (kode 120)

e Raekke-/kaedehuse (kode 130, 131, 132)

o Etageboligbyggeri og lign. (140 — 190)

e Kontor, handel, service og lign. (Kode 310 — 390)
¢ Institutioner (Kode 410 — 490)

Afgreensning efter opferelsesar
De farste krav til konstruktioners varmeisolering blev indfgrt i bygningsreglementet fra

1961, men var dog relativ lempelige. Kravene til varmeisolering blev markant skeerpet i
bygningsreglement 1977 med virkning fra 1. februar 1979. Se tabel 2.

' Samme opdeling som anvendt i Varmebesparelser i eksisterende bygninger, SBi: 2017:06
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TABEL 2. £LDRE BYGNINGSREGLEMENTERS KRAV TIL MINIMUM VARMEISOLERING (U-VAERDI KRAV).

Bygningsdele BR61 BR67 BR72 B? 7 BR82 BR-S85 8RS 83 R 95 BR 2008 8R 2010
(til 1.2-79) 1.4.85-1.4.86  ogBR-S 98 og BR 2015
Yderveeg > 100 kg./m? + mod jord 1,1 1,1 1 0,4 0,4 0,4 0,40-0,35 03 04 0,3
Yderveeg < 100 kg/m? 0,5 0,5 0,6 0,3 0,3 03 03 0,2 04 0,3
Keelderyderveeg - - - - - 0,4 04 03 04 0,3
Skilleveeg - uopv. rum 1,7 1,7 2 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4 0,5 0,4
Terreendaek 04 0,4 045 03 03 0,3 03 02 03 0,2
Terrsendaek mv. med gulvvarme - - - - - - - 0,15 0,3 0,2
Gulve mod ventilerede kryberum 0,5 0,5 0,6 0,6 0,3 0,3 0,3 0,2 0,3 0,2
Etageadskillelser over/ mod det fri 04 0,4 - 0,45 0,2 - - 0,2 03 0,2
Etageadskillelse mod uopvarmet rum 0,5 0,5 0,6 04 0,2 0,5 - 04 04 0,4
Loft- og tagkonstrukt. 04 04 0,45 0,2 0,2 0,2 0,2 0,15 0,25 0,2
Flade tage / skraveegge 04 0,4 - - - - - 0,2 0,25 0,2
Yderder, port og lem = = = 2 2 2 2 1,8 2 1,8
Vinduer m.m. - - 2,9 2,9 29 2,9 29 1,8 2 1,8

KILDE: HANDBOG FOR ENERGIKONSULENTER 2019 (HTTP://WWW.HB-EMO.DK)

Det er pa baggrund af bygningsreglementets stramninger i BR77 med tilleegget gael-
dende fra 1/2-1979 valgt at analysere niveauet for energirenoveringsdybden for byggeri
opfert far 1980, idet dette byggeri vurderes at vaere opfart med et relativt begraenset ni-
veau af varmeisolering. Byggeri opfart efter 1980 er i almindelighed godt isoleret.
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Resultater

De folgende resultater er baseret p& data fra ca. 437.000 bygninger opfert far 1980
og energimeerket i perioden 2006 til 2019. Fordelingen af bygningernes beregnede var-
mebehov grupperet efter bygningsanvendelsestyper er vist i figur 1.
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FIGUR 1. FORDELING AF BYGNINGSMASSEN OPF@RT FGR 1980 MED HENSYN TIL ENERGIRENOVERINGSDYBDE OPGJORT EFTER BYGNINGSANVENDELSE OG BEREG-
NET VARMEBEHOV.

Generelt vurderes det at byggeri opfart far 1980 og som endnu ikke er blevet energi-
renoveret vil have et beregnet varmebehov stgrre end 235 kWh/m2. Som det ses af figur
1 er fx ca. 22% af énfamiliehusene endnu ikke blevet renoveret og ca. 60% og 18% er
renoveret til et niveau svarende kategorierne hhv. let og middel. Generelt ses, at der er
en meget begraenset andel af byggeriet, der kan kategoriseres som veerende dybt ener-
girenoveret. Supplerende er der lavet en tilsvarende opggrelse for 8 specifikke byggepe-
rioder jf. bilag 1.

Figur 2 viser bygningsmassen opfert far 1980 fordelt efter energimeerket og gruppe-
ret efter bygningsanvendelsestyperne. Ved denne sammenligning skal man veere op-
maerksom pa at mange bygninger har et solcelleanleeg der forbedrer energimaerket.



((

STATENS BYGGEFORSKNINGSINSTITUT
AALBORG UNIVERSITET K@BENHAWVN

Energimaerkning af bygninger opfert fgr 1980
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FIGUR 2. Bygningsmassen opfert far 1980 fordelt efter energimaerket. Inklusive bygninger med solcelleanlaeg. A* omfatter A2010, A2015, A2020, A1, A2
Figur 3 viser udviklingen for enfamiliehusenes beregnede middel varmebehov opgjort

efter byggeperiode og energimeerkningsaret (det arstal bygningen er energimeerket). Ved
denne metode ses en klar tendens til at enfamiliehusene har et stabilt faldende beregnet
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FIGUR 3. Udviklingen for enfamiliehusenes beregnede middel varmebehov opgjort efter byggeperiode og energimaerkningsaret.

Resultater for de gvrige bygningsanvendelsestyper kan ses i bilag 2.
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Ved energirenovering er de tiltag, der oftest gennemfgres farst, efterisolering af loftet og

udskiftninger af vinduer. For bygninger opfert far 1980 er fordelingen af bygningsmas-
sens loft-isoleringsniveau vist pa figur 4 opgjort efter en beregnet arealveegtet U-veerdi
for hver specifik bygning. Tilsvarende er der i figur 5 vist en fordeling af bygningsmas-
sens vinduesl@sninger med hensyn til en beregnet areal-veegtet U-veerdi for hver byg-
ning.

Lofters U-veerdier i bygninger opfart fer 1980

45
40
W 110 Stuehuse (23127)
. 35
X 120 Enfamiliehuse (344136)
5 30
2
S g W 130 Reekkehuse (56628)
oo
)
% 20 M 140 Etageboligbygninger (51397)
g
g 15 300p Handel & Service (15866)
10 N
400p Institutioner (15283)
5 I
0
< 0,15 W/m2K 0,15-0,2 W/m3K 0,2 - 0,35 W/m3K >= 0,35 W/m2K
(Mere end 250 mm) (175-250 mm) (100 - 175 mm) (Mindre end 100 mm)

Arealvaegtet U-vaerdi for lofter [W/m?3K]

FIGUR 4. Fordeling af bygningerne efter deres arealvaegtede U-veerdi [W/m?K] for loft-/tagkonstruktionen for bygninger opfert far 1980. | parentes er angivet et

ca. isoleringsniveau [mm] ved brug af isolering med en lambda-veerdi pa 0,037 W/mK.
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FIGUR 5. Fordeling af bygningerne efter deres arealvaegtede U-vaerdi [W/m?K] for vindueslgsningerne for bygninger opfert far 1980. En skennet rudetype er

anfert i parentes.
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Sammenfatning

Energirenoveringsdybden for den danske bygningsmasse opfert for 1980 er ved en ana-
lyse af data fra energimaerkningsregistreringen blevet opgjort pr. juni 2019. Resultatet vi-
ser overordnet at ca. 20% af bygningsmassen endnu ikke er energirenoveret, ca. 55-
60% er let energirenoveret, ca. 20-25% er middel energirenoveret og dybt energirenove-
ret er endnu kun sket i et meget begraenset omfang. Der er dog forskelle mellem de for-
skellige bygningsanvendelsestyper jf. figur 1.

Der gnske en fremskrivning af den forventede opgarelse af energirenoveringsdybden
i 2020. Ovenstaende resultater er dog kun baseret pa data frem til og med juni 2019,
men det vurderes at resultaterne kun vil &ndres marginalt, safremt data for perioden fra
juli til december 2019 blev medtaget.
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Bilag 1

Fordelingen af bygningernes beregnede varmebehov grupperet efter stgrrelse op-
gjort for specifikke byggeperioder er vist i figur 6.
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FIGUR 6. BYGNINGERS BEREGNEDE VARMEBEHOV OPGJORT EFTER ANVENDELSESTYPE OG GRUPPERING EFTER ENERGIRENOVERINGSDYBDE.

Note: For perioden 1973-1979 ses andelen af “middel renoveret” at udgere en stadig
starre andel indenfor perioden. Dette skal vurderes ud fra, at der i perioden er en sti-
gende tendens til at byggeri blev opfart isoleret, trods det at isoleringskravene i det geel-
dende bygningsreglement var meget lempelige. Arsagen til det hajere isoleringsniveau

ma formodes at haenge sammen med energikrisen i 1973.



Bilag 2

Udviklingen i det beregnede gennemsnitlige varmebehov opgjort efter byggeperiode

og energimeerkningsaret (det arstal bygningen er energimaerket).
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FIGUR 7. Beregnet middelvarmebehov opgjort for hvert meerkningsars
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